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  چكيده
از طرف ديگر مديريت كود براي دستيابي به كشاورزي . كنددر ذرت ايفا مي مطلوبعملكرد  در دستيابي بهمديريت كود نقش مهمي     

خرد  يها كرت در شمال خوزستان با طرح 1392-93 زراعيسال در شمال خوزستان در  يمنظور آزمايش همين به. پايدار امري ضروري است
در چهار سطح زيستي كودهاي شيميايي و  شامل تلفيقي ازاصلي  فاكتور. اجرا گرديدكامل تصادفي با چهار تكرار  يها بلوكقالب در شده 

با و بدون مصرف  )منبع سوپرفسفات تريپل از(فسفر و  )از منبع اوره( يتروژنن شيميايي كوددرصد مقدار از  25، 50، 75، 100 شامل تلفيق
، 61/13با مقادير نتايج نشان داد كه بالاترين و كمترين عملكرد . بود )مبينو  701، 704(شامل ذرت هيبريد سه فاكتور فرعي  .كود زيستي بود

 سينگل كراس ،زيستي كود ددرص 100+  شيميايي درصد 50+ 701 تيمارهاي سينگل كراس دربه ترتيب  )تن در هكتار( 81/10، 59/13
. آمد به دست يستيكود زدرصد  100+شيميايي  كود درصد 25+  مبينو سينگل كراس  زيستي كود درصد 100+  شيمياييدرصد  25+ 704

 وجود درصد 1و تعداد دانه در رديف در سطح احتمال  ي، عملكرد بيولوژيكعملكرد و اجزاء دانه لكردعم بين داري يمعن تفاوت همچنين
  .مشاهده نشد داري يمعندر ساير صفات اختلاف  تيمارها بين و داشت

  

  ذرت، مديريت كود، هيبريدكشاورزي پايدار، : كليدي هايهواژ

 

. اي  مصرف تلفيقي كودهاي شيميايي و زيستي در هيبريدهاي ذرت دانه بررسي. 1396 .لك .ش و   پور پناه. ا نادري، .ا فاضل، علوي .م ،.، فنوركي
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  مقدمه
يك محصول غلات مهم ايران  )Zea mays L.(ذرت 

قرار  پس از گندم و برنج ياست و در رتبه سوم در توليد جهان
هدف  به منظور براي علوفه و همچنين كشت اين گياه .دارد

سطح زير كشت ذرت در . دانه در ايران افزايش يافته استتوليد 
با  وتن  2560000هكتار با توليد  320،000 حدود 2012سال 

يك نيتروژن  .بودعملكرد دانه در هكتار  كيلوگرم 8000 ميانگين
نقش مهمي را در افزايش توليدات  تركيب اصلي گياه است كه

 برايكودهاي شيميايي ). 2002اسچارف،( كند يمبازي  گياهي
مقادير . دنباشميقابل توجه در خاك به گياه مواد مغذي  رساندن
به منظور  معمولاًها كشاز كودهاي شيميايي و آفت زيادي

 اضافيمحتواي نيتروژن . شودافزايش عملكرد ذرت استفاده مي
، شودمي توسط گياه ها يزمغذيردر خاك باعث جذب نامناسب 

 كه ممكن است منجر به تجمع تركيبات نيتروژن در بافت گياه
از سوي ديگر، تجمع بيش از حد نيتروژن ). 2013، زولك( گردد

آبشويي  از طريقمعدني در خاك در معرض خطر آلودگي آب 
  ).2005همكاران،  و دهالا( شودمي ها يتراتن

استفاده از منابع تجديد پذير و ورودي، يكي از اصول 
حداكثر رسيدن به قادر به باشد كه مياساسي كشاورزي پايدار 

 شودمي محيطي يستزقل خطر وري محصول و حدابهره
متنوع  هايدر حال حاضر در ايران، ژنوتيپ). 2008كيزيلكايا، (

مصنوعي ، هيبريدهاي سينگل كراس و دبل كراسذرت، يعني 
 هاي يوهشبه  ها اين ژنوتيپ. باشدمي كشتدر حال  و تركيبي

مختلف مديريت كشاورزي به خصوص تراكم بوته و مديريت 
 سبب ايجادبسياري از عوامل . اندداده تغذيه پاسخ متفاوت

كه مديريت  شودميايران در  از حد بهينه ترعملكرد دانه پايين
ايفا  مطلوبكود نقش مهمي براي به دست آوردن عملكرد 

مديريت مواد  عملكرد،وري به منظور افزايش بهره. كندمي
از منابع آلي، كودهاي زيستي و  استفادهمغذي ممكن است با 

نتايج . )2002همكاران،  و سينگ( ديدست آ به مصرف كم
 نشان داد كه كاربرد) 1391( همكارانتحقيقات ابراهيم پور و 

 كودهاي درصد 50 تلفيق وشيميايي  كودهاي درصد 100
 كودهاي كاربردبا  مقايسه در زيستيشيميايي با كودهاي 

عملكرد در اين  روي بر داري معني طوربه تنهايي به  زيستي
ديگرتوحيدي مقدم  آزمايشي در .بوده است مؤثرمطالعه 

افزايش جذب نيتروژن، فسفر و پتاسيم را ) 1386( وهمكاران
كردند و بيان  گزارش رااندك سوپرفسفات تريپل  شرايط در

شيميايي عملكرد سويا  كودهاي ازمقداري  حضور دركردند كه 
به تنهايي كودهاي  كاربرد با مقايسه دراز افزايش قابل قبولي 

نتايج اين آزمايش بيانگر اين . شده است زيستيشيميايي و 
واقعيت است كه مصرف كودهاي شيميايي به همراه كودهاي 

. شود زيستيتواند باعث افزايش كارايي كودهاي مي زيستي
ذرت تلقيح شده با سه سويه از باكتري سودوموناس از لحاظ 

قه، عملكرد دانه و محتواي فسفر ارتفاع گياه، وزن خشك سا
-به طور معني) عدم تلقيح(دانه و ساقه نسبت به تيمار شاهد 

بنابراين، مطالعه  ).2008فانكم و همكاران، ( بودداري بيشتر 
در تركيب  زيستيحاضر در مورد اثرات كودهاي شيميايي و 

با سطوح مختلف كود شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد 
  .ه استذرت انجام شد دهيبريسه نوع 

  ها مواد و روش
 طيدر  منطقه عقيليدر  خوزستان در شمال آزمايشاين 

بافت خاك محل  خصوصيات .انجام شد 1392- 93 سال زراعي
 34و  42، 24با  46/8 خاك اسيديتهمتوسط شامل  آزمايش
 به صورت آزمايش .دبو شن و ماسه، رس، سيلت و درصد
 با چهار كامل تصادفي يها بلوك در قالب خرد شده هايكرت

 و شيميايي زيستي كودهايتلفيق  اصلي فاكتور .تكرار انجام شد
در  ذرتهيبريد  نوع فرعي فاكتور شد و اعمال در چهار سطح

كراس سينگل  ،704سينگل كراس  شامل هاهيبريد .بود سه سطح
701 )SLD45 / 1  /2 -1  ×MO17( ،مبين سينگل كراس 

)SLD 1/45  /2-1 × SLH 02/29  /14 / 2-4 / 1(  و
 )٪46( تريپل، سوپر فسفات )٪46( اوره شامل كودهاي شيميايي

 نيتروكسين شامل زيستي و كود )٪50( پتاسيم و سولفات
، ازتوباكتر سودوموناس، .SP آزوسپيريلوم از جمله ها يباكتر(

SP( كه داراي باكتري ميكروبي سفاتفسوپر زيستيكود  و 
)caogulans Baccilus( بذر و با تلقيح به صورت كه 

 يستيكود ز .اعمال شد آبياري آب همچنين به صورت سرك با
كودهاي  .استفاده شد يبرگ در مرحله هشت آب آبياري همراه با

 حوسط خاك و بر اساس آزمون توصيه با توجه به مورد استفاده
  .به خاك اضافه شد تيمارها
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  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش -1جدول 

عمق 
  يبردار نمونه

  )متريسانت(
  

  هدايت الكتريكي
 برس ويلي مم(

  )سانتيمتر

درصد   اسيديته
  ماده الي

  )درصد(

فسفر قابل 
  جذب

)ppm(  

پتاسيم قابل 
  جذب

بر  گرم يليم(
  )لوگرميك

درصد 
  شن

درصد 
  رس

درصد 
  سيلت

  بافت

  لوم  42  24  34  180  8  507/0  46/8  07/4  0- 30
  لوم  42  24  34  170  7  351/0  50/8  69/2  30- 60

  

و كودهاي پايه  شد شخم زدهزمين  بذور قبل از كشت
پتاسيم و فسفر به طور كامل و بر اساس آزمون خاك و يك سوم 

 5 × 6 ها كرت اندازه هر يك از .نيز اضافه گرديد كود نيتروژن
بذور در هر  فاصلهو  متر يسانت 75 فاصله بين رديف و مترمربع
 شش تيماراز هر  در نظر گرفته شد متر يسانت 18 از هم رديف
به شرح زير  آزمايشتيمارهاي  .در هر كرت وجود داشت رديف

بدون ) + ٪100( كود شيميايي+ 704 يبريده: H1F1 :باشند يم
بدون ) + ٪100( شيميايي كود+ مبين هيبريد :H2F1، زيستي كود
بدون ) + ٪100( شيميايي كود +701 هيبريد :H3F1، زيستي كود
 كود) + ٪75( شيميايي كود +704 يبريده :H1F2، زيستي كود

 كود) + ٪75( شيميايي كود+ مبين هيبريد: H2F2)٪100( زيستي
) + ٪75( شيميايي كود+701 هيبريد: H3F2، )٪100( زيستي
) ٪50( شيميايي كود+704 يبريده: H1F3، )٪100( زيستي كود
 شيميايي كود+ مبين هيبريد: H2F3، )٪100( زيستي كود+ 

 كود+701 هيبريد: H3F3، )٪100( زيستي كود) + 50٪(
+ 704 يبريده: H1F4، )٪100( زيستي كود) + ٪50( شيميايي

 هيبريد :H2F4، )٪100( زيستي كود) + ٪25( شيميايي كود
 :H3F4، )٪100( زيستي كود) + ٪25( شيميايي كود+ مبين

 براي. )٪100( زيستي كود) + ٪25( شيميايي كود+701 هيبريد
و عملكرد  دانه و اجزاي عملكرد عملكرد گيري صفاتاندازه

و برداشت شد  ها كرتهر يك از  در مياني دو رديف ،بيولوژيكي
پس س ،و عملكرد دانه از شمارش و محاسبه اجزاي عملكرد پس

 48به مدت  درجه سانتي گراد 70 درجه حرارتبا  در آون
 افزار نرم با استفاده از ها داده .شدندن يوزت خشك شده و ساعت

14Minitab افزار نرمو با استفاده از  شد تجزيه آماري 
MSTAT-C  درصد  5در سطح احتمال  ها يانگينممقايسه

  .آزمون دانكن انجام گرفت

  نتايج و بحث

  

  
  عملكرد دانه

بر  و شيميايي زيستي تلفيق كود كاربرد از نتايج حاصل
 .نشان داده شده است )2( در جدول اجزاي عملكرد عملكرد و
 هيبريد تيماراز  )تن در هكتار 61/13( عملكردبيشترين 

 از پس از آن و) ٪100( زيستي كود) + ٪50( شيميايي كود+701
 مقدار با )٪100( زيستي كود) + ٪25( شيميايي كود+701 هيبريد

 به نيز دانه كمترين عملكرد و به دست آمد تن در هكتار 59/13
) ٪100( زيستي كود) + ٪25( شيميايي كود+ مبين هيبريد تيمار

در اين  .)3جدول ( داشت تعلق) تن در هكتار 81/10(مقدار با 
آزمايش اثر تلفيق كود شيميايي و زيستي بر عملكرد دانه در 

 طوري كهبه) 2 جدول( شددار سطح احتمال يك درصد معني
 زيستي درصد كود 100درصد كود شيميايي به همراه  50تيمار 

درصد كود  100در هكتار بالاترين و تيمار  تن 71/11به ميزان 
در هكتار كمترين مقدار  تن 16/11شيميايي به تنهايي با مقدار 

اثر نوع  ).4 جدول( دادندعملكرد دانه را به خود اختصاص 
دار شد درصد معني 1عملكرد دانه نيز در سطح احتمال هيبريد بر 
با مقدار  704هيبريد سينگل كراس ) 5( جدولاي كه طبق به گونه

 تن 84/10مبين با مقدار  هيبريد ودر هكتار بيشترين  تن 14/12
به واسطه نقش  .در هكتار كمترين مقدار عملكرد دانه را داشتند

هاي محرك رشد يم هورمونها در توليد و تنظمثبت اين باكتري
گياه، سطح و عمق ريشه گسترش يافته و جذب آب و عناصر 

يابد كه سبب بهبود رشد و افزايش فتوسنتز و غذايي افزايش مي
شود كه از يك سو باعث افزايش عملكرد توليد مواد پرورده مي

بيولوژيك شده و از سوي ديگر با افزايش رشد و نمو گياه منجر 
بلال در تك بوته گرديده و در نتيجه افزايش  به افزايش وزن

نشان  )2009( و همكاران يزداني. شودعملكرد بلال را منجر مي
حلال  هاي يباكتر رشد و محرك هاي يباكتراستفاده از  كه ندداد

مصرف  قادر به كاهش كود شيميايي در تركيب با فسفات كننده
 .استه بود عملكرد ذرت كاهش وقوع بدون ٪50 فسفر كود

 محرك رشد هاي يباكتر ذرت با بذر كه تلقيح ديگر يها گزارش
 بهبود رشد سبب كود نيتروژن كاهش درصد 35تا  30 علاوه بر
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به طور مستقيم  ميكروبي افزايش زيست توده .نيز شده است گياه
 تعادل افزايش سبب به طوري كه شود يممربوط  سلامت خاك به

ريشه  ريزوسفر در مواد مغذي و در دسترس بودن عناصر غذايي

 يرتأثتحت را  عملكرد بالاتر در نهايت رشد و سبب كه شود يم
  .)1988 ،و همكاران بادي ؛2008، و همكاران بياري( دهد يمقرار 

   

  نتايج تجزيه واريانس صفات مربوط به عملكرد، اجزاي عملكرد و شاخص برداشت -2 جدول

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

  وزن هزار دانه
تعداد دانه در 

  رديف
تعداد رديف در 

  بلال
  عملكرد
  دانه

عملكرد 
  بيولوژيكي

شاخص 
  برداشت

  ns860/0  ns680/1  ns1590/0  ns6259/0  ns578/2  ns56/8  3  بلوك
  ns095/9  ns3364/0  **8366/2  **508/17  *68/24  883/11**  3  كود

  20/6  653/1  2950/0  3298/0  573/2  044/1  9  خطاي عامل اصلي
  ns24/13  254/21**  9972/6**  7871/5**  812/261**  603/49**  2  هيبريد

  ns475/6  **597/17  ns1686/0  *4933/2  ns855/3  ns34/37  6  هيبريد ×كود 
  95/19  847/1  7272/0  2431/0  032/2  649/3  24  خطا
  02/8  25/6  11/7  38/3  91/3  11/6  -   )درصد( ضريب تغييرات
  دهد يمرا نشان  دار يمعنوعدم وجود تفاوت  درصد 1و  5 يخطادر سطح احتمال  دار يمعنبه ترتيب وجود اختلاف : n.sو ** و *

  

  دانه هزاروزن 
 وزيستي  -در اين آزمايش اثرات ساده تلفيق كود شيميايي

دار درصد معني 1هيبريد بر وزن هزار دانه در سطح احتمال 
 100درصد كود شيميايي به همراه  50اي كه تيمار شد به گونه

گرم بالاترين وزن هزار دانه  5/336به ميزان  زيستي كوددرصد 
با ) 5( جدولو طبق  ).4 جدول( دادرا به خود اختصاص 

شتند ولي هيبريد توجه به اينكه در يك دامنه آماري قرار دا
 هيبريد وگرم بيشترين  95/340سينگل كراس كارون با مقدار 

كمترين مقدار وزن هزار  35/317با مقدار  704سينگل كراس 

 بالاترين) 3(جدول طبق نتايج  .دانه را به خود اختصاص دادند
 كود+701 هيبريد مربوط به تيمار )گرم 2/354( دانههزار وزن 

كمترين مقدار وزن  و )٪100( زيستي كود) + ٪50( شيميايي
 كود شيميايي+ 704 يبريده به تيمار) گرم 7/276(انه د هزار

 همچنين .)3جدول (داشت تعلق  زيستي بدون كود) + 100٪(
 افزايش )1999( و همكاران غلامي و) 1980( و همكاران ديلن

كه با  اند دادهگزارش  رازيستي  كود در حضور وزن هزار دانه
  .اين تحقيق نيز مطابقت داردنتايج 

  

  نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل كود و هيبريد بر عملكرد، اجزاي عملكرد و شاخص برداشت -3 جدول
شاخص برداشت 

  )درصد(
عملكرد بيولوژيكي 

  )تن در هكتار(
عملكرد دانه 

  )تن در هكتار(
تعداد رديف در 

 بلال
نه در تعداد دا

 تيمار  )گرم(وزن هزار دانه  رديف

86/58 ab 52/21 c 6/12 ab 39/14 abcd 64/42 a 7/276 d H1F1  
14/60 a 73/18 d 1/11 c 21/15 a 58/31 f 8/311 bc H2F1 

18/54 ab 23/22 bc 04/12 bc 81/13 cd 38/37 bc 4/320 bc H3F1 

27/54 ab 36/21 c 43/11 bc 61/14 ab 24/36 cd 7/294 cd H1F2  
83/54 ab 57/20 cd 31/11 bc 62/14 ab 6/31 f 2/331 ab H2F2 

75/55 ab 04/21 c 71/11 bc 63/13 d 54/37 bc 2/309 bc H3F2 

67/52 ab 27/24 ab 55/12 ab 87/14 ab 48/39 b 6/301 bcd H1F3 

43/56 ab 21/21 c 8/11 bc 06/15 a 36/33 ef 6/323 ab H2F3  
66/54 ab 91/24 a 61/13 a 15/14 bcd 85/36 cd 2/354 a H3F3 

83/59 a 58/22 bc 59/13 a 47/14 abc 07/42 a 4/298 cd H1F4 

79/51 b 08/21 c 81/10 c 16/15 a 63/31 f 7/306 bcd H2F4  
88/53 ab 21/21 c 33/11 bc 72/13 cd 67/34 de 8/322 bc H3F4 

  .درصد آزمون دانكن با هم اختلاف آماري ندارند 5هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال ستون
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  مقايسه ميانگين اثرات ساده كود بر عملكرد، اجزاي عملكرد و شاخص برداشتنتايج  -4جدول 

  درصد آزمون دانكن با هم اختلاف آماري ندارند 5هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال ستون

  مقايسه ميانگين اثرات ساده هيبريد بر عملكرد، اجزاي عملكرد و شاخص برداشت نتايج: 5جدول 
دانه عملكرد   تيمار

  )تن در هكتار(
تعداد رديف 

  در بلال
دانه در تعداد 

  رديف
دانه وزن هزار 

  )گرم(
تن ( يكيولوژيبعملكرد 

  )در هكتار
برداشت شاخص 

  )درص(
سينگل 

  704كراس 
14/12 a 

 

36/14 a 

 

45/36 a 

 

35/317 a 

 

21a 
 

19/58 a 

 

سينگل 
  كراس مبين

84/10 c 

 

8/14 a 

 

5/29 b 

 

25/339 a 

 

68/19 c 

 

37/55 a 

 

سينگل 
كراس 
  كارون

07/11 b 

 

79/13 a 

 

98/31 ab 

 

95/340 a 

 

71/19 b 

 

77/56 a 

  دانكن با هم اختلاف آماري ندارنددرصد آزمون  5هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال ستون
  

  تعداد دانه در رديف
در اين آزمايش اثر تلفيق كود شيميايي و زيستي بر تعداد 

بر اين صفت نيز در تأثير هيبريد . نبود دار معنيدانه در رديف 
 جدولاي كه طبق دار شد به گونهدرصد معني 1سطح احتمال 

 وبيشترين  45/36با تعداد  704هيبريد سينگل كراس ) 5(
كمترين مقدار تعداد دانه در رديف  5/29مبين با مقدار  هيبريد

 تيمار در) 07/42( رديف در دانه تعداد حداكثر. را داشتند
و ) ٪100( زيستي كود) + ٪25( شيميايي كود+701 هيبريد
+ مبين هيبريدتيمار  در) 58/31( رديف در تعداد دانه حداقل

از  .دست آمد به زيستي بدون كود) + ٪100( شيميايي كود
گيري و شكل بندي دانهفسفر جزو عوامل مهم در كه  آنجايي

هاي رسد باكتريباشد، به نظر ميها در ذرت ميرديف دانه
محرك رشد با توسعه ريشه در ريزوسفر و سودوموناس با 
انحلال فسفات، امكان دريافت فسفر را براي گياه به ميزان 

بيشتري فراهم كرده و نقش موثري در افزايش تعداد رديف در 
در . بلال، تعداد دانه در رديف بلال و تعداد دانه در بلال داشت

ها، ير ريزوباكتريها و ساهاي متقابل سودوموناسطي كنش
كارايي تثبيت نيتروژن و ميزان دسترسي به فسفر توسط فعاليت 

فسفات افزايش يافته و ماده محرك رشد گياه آزاد  كنندگي حل
 از استفاده كه است شده مشاهده نتايج اين از شود مي

- مي شيميايي كود مكمل و رشد ي كننده تحريك هاي باكتري

 ذرت در رديف در دانه تعداد و اهديفر تعداد بلال، وزن تواند
  .)2009 همكاران، و يزداني( دهد افزايش را

  تعداد رديف در بلال
هيچ  بين تيمارها كه ه شدهنشان داد )2( نتايج جدولطبق 
 يرتأثتحت صفت  مشاهده نگرديد و فقط اين داري يمعناختلاف 
  .قرار گرفته است هيبريد فاكتور

  

دانه عملكرد   تيمار
تن در (

  )هكتار

تعداد رديف 
  در بلال

تعداد دانه 
  در رديف

وزن هزار 
  )گرم(دانه 

عملكرد 
تن ( كيولوژيب

  )در هكتار

برداشت شاخص 
  )ذدرص(

16/11  درصد كود شيميايي 100 d 18/14 a 69/32 a 95/330 a 580/19 d 37/52 a 

 100+درصد كود شيميايي 75
  زيستي درصد كود

23/11 c 

 
 

17/14 a 

 

68/32 a 25/330 a 

 
 

720/19 c 

 
 

4/57 a 

 100+درصد كود شيميايي 50
  زيستي درصد كود

71/11 a 63/14 a 82/32 a 55/336 a 075/21 a 

 
 

 

18/56 a 

 100+درصد كود شيميايي 25
  زيستي درصد كود

26/11 b 

 
 

24/14 a 34/32 a 7/332 a 

 
 

065/20 b 

 
 

24/56 a 
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  عملكرد بيولوژيك
بر  زيستي ودر اين آزمايش اثر تلفيق كود شيميايي 

طوري كه به. دار شددرصد معني 1عملكرد بيولوژيك در سطح 
 100درصد كود شيميايي به همراه  50تيمار ) 4( جدولطبق 

در هكتار بالاترين و تن  21/ 07به ميزان  زيستي كوددرصد 
كتار در ه تن 58/19درصد كود شيميايي با مقدار  100تيمار 

 .كمترين مقدار عملكرد بيولوژيك را به خود اختصاص دادند
 1تأثير هيبريد بر عملكرد بيولوژيك نيز در سطح احتمال 

هيبريد ) 5( جدولاي كه طبق دار شد به گونهدرصد معني
 هيبريد ودر هكتار بيشترين  تن 21با مقدار  704سينگل كراس 

در هكتار كمترين مقدار عملكرد  تن 68/19مبين با مقدار 
 حداكثر نشان داد كه ارائه شده يها داده .بيولوژيك را داشتند
 به تيمار هيبريد) هكتار تن در 91/24( عملكرد بيولوژيك

كاربرد  .تعلق داشت زيستي كود) + ٪50( شيميايي كود+701
كودهاي زيستي غير از تثبيت نيتروژن مولكولي سبب توليد 

كه موجب افزايش تارهاي كشنده و جذب مواد  شوداكسين مي
 شود كهغذايي و در نتيجه افزايش عملكرد بيولوژيك گياه مي

نتايج مشابهي را  نيز) 2009( عنان و) 2008( و همكاران يولاه
  .دادند گزارش

  
  شاخص برداشت

بين  نشان داد كه )2جدول ( ها تجزيه و تحليل داده
در  درصد 5در سطح احتمال  دارياختلاف معني تيمارهاي كودي

ديگر عوامل قرار  يرتأثتحت  مشاهده شد، اما شاخص برداشت
  .نگرفت

  
  نتيجه گيري

اجزاي  عملكرد دانه و نشان داد كه نتايج حاصل از مطالعه
در مورد نقش و اهميت  .تيمارها قرار گرفت يرتأثتحت  عملكرد

كه كودها توان اين گونه بيان نمود استفاده از كودهاي زيستي مي
گيري از عناصر غير قابل جذب در خاك، علاوه بر حفظ با بهره

تعادل شيميايي خاك، سبب حصول عملكرد مطلوب گياهان 
ها و كودهاي زيستي فسفاته حاوي باكتري. گردندزراعي مي

فسفات هستند كه معمولاً با اسيدي  كننده حلهاي مفيد قارچ
اعث رهاسازي يون هاي فسفاتاز بكردن خاك و ترشح آنزيم
ها توسط گياه قابل گردند كه اين يونفسفات از تركيبات آن مي

مقدار  نصفه همراه ب زيستيكودهاي  استفاده از باشدجذب مي
 كمك بيشترين به عنوان مكمل كودهاي شيميايي توصيه شده از

 همچنين .دهدانجام ميكشاورزي پايدار  در راستاي نيل بهرا 
هاي بيولوژيكي وفنولوژيكي، بسته به ويژگيهيبريدهاي ذرت 

 .دهندواكنش متفاوتي به مقادير مختلف كود نيتروژن نشان مي
 عملكرد داراي پتانسيل مورد آزمايش ذرت يهاهيبريد انواع
تلقيح  تيماربهترين  جهت تحقق اين اهداف كه باشندمي يخوب

 704 يبريدهدر ) ٪50 ،٪25( با مقادير كود شيميايي زيستيكود 
 سينگل كراس ركود شيميايي د ٪50 تلفيق كود بيولوژيك با و

  .در ذرت قابل توصيه است 701
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Abstract 

      Fertilizer management plays an important role for obtaining satisfactory yield in maize. On the other 

hand fertilizer management is essential for achieving to sustainable agriculture. An experiment was laid 

out in the north of Khuzestan in Iran during 2014. The experimental design was split plots in randomized 

complete block (RCBD) design with four replications. Main factor was integrated of chemical and 

biological fertilizers in four levels that included 100, 75, 50, 25 percent quantities of nitrogen and 

phosphorus chemical fertilizers and with and without- of biological fertilizers. Sub factor was three types 

of maize hybrids included single cross 704, single cross 701, single cross mobin. The results showed that 

the highest and minimum yield of hybrids related to by ranged 13.61, 13.59, 10.81 ton/ha treatments of 

single cross 701+ 50% chemical +100% biological fertilizers, single cross 704+ 25% chemical +100% 

biological fertilizers and single cross mobin+ 25% chemical +100% biological fertilizers respectively. And 

also there were difference between treatments in yield and component yield, the grain and biological yield 

and number of grain per row in the level of probability 1% significant and other treatments were no 

significant. 
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