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 چکیده

بذر هیبرید ذرت رقم  کیفیتو  عملکردبر  B73تاریخ های مختلف کاشت و تراکم متفاوت بوته والد مادری اثر به منظور بررسی 

KSC704  تراکم و عامل تاریخ کشت در سه سطح  .شد جرادر کرج ا 1392و  1391در دو سال های خرد شده کرت در قالب طرحآزمایشی
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در عملکرد میانگین هزار بوته در هکتار به دست آمد.  50بود. بیشترین عملکرد در تاریخ کاشت زود و تراکم کشت بالاتر از هر دو سال در 

بذرهای درصد(  5/99زنی استاندارد )جوانه. بالاترین درصد بیشتر بوده استکیلوگرم(  4990) نسبت به سال دومکیلوگرم(  6130)سال اول 

به علت وقوع تنش  ،ظهور در مزرعهمتوسط زمان  صفتبه جز مشاهده شد. با هزار بوته در هکتار  40در کشت تأخیری و تراکم تولید شده 
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های محیطی به خصوص تنش گرمایی در مرحله نمو دانه و حصول بذر با برای جلوگیری از اثر مخرب تنشن داد این تحقیق نشا بالاتر بود.
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 مقدمه

زنی کشاورزی منجر به جوانهاستفاده از بذرهای قوی در 

زود سریع و یکنواخت و کامل بذر و رسیدن به تراکم گیاهی 

مطلوب گردیده واین امر به نوبه خود موجب رشد سریع گیاهی 

خواهد شد و از طرفی رشد سریع گیاهچه به نوبه خود باعث 

گردد دریافت بیشتر تشعشع خورشیدی و افزایش عملکرد می

کیفیت بذر در  (.1997؛ اگلی و تکرونی، 1996)لوپز و همکاران، 

عمل به توصیف ارزش کلی یک توده بذر برای هدف مطلوب 

شود و شاملخلوص گونه و رقم، اندازه بذر، خلوص اطلاق می

زنی، قدرت بذر، محتوی رطوبتی بذر و سلامت فیزیکی، جوانه

زنی بذر در شرایط نامساعد (. جوانه2013بذر است )هامپتون، 

محیطی بویژه دما، بارندگی، رطوبت نسبیدر مزرعه در طول رشد 

؛ 2005یابد )اگلی و همکاران، و نمو بوته مادری نیز کاهش می

تعداد  ،دمای بالا در طول نمو بذربا وقوع (. 1995دورنباس،

 یابدتر افزایش میبذرهای با گیاهچه عادی و کیفیت پایین

دمای  تواند با تنش(. قدرت بذر می1997همکاران،  )اسپیرز و

بالا هم قبل و هم بعد از رسیدگی فیزیولوژیک کاهش یابد. 

دهد فقطدوره کوتاهی از تنش دلایلی وجود دارد که نشان می

دمای بالا در مراحل حیاتی نمو بذر برای کاهش قدرت بذر کافی 

)هامپتون و  است، اما در این زمینه تحقیقات بیشتری نیاز است

درجه  8از نظر زراعی نیزدمای کمتر از  .(2013همکاران، 

گراد معمولاً موجب درجه سانتی 40گراد و دمای بیشتر از سانتی

مانی گرده (. زنده2003شود )بیرچ و همکاران، توقفنمو گیاه می

شود که گراد به شدت کاسته میدرجه سانتی 35در دمای بیش از 

شود ن رطوبت منجر به کاهش تعداد دانه میدر صورت پایین بود

(. دمای بالا هم با کاهش زمان رسیدگی 1988)اسپراگ و دادلی، 

)کاهش مدت پر شدن دانه( و تشدید تنش آبی عملکرد را تحت 

 (.2003دهد )بیرچ و همکاران، تأثیر قرار می

های والدینی که طی چندین نسل، در تولید بذر هیبرید، لاین

شوند که به دلیل ماهیت اند، کشت میخالص شدهخودگشن و 

ژنتیکی، ضعیف بوده و نیاز به مراقبت ویژه و نیز شناسایی نقاط 

-به .(1383 )چوگان، آسیب در طی فرآیند رشد و نمو دارند

های هیبرید از در مقایسه با ذرت های ذرتطورکلی اینبرد لاین

( و در 1385تری برخوردارند )استخر و چوگان، رشد ضعیف

دهند )اسپراگ و برابر دماهای بالا حساسیت بیشتری نشان می

تعیین تاریخ مناسب کشت مناطق مختلف لذا  (.1988دادلی، 

ای در جهت استفاده از پتانسیل هر رقم از اهمیت ویژه

)چوگان، های زراعی برخوردار استریزی و مدیریتبرنامه

سرمای ابتدای برخورد با  موجبنیز کشت زود هنگام (. 1383

موجب کاهش تثبیت ( 1999)ویلهلم و همکاران، فصل رشد 

(. 1980)هانتر، شودمواد فتوسنتزی لازم برای پرشدن دانه می

که اثر  باشدمیزراعی تراکم بوته از عوامل مهم بهعلاوه بر آن 

عملکرد اقتصادی همگام با ل توجهی بر پارامترهای رشد دارد. قاب

)کوچکی و یابدو تراکم افزایش می افزایش شاخص سطح برگ

 (.1385بنایان اول، 

درصد کشت ذرت در ایران  70با توجه به اینکه حدود 

و در حداکثر و مرداد تیر های ماهبصورت کشت دوم تابستانه در 

شود، لذا بررسی اثر شرایط درجه انجام می 35دمای بالاتر از 

تواند میمزرعه و استقرار بذر تولید شده در محیطی بر کیفیت 

همچنین . ارائه دهددر مزرعه  اهکارهای موثری را در تولید بذرر

تاریخ کاشت نامناسب باعث ایجاد تنش حرارتی و نظر به اینکه 

گرمایی در دوره گرده افشانی و تراکم بوته زیاد هم باعث ایجاد 

رقابت شدید بین بوته ای جهت بدست آوردن آب و مواد غذایی 

شود، استرس  خشکی و کمبود مواد غذایی میو در نتیجه 

ناسبترین تاریخ کشت و تراکم بوته برای گیاه به لحاظ گزینش م

ای ویژهجایگاه تولید بذر با عملکرد بالا و با کیفیت مطلوب از 

برخوردار است. هدف از این بررسی تعیین تاریخ کاشت مناسب 

مادری  مزرعه تولید بذر و تراکم بوته مطلوب اینبرد لاین

B73 704جهت تولید بهینه بذر هیبرید ذرت رقم سینگل کراس 

سبز مطلوب در مزرعه در منطقه کرج سطح از نظر دست یابی به 

 .باشدمی

 مواد وروش ها

های خرد شده در قالب طرح این آزمایش بصورت کرت

در  1392و  1391تکرار در دوسال زراعی  3تصادفی در  کاملا

کرج انجام مزرعه مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال در 

شد.تیمارهای آزمایشی شامل تاریخ کشت در سه سطح بصورت 

 13به ترتیب  خیری )کشت زودهنگام، کشت میانه و کشت تأ

 2خرداد در سال اول و   8اردیبهشت و  23اردیبهشت، 

تراکم بوته ( و خرداد در سال دوم 22اردیبهشت و  31،اردیبهشت

بوته  70000و  60000 ،50000 ،40000 ،35000در پنج سطح )

کرج  گرمسیریاقلیم نیمهشرایط آب و هوایی در هکتار( بودند. 

نمو و  یات آمار هواشناسی کرج در طیئدر طی دو سال و نیز جز

افشانی تا زمان برداشت در گردهرسیدگی بذر یعنی از زمان 

 ده است.نشان داده ش 2و  1های جدول

ردیف پنج متری والد مادری و شش  12هر کرت شامل 

ردیف والد پدری بین خطوط مادری با الگوی کشت بصورت 

چهار ردیف والد مادری و دو ردیف والد پدری بود. در بین هر 

های مختلف کشت پنج ردیف والد مادری تکرار و نیز تاریخ

-تداخل گردهنرعقیم به عنوان مانع فیزیکی برای جلوگیری از 

 افشانی کشت شد.
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 1392و  1391های شرایط آب و هوایی کرج در طول دوره رشد ذرت در سال -1جدول 

 1392سال  1391سال  

 میانگین دما میانگین رطوبت نسبی میانگین دما میانگین رطوبت نسبی ماه

2/54 اردیبهشت  9/15  9/42  8/15  

3/40 خرداد  2/21  9/43  7/18  

1/25 33 تیر  1/35  8/24  

9/36 مرداد  2/27  3/36  7/27  

5/32 شهریور  7/27  3/41  6/25  

5/42 مهر   4/22  1/33  2/24  

3/49 آبان  2/17  7/46  4/16  

7/10 64.4 آذر  6/66  6/10  

2/71 دی  8/4  8/67  6/1  

1/47 متوسط  1/19  46 4/18  

 

افشانی تا برداشت در تاریخ های مختلف کشت سالهای کرج طی دوره نمو ذرت و مراحل رسیدگی از زمان گردهشرایط آب و هوایی  -2جدول 

  1392و 1391

 میانگین حداکثر دما تاریخ کشت سال

 )سانتی گراد(

 میانگین حداقل دما

 )سانتی گراد(

متوسط دمای 

 روزانه

 )سانتی گراد(

متوسط 

رطوبت 

 نسبی)%(

تعداد ساعات 

 آفتابی

 میزان بارندگی

متر()میلی  

 

1391 

5/32 زود)اول(  7/17  1/25  2/36  6/10  4/0  

5/31 میانه)دوم(  8/16  1/24  38 2/10  4/3  

4/30 تأخیری)سوم(  16 2/23  2/39  9/9  6/7  

1392 

7/32 زود)اول(  6/16  6/24  9/38  5/10  1/4  

7/27 میانه)دوم(  7/13  7/20  8/41  3/9  5/15  

9/24 تأخیری)سوم(  12 4/18  1/47  1/8  8/37  

 
متر بود. سانتی 18متر و فواصل بوته سانتی 75فواصل ردیف 

وسط دو ردیف مادری بوته های های پس از رسیدگی، بلال

گیری مداوم . با اندازهدر هوای آزاد خشک شدندبرداشت و 

 14رطوبت بذر با دستگاه رطوبت سنج و رسیدن آن 

دانه در  شامل تعداد ردیف،اندازه گیری اجزاء عملکرد درصد

بلال با استفاده از میانگین صفات  تعداد دانه در هر ردیف بلال و

، وزن هاتصادفی انجام شد. پس از دان کردن بلال بلال 10در 

و نهایتاً دانه از نمونه تصادفی  1000با شمارش و توزین هزاردانه 

توزین کل بذرهای دو ردیف و تبدیل در واحد سطح با  عملکرد

 شد. سطح برداشت به هکتار محاسبه 

زنی استاندارد بر اساس روش انجمن بین آزمون جوانه

 25در به روش بین کاغذ و در دمای ( 2201ایستا، )1المللی بذر

                                                           
1-International seed testing association 

های عادی، تعداد گیاهچهو  جام شدانروز  7درجه به مدت 

دستورالعمل ارزیابی گیاهچه غیرعادی و جوانه نزده با استفاده از 

 ( شمارش شدند. 2013ایستا، انجمن بین المللی بذر)

متوسط زمان  ،گیری درصد ظهور بذر در مزرعهبرای اندازه

 400تعداد و وزن خشک گیاهچه ظاهر شده،  (MET) ظهور

در سه در تابستان سال بعد ،برداشت شده در هر سالعدد بذر 

تصادفی در مزرعه تحقیقاتی موسسه  تکرار در  قالب طرح کاملاً

اولین ظهور تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال کشت شدند.

کولئوپتیل روی خاک در هر روز تا زمان ثابت شدن یادداشت 

گردید و درصد نهایی ظهور در مزرعه محاسبه شد. با استفاده از 

برای هر تیمار با ( METشمارش روزانه، متوسط زمان ظهور )

الیس و )محاسبه شد  /n∑MET=∑(n×t) ز فرمولاستفاده ا

در روز  ظاهر شدهتعداد بذرهای  n (.در این رابطه1981رابرت، 
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ظاهر شده در تعداد کل بذرهای  ∑nشمارش و  روز tشمارش، 

ها کف بر روز از کاشت، بوته 14است. بعد از گذشت  مزرعه

با استفاده از روش  های رشد کردهشده و وزن خشک گیاهچه

 مدتدر و گراد سانتیدرجه  75ون )دمای خشک کردن در آ

 گیری شد.ساعت( اندازه 48 زمان

در محاسبات آماری ابتدا با آزمون فرض تجزیه واریانس 

 لگاریتمی و آرکسینوسیپس از تبدیل  . شدانجام SASافزار نرم

، از آزمون بارتلت برای آزمون همگن بودن غیر نرمالهای داده

ها در طی دوسال و امکان استفاده از تجزیه مرکب واریانس

با روش  صفاتو مقایسه میانگین استفاده شد. تجزیه واریانس 

با درصد  5و  1در سطح احتمال آزمون چند دامنه ای دانکن 

 انجام شد. SASاستفاده از نرم افزار 

 

 

 و بحث نتایج

با توجه به انجام آزمون بارتلت برای امکان انجام تجزیه 

اشتباه در دو  ها و عدم وجود یکنواختی بین واریانسمرکب داده

های دو ساله برای هر صفت سال، امکان انجام تجزیه مرکب داده

صورت جداگانه هها برای هر سال بوجود نداشت. لذا تجزیه

 .صورت گرفت

 

اثر تاریخ کاشت وتراکم بوته بر عملکرد واجزاء عملکرد: 

(، نشان داد که 3ها )جدول یانس دادهنتایج حاصل از تجزیه وار

اثر تاریخ کاشت و تراکم و نیز اثر متقابل بین این دو، به جز در 

سال اول در مورد صفت تعداد ردیف دانه در بلال بر بقیه صفات 

یعنی تعداد دانه در ردیف، تعداد بلال در بوته، وزن هزار دانه و 

و یک درصد  پنج درصد 5در نهایت عملکرد در هکتار در سطح 

 دار بود.معنی

 

بذر هیبرید ذرت تولیدی کرج در سه تاریخ کاشت و پنج تراکم مختلف در  زنیجوانهخلاصه تجزیه واریانس صفات مربوط به عملکرد و  -3جدول 

 دوسال در منطقه کرج

 صفات
 میانگین مربعات منابع تغییرات

 1391 1392 

 ردیف بلالتعداد 

 ns5/1 **27 تاریخ کاشت

 ns 25/1 *3/3 تراکم

 77/1* 88/0* تراکم× تاریخ کاشت

 4/17 9/17 میانگین

 درهر ردیف دانهتعداد 

 27** 160** تاریخ کاشت

 5/4** 5/16** تراکم

 03/1** 76/1** تراکم× تاریخ کاشت

 3/27 2/29 میانگین

 تعداد بلال در بوته

 1/0* 1/0** تاریخ کاشت

 66/0** 62/0** تراکم

 03/0* 1/0* تراکم× تاریخ کاشت

 44/1 42/1 میانگین

 وزن هزار دانه

 4/41** 5/27** تاریخ کاشت

 3/19** 23/7** تراکم

 ns 74/1 **16/4 تراکم× تاریخ کاشت

 3/233 6/253 میانگین

 دانه عملکرد

 6/17** 84** تاریخ کاشت

 4/24** 5/4* تراکم

 7/8** 6/1* تراکم× تاریخ کاشت

 4990 6130 میانگین

 عادیدرصد گیاهچه 
 27/2** 15/0* تاریخ کاشت

 ns 1/0 ns 46/0 تراکم
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 ns 06/0 ns 68/0 تراکم× تاریخ کاشت

 98 5/98 میانگین

 ایدرصد ظهور مزرعه

 ns 8/1 **6/13 تاریخ کاشت

 5/12** 8/9** تراکم

 6/6** 3/5** تراکم× تاریخ کاشت

 90 3/91 میانگین

 متوسط زمان ظهور

 1/0* 15/0** تاریخ کاشت

 ns 02/0 ns 1/0 تراکم

 ns 06/0 ns 05/0 تراکم× تاریخ کاشت

 74/5 84/5 میانگین

 وزن خشک گیاهچه ظاهر شده

 6/2* 57/0** تاریخ کاشت

 67/0** 58/0** تراکم

 ns 22/0 ns 13/0 تراکم× تاریخ کاشت

 7/6 2/7 میانگین
 دار می باشد. معنی غیرو  %5و %1داری در سطح احتمال دهنده معنیبه ترتیب نشانnsو  *،**

در سال اول اجرای این آزمایش اثر متقابل بین تاریخ کشت       

دار بود. و تراکم در سطح پنج درصد بر تعداد ردیف بلال معنی

عملکرد در هکتار و اجزاء عملکرد در سال اول نسبت به  میانگین

 سال دوم بیشتر بود.

های صفات در تاریخساده نتایج حاصل از مقایسه میانگین      

، در سال دوم ند که(، نشان داد4جدول شماره مختلف کاشت )

در بلال، تاریخ کشت اول و سوم  دانهدر صفت تعداد ردیف 

دار با هم بالاترین مقدار را داشتند. همچنین بدون اختلاف معنی

در ردیف در سال اول مربوط به تاریخ کاشت  دانهبیشترین تعداد 

در ردیف با تأخیر در کاشت  دانه( و کمترین تعداد 2/2/91زود )

کشت دوم  هایتاریخ ( حاصل شد. اما در سال دوم22/3/91)

در ردیف بالاتری  دانهدار، تعداد وسوم بدون اختلاف معنی

 داشتند. 

بررسی مقایسه میانگین صفت تعداد بلال در بوته نیز نشان داد در 

ی بیشتر تعداد بلالداری، سال اول، تاریخ کشت اول بطور معنی

نسبت به تاریخ کشت سوم داشت. ولی در سال دوم آزمایش این 

تاریخ  مقابلدار با هم نداشتند. در دو تاریخ کشت اختلاف معنی

تعداد بلال کمتری در هر بوته  یدارکشت دوم، بطور معنی

تاریخ کشت سوم در نیز شت. در مورد صفت وزن هزار دانهدا

بیشتری  وزن هزار دانه اجرای آزمایش بذر تولیدی ازسال اول 

بذرهای سال دوم این موضوع بر عکس بود و برخوردار بود. در 

. داشتبیشتری دانهزودهنگام وزن هزار کشت تولید شده در 

شان مقایسه میانگین اثر تاریخ کاشت بر عملکرد در هکتار نیز ن

داری، عملکرد بیشتری در هر دو داد تاریخ کشت اول بطور معنی

ا تاریخ کشت دوم و سوم داشت ولی اختلاف آن بسال نسبت به 

 دار نبود.تاریخ کشت دوم در سال اول معنی

 

 آزمایش بذرهای تولیدی کرج در دو سال زنیجوانهمیانگین اثر ساده تاریخ کاشت بر عملکرد، اجزاء عملکرد و  مقایسه -4جدول 

تاریخ  سال

 کاشت

تعداد 

 ردیف

تعداد 

 دانه

در 

 ردیف

 تعداد 

 بلال 

 در

 هر گیاه

 وزن

 هزار 

 دانه

 )گرم(

 عملکرد

کیلوگرم در )

 (هکتار

 عادیگیاهچه 

)%( 

ظهور 

 ایمزرعه

)%( 

 متوسط 

 زمان 

 ظهور

 (روز)

وزن خشک 

 گیاهچه

 )گرم(

1391 

 a1/18 a 7/31 a 47/1 c 9/244 a 6622 b 97 a 5/90 ab 09/6 a 4/7 اول

 a 8/17 b6/30 b 33/1 b 3/255 b 5928 b 98 a 5/92 b 7/5 b 8/6 دوم

 a 18 c26 a 47/1 a 6/260 b 5845 a 5/99 a 91 a 21/6 a 3/7 سوم

1392 

 a 18 b 6/25 a 53/1 a 238 a 5469 b 96 ab 89 b 7/5 b 1/6 اول

 b2/16 a 28 ab 42/1 b 232 ab 4952 a 99 b 88 ab 94/5 ab 3/6 دوم

 a 18 a 1/28 b 36/1 b 230 b 4543 a 99 a 92 a 07/6 a 8/7 سوم

 .باشدمیدر آزمون دانکن  درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی اختلاف نمایانگرعدم مشابه حروف
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صفات مربوط به ساده نتایج حاصل از مقایسه میانگین      

های مختلف کاشت )جدول عملکرد و اجزاء عملکرد در تراکم

در سال اول اجرای این آزمایش،  ند که(، نشان داد5شماره 

 70و  60در ردیف مربوط به تراکم  دانهبیشترین میزان تعداد 

دار با هم( بوده است. اما بوته در هکتار )بدون اختلاف معنی هزار

تراکم در هر ردیف بلال در  دانهبیشترین تعداد در سال دوم 

تفاوت  اما .هزار بوته در هکتار مشاهده شد 50و 35کشت  

هزار بوته در هکتار  60و  40با تراکم های  داریمعنیآماری 

هزار  70نداشتند. کمترین میزان بروز این صفت مربوط به تراکم 

تفاوت های مورد بررسی بوته در هکتار بود که با سایر تراکم

و  35کشت  هایدر هر دو سال آزمایش، تراکم داشت.دارمعنی

بیشتری  تعداد بلالداری، ، بطور معنیدر هکتار بوته هزار 40

در سال اول  وزن هزار دانهها داشتند. نسبت به سایر تراکم

سال ودر هکتار بوتههزار  50و 40کشت  هایتراکم آزمایش در

، بطور هزار بوته در هکتار 40و 35کشت  هایتراکم در دوم

. مقایسه میانگین اثر تراکم ها بودتراکم بیشتر از سایرداری معنی

کشت  هایدر هکتار نیز نشان داد تراکمدانهکاشت بر عملکرد 

داری، عملکرد بیشتری در بطور معنیدر هکتار بوته هزار 70و 60

 داشتند. های کشت مورد ارزیابی تراکمدیگر هر دو سال نسبت به 

 

 آزمایش بذرهای تولیدی کرج در دو سال زنیجوانهمقایسه میانگین اثر ساده تراکم بر عملکرد، اجزاء عملکرد و  -5جدول 

 تراکم بوته  سال

 در 

 هکتار

تعداد 

 ردیف

 تعداد

 دانه

 در 

 ردیف

تعداد بلال 

 درهر گیاه

 وزن

 هزار 

 دانه

 )گرم(

 عملکرد

کیلوگرم )

 (در هکتار

گیاهچه 

 عادی

)%( 

ظهور 

 ایمزرعه

)%( 

متوسط 

زمان 

 ظهور

 (روز)

وزن 

خشک 

 گیاهچه

 )گرم(

1391 

35000 ab18 b3/27 a7/1 a9/259 c5250 ab4/98 b91 a75/5 b7 

40000 ab18 b5/28 a67/1 ab3/257 bc5890 a2/99 b5/90 a81/5 a03/8 

50000 a22/18 b7/28 b42/1 bc7/253 ab6300 ab1/98 a95 a94/5 b12/7 

60000 ab7/17 a6/30 c22/1 cd251 a6460 ab1/98 b5/89 a71/5 b82/5 

70000 ab18 a31 d11/1 d246 a6750 ab6/98 b89 a83/5 a87/7 

1392 

35000 a6/17 a28 a72/1 a251 b4880 ab98 a92 a7/5 c2/6 

40000 a3/17 ab27 a69/1 b244 b4800 a99 b88 a7/5 ab2/7 

50000 ab5/16 a3/27 b44/1 bc239 a5130 a99 b89 a73/5 bc6/6 

60000 a3/17 ab7/26 c2/1 c235 a5020 ab97 b89 a46/5 a7/7 

70000 ab6/16 b3/26 c13/1 d228 a5100 ab97 b87 a96/5 c6/5 

 .باشدمیدر آزمون دانکن  درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی اختلاف نمایانگرعدم مشابه حروف

در مورد صفت تعداد ردیف در بلال، در سال اول )جدول      

ها وجود ( در تاریخ کشت اول، اختلاف معنی دار بین تراکم6

نداشت ولی در تاریخ کشت دوم و سوم، تعداد ردیف در تراکم 

ها کمتر بود. داری از بقیه تراکمبطور معنیدر هکتار بوته هزار  70

در تاریخ  تنهانیز بلال ردیف هر در  دانهتعداد در مورد صفت 

-بطور معنی ،در هکتار بوته هزار 40و 35 هایکشت سوم، تراکم

های داشتند. در سال دوم تراکمرا  دانهتعداد ردیف کمترین داری 

به ترتیب در تاریخ کشت سوم و در هکتار بوته  هزار 50و  35

در تاریخ  در هکتار بوتههزار  70و 50،60هایدوم نسبت به تراکم

درردیف بیشتری  دانهداری تعداد کشت اول، بطور معنی

تعداد از نظر . در سال دوم در تاریخ کشت اول، (7)جدول داشتند

در اما نبود. دار معنیاختلاف ختلف های مبلال در تراکم

تعداد در هکتار  بوته هزار 35تراکم کشت دوم و سوم،  هایتاریخ

بوته هزار 35فقط در تاریخ کشت اول بین تراکم  را داشت. بلال

وزن  از نظردار اختلاف معنی در هکتار بوتههزار  70تراکم  و

در بوته هزار 70ولی در سال دوم ، تراکم  داشت.وجود  هزار دانه

. تراکم نشان دادکمتری  داری وزن هزار دانهطور معنیهبهکتار 

در تاریخ کشت اول بالاترین عملکرد و  در هکتار بوتههزار 70

در تاریخ کشت دوم کمترین  در هکتار بوته هزار 35تراکم 

 بوته هزار 70نیز تراکم آزمایش عملکرد را داشتند. در سال دوم 

هزار  70و  60هایدر تاریخ کشت اول بالاترین و تراکم درهکتار

ر ددانه در تاریخ کشت سوم کمترین عملکرد در هکتار بوته 

 .به خود اختصاص دادندهکتار را 
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 91کرج در سال  بذرهای تولیدی زنیجوانهاثر متقابل تاریخ کاشت و تراکم بر عملکرد، اجزای عملکرد  و  -6جدول 

تاریخ 

 کاشت

تراکم)بوته 

 در هکتار(

تعداد ردیفدر 

 بلال

در  دانهتعداد 

 ردیف

تعداد بلال در 

 بوته

وزن هزار 

 )گرم(دانه

عملکرد)کیلوگرم 

 در هکتار(

ظهور 

 )%(مزرعه

وزنخشک 

 گیاهچه)گرم(

 

 اول

35000 ab18 ab3/36 ab72/1 a253 bc5720 a95 cde55/6 

40000 ab18 ab6/37 ab65/1 ab247 ab6380 ab7/89 bc72/7 

50000 ab6/18 abc3/35 bc49/1 ab247 ab6910 a97 bcd98/6 

60000 ab18 a6/37 cde26/1 ab246 ab6870 ab8/92 bc29/7 

70000 ab18 a6/37 cde23/1 b229 a7230 ab5/92 ab46/8 

 دوم

35000 ab18 abc3/34 ab66/1 a9/261 cd5350 ab87 bc09/7 

40000 ab18 abc6/34 ab56/1 a3/258 bc5720 ab94 ab73/7 

50000 ab18 abc3/35 cd3/1 a7/251 ab5950 ab93 cd89/6 

60000 b17 a37 de1/1 a251 ab6000 ab88 e70/4 

70000 ab18 a37 e03/1 a253 ab6610 ab5/92 ab57/7 

 سوم

35000 ab18 e3/29 ab73/1 a9/264 d4680 c7/82 abc27/7 

40000 ab18 e3/29 a8/1 a3/265 bc5570 ab92 a60/8 

50000 ab18 de6/30 bc49/1 a7/263 ab6035 a97 ab43/7 

60000 ab18 cde3/32 cd3/1 a255 ab6520 ab5/92 d57/5 

70000 ab18 bcd3/33 de06/1 a255 ab6420 b89 ab62/7 

 .باشدمیدر آزمون دانکن  درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی اختلاف نمایانگرعدم مشابه حروف

 92بذرهای تولیدی کرج در سال  زنیجوانهاثر متقابل تاریخ کاشت و تراکم بر عملکرد، اجزای عملکرد و  -7جدول

تاریخ 

 کاشت

تراکم)بوته در 

 هکتار(

تعداد ردیفدر 

 بلال

در  دانهتعداد 

 ردیف

تعداد بلال در 

 بوته

دانه وزن هزار 

 )گرم(

عملکرد)کیلوگرم 

 در هکتار(

وزنخشک  )%(ظهور مزرعه

 گیاهچه)گرم(

 

 اول

35000 ab18 ab3/36 a7/1 cde246 cd4620 a95 d13/5 

40000 ab18 ab6/37 a73/1 cde246 bcd5250 efgh85 abc19/6 

50000 ab6/18 abc3/35 ab53/1 efghi238 bc5420 bcd91 c89/5 

60000 ab18 a6/37 abcd4/1 efghi232 b5620 defgh87 a25/7 

70000 ab18 a6/37 abcd33/1 ghi228 a6540 efgh86 abc04/6 

 دوم

35000 ab18 cdefgh3/26 a73/1 abc259 bc5290 abc92 c95/5 

40000 ab18 efgh7/25 abc47/1 cdefg243 cd4630 degh5/87 ab89/6 

50000 ab18 h24 abcd33/1 hi223 bc5210 hi82 bc42/6 

60000 ab18 h24 bcd13/1 hi226 5200ذز bcd5/90 ab05/7 

70000 d16 fgh3/25 cd06/1 j207 d4420 defg5/87 d17/5 

 سوم

35000 bc17 abcd3/28 a73/1 efghi235 cd4725 defg87 abc61/7 

40000 d16 bcdefg27 ab67/1 ghi227 cd4530 abc92 a73/8 

50000 d16 ab3/29 bcde29/1 defgh241 bc4800 a93 bc61/7 

60000 d16 abcde3/28 cd06/1 hi224 e4255 abc92 a91/8 

70000 d16 bcdefg27 d1 i222 de4426 abc92 d13/6 

 .باشدمیدر آزمون دانکن  درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی اختلاف نمایانگرعدم مشابه حروف

شود عملکرد دانه در هکتار همانطور که در نتایج مشاهده می

در سال اول و هم در سال دوم در تاریخ کشت اول بالاتر از دو 

تاریخ کشت دیگر بود. علت آن با بررسی اجزاء عملکرد قابل 

تحلیل است. در سال اول با وجود کمتر بودن وزن هزار دانه در 
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تاریخ کشت اول، به دلیل بالاتر بودن تعداد بلال در بوته و نیز 

تعداد دانه در هر ردیف بلال، عملکرد آن بالاتر بود. اما در سال 

دانه در ردیف کمتری داشته اما در دوم تاریخ کشت اول تعداد 

عوض وزن هزار دانه و تعداد بلال در بوته بالاتر بود. لذا 

عملکرد آن بیشتر از دو تاریخ کشت دیگر است. علت تغییر 

اجزاء عملکرد در دو سال شاید این مطلب باشد که در سال اول 

میانگین دما برای حصول عملکرد بالا در تاریخ کشت سوم 

گراد( بود. سانتی 4/18تر از سال دوم )گراد( مناسبیسانت 2/23)

همچنین تعداد ساعات آفتابی در تاریخ کشت سوم در سال اول 

ساعت تقلیل پیدا  1/8ساعت بوده ولی در سال دوم به  10حدود

کرد که با توجه به اثر دما و تشعشع بر روابط بین مبدأ و مقصد، 

انه بالاتر در تاریخ کشت رود در سال اول وزن هزار د انتظار می

سوم حاصل شود. این شرایط دمایی و تشعشعی در تاریخ کشت 

سوم در سال اول به شرایط تاریخ کشت اول در سال دوم 

نزدیکتر است. لذا وزن هزار دانه در سال اول در تاریخ کشت 

سوم و در سال دوم در تاریخ کشت اول بالاتر بود. علت کاهش 

بالاتر بودن حداکثر دمای روزانه در سال  عملکرد در سال دوم نیز

گراد در برخی درجه سانتی 40دوم و رسیدن دما به بیش از 

روزها در تاریخ کشت اول بود که علت بیشترین کاهش عملکرد 

های کشت بود. بررسی جزئیات نسبت به سال اول در بین تاریخ

از دهد تعداد روز با حداکثر دمای بیش آمار هواشناسی نشان می

روز ولی  2گراد در تاریخ کشت اول در سال اول درجه سانتی 38

روز بود. همچینین حداکثر دمای رخ داده در سال  9در سال دوم 

در خصوص اثر درجه بود.  41درجه و در سال دوم   4/38اول 

تنش گرمایی بر عملکرد گزارشتی منتشر شده است. از جمله 

گزارش کردند در  ( در نتایج خود1999ویلهم و همکاران)

گراد( با درجه سانتی 35تا  25دماهای بالاتر از حد بحرانی )

کند و در دماهای افزایش دما سرعت پرشدن دانه کاهش پیدا می

گراد، سرعت پرشدن دانه و درجه سانتی 45تا  40خیلی بالاتر از

طول دوره پرشدن دانه به شدت کاسته شد که هردو عامل باعث 

ید. کاهش عملکرد به دلیل تأخیر درکاشت کاهش عملکرد گرد

( 2012کاسینی) (،1988ای نیز توسط اسپراگ و دادلی)ذرت دانه

در تحقیقی ( گزارش شده است ولی 1389) و نادری و همکاران

در کشت میانه فصل تولید بذر هیبرید  B73لاین مادری دیگر 

عملکرد بالاتری داشته است )استخر و در منطقه فارس ذرت 

 (. 1385ن، چوگا

مقادیر صفات مربوط به اجزاء عملکرد در این آزمایش در 

های بالا بود اما به دلیل اینکه های پایین بیشتر از تراکمتراکم

اند تراکم کمتر خود را برای رسیدن به عملکرد مطلوب نتوانسته

صابری های بالاتر عملکرد بیشتری دارند.جبران نمایند، لذا تراکم

تراکم بوته بر اجزاء اثر که کردند گزارش ( 2010)و همکاران

دار بود و بیشترین عملکرد بجز تعداد ردیف در بلال معنی

اما . بوته در هکتار بدست آمد 75000تراکم در عملکرد دانه 

 تراکم بوته در مزرعه( گزارش کرده بودند1988اسپراگ و دادلی )

ای باشد که حداکثر عملکرد باید به اندازه تولید بذر ذرت نیز

همراه با درجه خلوص بالا و اندازه مناسب بذر برای فروش 

هزار  70و  60، 50های . با توجه به اینکه بین تراکمبدست آید

بوته در هکتار اختلاف معنی داری از نظر عملکرد نهایی وجود 

ر هکتار با هزار بوته د50ندارد، لذا انتخاب تراکم مناسب یعنی 

هایی با ها و دانهتواند بلالتوجه به بالاتر بودن وزن هزار دانه می

 ساختار فیزیکی و اندوخته غذایی مناسبتری تولید نماید.

بذر  تکیفیزنی و جوانهاثر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر 

و نیز  آزمایشتجزیه واریانس چهار شاخص مربوط به ذرت: 

زنی، درصد ظهور در بذر در مزرعه یعنی درصد جوانه قدرت

( و وزن MET1مزرعه، متوسط زمان لازم برای سبز شدن )

(نشان داد که فقط اثر تاریخ 3خشک گیاهچه سبز شده )جدول 

زنی استاندارد و متوسط های درصد جوانهکاشت بر بروز شاخص

ر متقابل دار بود و اثر تراکم و اثزمان لازم برای سبزشدن معنی

دار معنیاختلاف در این دو شاخص  و تاریخ کاشت متراک

ر تاریخ یثتحت تأ. شاخص درصد ظهور در مزرعه نداشت

قرار گرفت و اختلاف این دو  کاشت، تراکم و اثر متقابل 

شاخص وزن خشک گیاهچه ظاهر دار نشان داد. در ارزیابی معنی

-معنیاثر اریخ کاشت و تراکم در مزرعه نیز مشخص شد ت شده

های کیفی به جز شاخص متوسط . میانگین تمام شاخصدارددار 

در سال اول نسبت به سال دوم بالاتر  لازم برای سبزشدنزمان 

 بود. 

مقایسه میانگین اثر ساده تاریخ کشت بر شاخص درصد 

( نشان داد تاریخ کشت سوم در هر دو 4 گیاهچه عادی )جدول

زنی بالاتری در آزمایشگاه داشته است. صد جوانهدر آزمایش سال

شاخص درصد ظهور در مزرعه و نیز وزن مورد در  رونداین 

خشک گیاهچه سبز شده نیز تکرار شد. شاخص متوسط زمان 

ظهور در مزرعه نیز تاریخ کشت سوم در هر دو سال مقادیر 

این بدین معنی است که سرعت ظهور در  وبالاتری داشت 

اریخ کشت سوم بطور معنی داری از دو تاریخ کشت مزرعه در ت

اول و دوم کمتر بوده است. مقایسه میانگین اثر ساده تراکم بوته 

بر درصد ظهور در مزرعه و وزن خشک گیاهچه ظاهر شده 

                                                           
1- Mean emergence time 
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بوته در هکتار در سال هزار  50نیز نشان داد تراکم  (5ول )جد

طور هبوته در هکتار در سال دوم بهزار  35اول و تراکم 

. برخوردار بودندبیشتری  ایمزرعه درصد ظهوراز داری معنی

هزار  70و  40های تراکمدر در سال اول وزن خشک گیاهچه نیز 

در بوته هزار  60و  40هایتراکمدر سال دوم در ودر هکتار بوته 

 بالاترین مقدار را داشت.هکتار 

در این بوته مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت و تراکم 

تاریخ کشت  که فقط در( نیز نشان داد 6ول جددو شاخص )

اختلاف درصد ظهور در مزرعه از نظر  ها سوم بین تراکم

در هکتار بوته هزار 50تراکم  . بر این اساسداشتوجود  دارمعنی

داری طور معنیه، بهکتاردر  بوتههزار  60و  40هایتراکم مشابه

هزار  70و  35های سبت به تراکمبالاتری نای مزرعهدرصد ظهور 

. شاخص وزن خشک گیاهچه نیز در تاریخ شتدادر هکتار وته ب

در سال اول در هکتار بوته  هزار  70تراکم و  کشت اول 

. همچنین در تاریخ کشت بیشترین میزان را به خود اختصاص داد

 60ت به تراکم بنسدر هکتار بوته هزار  40و سوم، تراکم  مدو

گیاهچه شک وزن خبطور معنی داری در هکتار بوته هزار 

در بوته هزار  60تراکم آزمایش نیز بیشتری داشت. در سال دوم 

از وزن خشک در هر سه تاریخ کشت مقادیر بالاتری هکتار 

 داشت.ی مورد بررسی هاتراکم سایرنسبت به گیاهچه 

دهد در اواخر بررسی جزئیات آمار هواشناسی نشان می

است،حداکثر دمای  دانهکه شروع نمو و اوائل مرداد تیرماه 

نسبت افزایش گراد درجه سانتی 7تا  2بین 1392در سال روزانه

. همین مسئله نیز باعث داشته استدر همان روز  1391به سال 

تری مواجه که در سال اول با شرایط مناسب دانهشده که نمو 

درجه  37-41در سال دوم به گرمای شدید هوا ) ،شده است

ت مترین صفت مربوط به کیفیهگراد( برخورد نمایدو مسانتی

به دلیل تغییر در سرعت و فیزیکی دانه ذرت یعنی وزن هزار دانه

در سایر  رونداین به شدت کاهش یابد. دانهطول دوره پر شدن 

 برهای کیفی نیز نمود داشت و در نهایت اثر دمای بالا شاخص

 خشک گیاهچه ظاهر شده دروزن و  ایدرصد ظهور مزرعه

-مزرعه خود را نشان داد. همانطور که در نتایج مقایسه میانگین

کیفیت بذر  ،شودهای مختلف کشت مشاهده میهای اثر تاریخ

 سومدر تاریخ کشتو دوم آزمایش ذرت تولیدی در سال اول 

در تمام صفات مهم مربوط به کیفیت بذر نسبت به تاریخ  تقریباً

این در شرایطی است که . ندتری داشتت مطلوبوضعی اولکشت 

تاریخ کشت اول در هر دو در شاخص سرعت ظهور در مزرعه، 

نشان داد. سال وضعیت مطلوبتری نسبت به تاریخ کشت سوم 

حداکثر دمای هوا در چنانچه که گونه استنتاج نمود توان اینمی

 در منطقه کرج 1392، همانطور که در سال مرداد ماهنیمه دوم 

 حد مطلوبگراد( بالاتر از درجه سانتی 38)حدود  حادث شد

، دانهبرای جلوگیری از بروز تنش گرمایی در زمان نمو  ،باشد

تری خیری موجب تولید بذر ذرت با کیفیت مناسبأکشت ت

این مسئله در تحقیقات گذشته نیز تاکید شده بود. از خواهد شد. 

دمای که کرده بودندگزارش ( 1997) اسپیرز و همکاران جمله 

را مختل نماید و  دانهتواند نمو عادی می دانهبالا در طول نمو 

 .دهندتر را افزایش میبذرهایی با گیاهچه عادی و کیفیت پایین

مختلف گاهی  ارقامکه در اعلام کرده بودند نیز (2000)گاترمن

های کوچک در دما در طول دوره نمو و اوقات حتی تفاوت

( 2013) مپتوناه .زنی اثرگذار باشدتواند روی جوانهرسیدگی می

دهد که دلایلی وجود دارد که نشان می در نتایج خود اعلام نمود

 دانهفقط دوره کوتاهی از تنش دمای بالا در مراحل حیاتی نمو 

 .برای کاهش قدرت بذر کافی است

تولیدی در بر اساس مشاهدات صورت گرفته، بذرهای 

 37با دمای بالاتر از  تیرماهاز اواسط تا اواخر که تاریخ کشت اول 

قرار  R2-R3نموی هلدر مرح، مواجه شدندگرادسانتیدرجه 

پذیرتر داشتند. شاید بتوان این مرحله را مرحله حیاتی و آسیب

به تنش دمای بالا ذکر نمود و گذر این مرحله از نسبت بذر ذرت 

تولید بذر با کیفیت اثر چشمگیری بر تواند دماهای بحرانی، می

نهایی بذر در  استقرار.ارزیابی سه شاخص مهم داشته باشدبالا 

ظهور مزرعه و زمان مزرعه یعنی درصد ظهور مزرعه، متوسط 

کوچکترین تغییری  ،دهدوزن خشک گیاهچه در مزرعه نشان می

در شرایط محیطی مزرعه تولید بذر ذرت حتی در تاریخ کشت 

ز نظر درصد ظهور مزرعه یا سرعت تواند کیفیت بذر را امی

ظهور مزرعه و یا قدرت و سرعت رشد گیاهچه و در نتیجه 

ثیر قرار دهد. أاستقرار سریع و یکنواخت مزرعه تحت ت

های تر هواشناسی و نیز مدیریتهای دقیقبینیسازی و پیشمدل

های محیطی به خصوص برای مقابله با تنش ،زراعی جایگزین

بتواند ابزار شاید تنش گرمایی در کنار نتایج حاصله از این تحقیق 

بذر  استقراربر  هااین تنشمناسبی برای کاهش اثرات نامطلوب 

 ذرت باشد. 

 گیرینتیجه

در کشت  یافتافزایش هر چه تراکم دانه، عملکردنظر از      

خیر در أبا تاما  یافتعملکرد افزایش  ،زودهنگام و میانه فصل

با افزایش ، تابشرقابت و محدودیت بروز کاشت، به علت 

با  .کاهش یافتنسبت به تاریخ کشت زودتر دانه عملکرد تراکم، 
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و که شاخصی از اندوخته غذایی نیز وزن هزار دانه  کاهش تراکم،

با توجه به اینکه با وجود کمتر . یافتافزایش  است دانهانرژی 

نسبت به در هکتار بوته  هزار 50در تراکم  دانهبودن عملکرد 

ف بین آنها از نظر ، اختلادر هکتار بوتههزار  70و  60های تراکم

هدف اصلی از ایجاد یک مزرعه نیز و  دار نیستآماری معنی

زنی و ظهور تکثیر بذر، تولید بذرهای با کیفیت بالا برای جوانه

لذا کیفیت بذر در اولویت  ،بذر در مزرعه در سال بعد است

لذا برای جلوگیری از عملکرد دانه قرار دارد.  بهبالاتری نسبت 

های محیطی به خصوص تنش گرمایی در مرحله اثر مخرب تنش

در زنی بالاتر جوانهو حصول بذر با کیفیت فیزیکی و  دانهنمو 

های برای کاهش تنشو  تاریخ کشت اواسط خرداد، منطقه کرج

-بوته در هکتار توصیه میهزار  50کم بوته حدود ترازراعی، 

 گردد.
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Abstract 

In order to study the effect of different sowing dates and planting densities of female parent on yield 

and seed quality of hybrid maize KSC704, an experiment was conducted as split plot during two years of 

2012 and 2013 in Karaj. Sowing dates was selected as early, medium and late planting. Plant densities 

selected in five levels for female parent B73. After harvesting the seeds that pollinated by male parent, 

yield and its components, laboratory germination, seed emergence in the field, mean emergence time 

(MET) and dry weight of emerged seedling was evaluated. The results showed that sowing date and plant 

density had significant effect on these traits in both years. The highest yield obtained by early planting 

date and plant density above 50000 plants per hectare. The yield and its components in the first year 

(6130kg.ha-1) were greater than the second year (4990 kg.ha-1). The highest percentage of normal 

seedlings was observed in late sowing date and 40000 plants per hectare in both years. Because of heat 

stress in the second year, the average indices of seed quality at the first year were higher than the second 

year, except in MET. In general, to prevent the harmful effects of environmental stress, especially heat 

stress at the critical stages of seed development, and for enhancement the seed quality, delaying at sowing 

date and plant population of 50000 per hectare might be recommended. 
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