
 

 

 

 با استفاده از تجزیه و تحلیل چند متغیره های مختلف برنجبررسی ژنوتیپ

 احمد مجیدیمهر1 و حنانه خوشچهره2
 15/10/4139 :تاریخ پذیرش 30/7/1394 :تاریخ دریافت

 

 
 چکیده

های مختلف این گیاه با منظور بررسی ارتباط تعدادی از ویژگیکند، بهبیش از نیمی از مردم دنیا را تأمین میاز آنجا که برنج غذای اصلی 

ژنوتیپ برنج ایرانی در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی  10تکرار و  3های کامل تصادفی با عملکرد دانه، آزمایشی به صورت بلوک

ویژگی شامل کلروفیل، طول، عرض و سطح برگ پرچم، طول ساقه،  11اجرا شد. در این مطالعه  1393ل استان کهگیلویه و بویراحمد در سا

ها نشان داد که ریشه و خوشه، وزن صد دانه، طول و عرض دانه و عملکرد دانه مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

های کلروفیل، سطح و طول برگ پرچم، طول خوشه وزن صد دانه، طول و عرض دانه و یهای مورد آزمایش از لحاظ ویژگبین ژنوتیپ

 طول وهای کلروفیل، سطح برگ ویژگی با دانهداشت. بررسی همبستگی نشان داد که بین عملکرد  وجود دارمعنیعملکرد دانه اختلاف 

ا به روش واریماکس پنج عامل پنهانی را شناسایی نمود که جمعاً هدار وجود داشت. نتایج حاصل از تجزیه به عاملخوشهرابطهمثبت و معنی

ها را در ای به روش حداقل واریانس وارد، ژنوتیپها با استفاده از تجزیه خوشهبندی ژنوتیپدرصد از تنوع کل را توجیه کردند. دسته 75/86

توان به منظور انتخاب والدین مناسب صله از این پژوهش، میبندی نمود. با توجه به نتایج حاکلاس مختلف گروه 3در  16فاصله اقلیدسی 

های غریب و شهری ، از تلاقی ژنوتیپهای غیرزنده و ورسهای پاکوتاه و زودرس با عملکرد بالا برای مقابله با تنشجهت ایجاد ژنوتیپ

 سرایی، بهره برد.لوداب با حسن
 

 ها و همبستگیعاملای، تجزیه به ، تجزیه خوشهبرنج های کلیدی:واژه

 

 

: 30. مجله اکوفیزیولوژی گیاهی. متغیره چند تحلیل و تجزیه از استفاده با برنج مختلف هایژنوتیپ بررسی.  1396مجیدی مهر، ا. و ح. خوش چهره. 

128-118. 
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 مقدمه

کند برنج غذای اصلی بیش از نیمی از مردم جهان را تأمین می

مورد نیاز مردم آسیا از برنج (. حدود دو سوم کالری 1384آقایی،)

شود و به عنوان یکی از غذاهای اصلی مردم در ایران تأمین می

های (. گونه1390، قربانی و همکارانرود )نیز به شمار می

میلیون تن برآورد شده است که  3شلتوک این محصول با تولید 

درصد آن متعلق به استان مازندران بود  7/41از این میزان 

تأمین نیاز کشور به برنج در آینده با  (.1389ه کشاورزی، )آمارنام

های پر های اصلاح نباتات و تولید واریتهتکیه بر استفاده از روش

گردد. برای این منظور پژوهشگران اصلاح نباتات محصول می

بایست اقدام به گزینش صحیح والدین مورد استفاده در تلاقی می

قربانی و همکاران، )ست نمایند که امری حساس و حیاتی ا

(. عملکرد دانه ی  ویژگی کمی است که توسط تعداد 1390

شود و به مقدار زیادی تحت تأثیر زیادی ژن و با اثر کم کنترل می

گیرد. ظرفیت عملکرد دانه به توانایی عوامل محیطی قرار می

ژنوتیپ در ساخت، انتقال و ذخیره مواد غذایی در دانه بستگی 

های اصلاحی به طور ش ظرفیت عملکرد دانه در برنامهدارد. افزای

های با عملکرد دانه بالا متداول از طریق انجام تلاقی بین ژنوتیپ

گارتن گیرد )های برتر صورت میو سپس گزینش برای ژنوتیپ

ها و تنوع بررسی پتانسیل تولید ژنوتیپ بنابراین (؛1982و بیلی، 

حائز اهمیت است. تجزیه و های اصلاحی بسیار صفات در برنامه

تواند اطلاعات زیادی را در این رابطه های چند متغیره میتحلیل

های مرتبط با عملکرد در اختیار قرار دهد. از آنجا که بین ویژگی

های های منفی وجود دارد و با توجه به ارتباطدانه همبستگی

ی تواند فقط بر مبناپیچیده صفات با همدیگر قضاوت نهایی نمی

پور و همکاران، بخشیضرایب همبستگی ساده انجام گیرد )

های آماری چند متغیره، نظیر بنابراین استفاده از روش ؛(1391

ای در محصولات مختلف از ها و تجزیه خوشهتجزیه به عامل

بندی صفات و شناسایی عوامل تأثیر جمله برنج به منظور گروه

شناسایی ارقام و های مختلف و گذار در رابطه بین ویژگی

قربانی و )های مختلف کاربرد فراوانی داشته است ژنوتیپ

( ارتباط 1382قلی پور و محمد صالحی )الا(. 1390همکاران، 

لاین و رقم از  100های مختلف با عملکرد دانه در تعداد ویژگی

ارقام بومی و اصلاح شده برنج را مورد بررسی قرار دادند. نتایج 

عامل اصلی و مستقل،  6ها نشان داد که ه عاملحاصل از تجزیه ب

قربانی و نمایند ها را توجیه میدرصد از تغییرات کل داده 87

های مختلف برنج با بندی ژنوتیپگروه برای( 1390همکاران )

عامل معرفی نمودند  3ای استفاده از تجزیه عاملی و تجزیه خوشه

 از کردند.توجیه میدرصد از تغییرات کل را  72/77که توانستند 

-ای جهت بررسی تنوع ژنتیکی و گروهآنجا که از تجزیه خوشه

ها به منظور تعیین قرابت یا فاصله ژنتیکی آنها بندی ژنوتیپ

شود. پژوهشگران اصلاح نباتات نیز، جهت پی بردن استفاده می

-به فواصل ژنتیکی و استفاده از تنوع ژنتیکی موجود، در برنامه

جانسون و ) برند؛ز تجزیه خوشه ای بهره میهای اصلاحی ا

ژنوتیپ برنج  100( تنوع ژنتیکی 1379نژاد )(. زینلی2007ویچم،

را براساس خصوصیات مورفولوژی  بررسی و گزارش کرد که 

ها برای کلیه صفات مورد بررسی تنوع زیادی میان ژنوتیپ

ای بر مبنای صفات مشاهده گردید. در مطالعه وی تجزیه خوشه

پژوهش حاضر با گروه قرار داد.  4ها را در مورفولوژی ، ژنوتیپ

های مختلف برنج ایرانی با بندی ژنوتیپهدف شناسایی و گروه

های صفات مطلوب، در جهت گزینش والدین مناسب با ژنوتیپ

پاکوتاه و زودرس و کودپذیری بالا برای تولید عملکرد دانه و 

 است.ریزی شده طرحهای غیرزنده و ورس مقابله با تنش

 

 هامواد و روش

برنج،  مورفولوژیکی و زراعی گیاههای به منظور مطالعه ویژگی

ها در ژنوتیپ برنج ایرانی که مشخصات و منشأ آن 10تعداد 

همین  به .مورد بررسی قرار گرفتند ،آورده شده است 1 جدول

منظور آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزی و 

رسی در خاک لومی  با بویراحمدمنابع طبیعی استان کهگیلویه و 

 1393تکرار در سال  3های کامل تصادفی با قالب طرح بلوک

 مترمربع 6مورد بررسی قرار گرفت. مساحت هر واحد آزمایشی 

متر به صورت ت  سانتی 20×20 هها به فاصلبوتهتراکم بود و 

ماه و نشاءکاری در گیری در فروردینکشت گردیدند. خزانه نشاء

برگی صورت گرفت. کلیه عملیات  4-5ماه در مرحله اردیبهشت

های زراعی از قبیل شخم و مرزبندی، آبیاری، مبارزه با علف

های معمول انجام پاشی مطابق روشهرز، مبارزه با آفات و کود

پایان فصل رشد از هر ردیف واحد آزمایشی به طور شد. در 

هایی مشخص نموده و قبل از برداشت، صفات تصادفی نمونه

از برداشت  پس هانمونهگیری شد. ها اندازهمختلف بر روی آن

ها های لازم بر روی آنگیریهای مجزا قرار داده و اندازهدر پاکت

مناسب طبق های انجام گرفت. در طول دوره رشد در زمان

های لازم برنج ارزیابی 1دستورالعمل سیستم ارزیابی استاندارد

های زراعی عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار(، وزن برای ویژگی

متر(، طول و عرض گرم(، طول و عرض دانه )میلی) صد دانه

ترنگ و (، )مترمربعمتر(، سطح برگ )سانتیبرگ پرچم )سانتی

متر(، ساقه، ریشه و خوشه )سانتی، طول (1391همکاران، 

 کلروفیلو  (2002، 2، ایری)براساس سیستم ارزیابی استاندارد

های ویژگی گیری شدند.اندازه 3متربا دستگاه کلروفیل برگ

                                                           
1-Standard Evaluation System 
2-IRRI 

3-MinoltaJapan SPAD-502 Readings 
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مورد ارزیابی را بعد از رسیدن و قبل از برداشت،  مورفولوژی 

درصد  14صفات زراعی را بعد از رسیدگی دانه با رطوبت 

بررسی از  های موردگیری ویژگیگیری شدند. برای اندازهاندازه

میانگین آنها در محاسبات استفاده شد. برای انجام تجزیه به 

و با استفاده از  Stat Graphics ver 16.1افزار ها از نرمعامل

ها با روش های اصلی و چرخش عاملروش تجزیه به مولفه

ژنوتیپ های مورد واریماکس استفاده شد. برای تعیین قرابت 

ها پس از استاندارد کردن مشاهدات، از پندی آنبررسی و گروه

ای به روش حداقل واریانس وارد بر مبنای فاصله تجزیه خوشه

اقلیدسی مشاهدات بعنوان معیار فاصله استفاده شده و تعداد 

بیل  Fهتلینگ انجام و مورد تأیید  2Tها به کم  آزمون خوشه

ها با دندوگرام آن و( 1393مهر و همکاران، مجیدی)قرار گرفته 

 استفاده شد. Stat Graphics ver 16.1 افزاراستفاده از نرم

 
 های برنج مورد ارزیابیژنوتیپ -1جدول 

 منشأ ژنوتیپ ردیف

 گیلان-مؤسسه تحقیقات برنج کشور غریب 1

 یاسولا -کهگیلویه و بویراحمد محلی یاسولا 2

 لوداب-کهگیلویه و بویراحمد چمپای لوداب 3

 لوداب-کهگیلویه و بویراحمد شهری لوداب 4

 گیلان-مؤسسه تحقیقات برنج کشور 304 5

 فلارد-اصفهان لنجان عسکری 6

 کامفیروز-فارس چمپای کامفیروز 7

 نورآباد ممسنی -فارس سیاه ممسنیدم 8

 گیلان-کشورمؤسسه تحقیقات برنج  موسی طارم 9

 گیلان-مؤسسه تحقیقات برنج کشور حسن سرایی 10

 
 نتایج و بحث

( بر مبنای طرح 2-نتایج حاصل از تجزیه واریانس )جدول

بلوک کامل تصادفی نشان داد که اثر ژنوتیپ برای صفات 

کلروفیل، سطح برگ، طول برگ پرچم، وزن صد دانه، طول و 

 و p≤0.05دار بودند )عملکرد دانه معنیعرض دانه و 

p≤0.01) بررسی ضرایب همبستگی صفات مورد بررسی .

های کلروفیل، نشان داد که بین عملکرد دانهبا ویژگی (3-)جدول

دار داشت وجود و معنی مثبت رابطهسطح برگ، طول خوشه 

های متفاوت توان به تنوع ژنتیکی و پاسخچنین روابطی را می

نسبت داد به طوری که دارای سازگاری مناسبی با  هاژنوتیپ

دار بین میزان همبستگی مثبت معنی بالاترین محیط جدید بودند.

( و r=91/0صفات سطح برگ پرچم با عرض برگ پرچم )

دار بین صفت طول خوشه با ترین همبستگی منفی و معنیبیش

های سطح برگ وجود داشت. بین ویژگی =r)-88/0طول ساقه )

دار م با طول و عرض برگ پرچم همبستگی مثبت و معنیپرچ

بین ویژگی کلروفیل و عرض برگ پرچم رابطه دیده شده است. 

دار دیده شده است. هر چه میزان عرض برگ پرچم مثبت و معنی

کند و بیشتری باشد میزان کلروفیل بیشتری را در خود ذخیره می

ه کند. بین طول دانه و تواند از نور خورشید استفادنهایتاً بهتر می

-دار مشاهده شد. رحیم سروشوزن صد دانه رابطه مثبت و معنی

( در پژوهشی گزارش دادند که بین طول 1383زاده و همکاران )

برگ برنج و وزن صد دانه و همچنین وزن خوشه و عملکرد دانه 

دار مثبتی وجود دارد که با نتایج تحقیق حاضر برنج ارتباط معنی

( در تحقیقی گزارش 1386شت. حیدری و همکاران )مشابهت دا

های وزن دانه دادند که بین عملکرد دانه در گیاه گندم با ویژگی

دار وجود در سنبله و تعداد دانه در سنبله همبستگی مثبت و معنی

 دارد.
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 های برنجمیانگین مربعات صفات مورد بررسی در ژنوتیپ -2جدول 

ns ،* ،** درصد 1و  5دار در سطح دار و معنیبه ترتیب غیر معنی 

 

 های برنجصفات مورد بررسی در ژنوتیپ فنوتیپی همبستگیضرایب  -3جدول 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ns ،

 درصد 1و  5دار در سطح دار و معنیبه ترتیب غیر معنی **، *

 کلروفیل درجه آزادی منابع تغییرات
سطح برگ 

 پرچم

طول برگ 

 پرچم

عرض برگ 

 پرچم
 عملکرد دانه عرض دانه طول دانه وزن صد دانه طول خوشه طول ریشه طول ساقه

 ns 22/83 ns 29/21 ns 04/0 **04/5906 ns91/3 **07/5446 *13/0 *003/0 ns 0002/0 ns 93/150 29/28* 2 بلوک

 ns 08/0 ns  80/21 ns 01/15 * 84/89 ** 21/0 **024/0 **0031/0 *87/143 17/34 * 99/204* 31/48** 9 ژنوتیپ

 75/53 0004/0 0007/0 04/0 66/26 61/15  67/21  03/0 30/25 39/75 47/6  18 خطا

 23/16 20/8 02/3 98/9 42/11 14/12 09/15 18/16  26/10 00/21 71/6  تغییراتضریب 

 کلروفیل صفات مورد بررسی
سطح برگ 

 پرچم

طول برگ 

 پرچم

عرض برگ 

 پرچم
 عملکرد دانه دانهعرض  طول دانه وزن صد دانه طول خوشه طول ریشه طول ساقه

           1 کلروفیل

          1 33/0* سطح برگ پرچم

         ns 05/0 **65/0 1 طول برگ پرچم

        ns 30/0 1 91/0** 40/0* عرض برگ پرچم

       ns 32/0- ns 28/0 ns 14/0 ns 32/0 1 طول ساقه

      ns 13/0 ns 18/0- ns 16/0 ns 32/0- ns 05/0 1 طول ریشه

     ns 14/0 ns 21/0- ns 05/0- ns 25/0- **88/0- ns 01/0 1 طول خوشه

    ns 26/0 ns 25/0 ns 25/0 ns 21/0 ns 35/0 ns 07/0- 28/0- 1 وزن صد دانه

   ns 26/0- ns 16/0- ns 14/0- ns 11/0 ns 12/0 ns 13/0 18/0- ** 49/0 1 طول دانه

  ns 005/0 ns 02/0 ns 03/0- ns 13/0- ns 05/0 02/0 **58/0- **51/0 1 53/0** عرض دانه

 ns 21/0 ns 02/0 ns 34/0 ns 14/0 * 42/0 ns 16/0 ns /190- ns 08/0 1 39/0 * 40/0* عملکرد دانه
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 هاتجزیه به عامل

ارائه شده است.  4ها در جدول شماره نتایج تجزیه به عامل

در این جدول میزان واریانس هر عامل )برحسب درصد( و 

و میزان  دهدها نشان میآن را در تفسیر تغییرات کلی داده اهمیت

اشتراک صفت که نشان دهنده بخشی از واریانس آن صفت است 

 4جدول تباط دارد، ارائه شده است. های مشترک ارکه با عامل

دهد. از چرخش واریماکس ارائه می بعد ها رانتایج تجزیه به عامل

ها بالا است که این در جدول مذکور میزان اشتراک اکثر ویژگی

دهد که تعداد عامل مورد گزینش مناسب بوده و امر نشان می

نحوه ها را به اند تغییرات ویژگیهای منتخب توانستهعامل

کننده های توجیهمطلوبی توجیه نمایند. به منظور تعیین عامل

ها بر مبنای مقادیر ویژه های مورد بررسی، تجزیه به عاملویژگی

 5های اصلی روش تجزیه به مؤلفه بر اساس، از ی  تربزرگ

ها را از تنوع کل داده درصد 75/86عامل وارد مدل شدند که 

نظر از صرف 5/0از  تربزرگلی کردند. ضرایب عامتوجیه می

دار در نظر گرفته علامت مربوطه، به عنوان ضرایب عاملی معنی

درصد از واریانس کل را توجیه  57/28که  شدند. در عامل اول

نمود، صفاتی از قبیل سطح، طول و عرض برگ پرچم با ضرایب 

دار قرار گرفت که به عنوان عامل شکل برگ عاملی مثبت و معنی

درصد از  05/22نامگذاری گردید. عامل دوم با توجیه پرچم 

واریانس کل شامل صفاتی از قبیل طول دانه و وزن صد دانه با 

باشد و عرض دانه با ضرایب دار میضرایب عاملی مثبت و معنی

(. 2دار به عنوان شکل دانه نامیده شد )شکل عاملی منفی و معنی

نس کل، شامل صفاتی درصد از واریا 75/14عامل سوم با توجیه 

دار ولی طول خوشه با مانند طول ساقه با بار عاملی مثبت و معنی

دار به عنوان عامل مورفولوژی گیاه بار عاملی منفی و معنی

درصد از  37/21نامگذاری گردید. عامل چهارم و پنجم با توجیه 

واریانس کل شامل صفات کلروفیل با بار عاملی منفی و وزن صد 

دانه با بار عاملی مثبت به عنوان اجزای عملکرد  دانه و عرض

نمودار اسکری پلات تغییرات مقادیر ویژه را در  نامگذاری گردید.

ها به دهد که تعیین تعداد بهینه مؤلفهها نشان میارتباط با عامل

دهد که ( نمودار ویژه این مطالعه نیز نشان می1رود )شکل کار می

های این تحقیق کافی است ات دادهچهار عامل برای توجیه اطلاع

یابد و زیرا از عامل چهارم به بعد تغییرات مقدار ویژه کاهش می

توان چهار آید. در نتیجه مینمودار تقریباً بصورت خطی در می

عامل را به عنوان عوامل مهم که بیشترین نقش را در تبیین 

ار اسکری ها دارند، استخرالا کرد. علاوه بر این نمودواریانس داده

های مختلف از نظر صفات دهد که بین ژنوتیپپلات نشان می

مورد بررسی تنوع ژنتیکی وجود دارد زیرا هر چه هر چه تنوع 

ژنتیکی بیشتر باشد درصد تغییرات کمتری در روش تجزیه به 

؛ امیری و همکاران، 1998نسن، نها توجیه خواهد شد )جعامل

های مورد بررسی از نظر تمام (. به طور کلی در بین ژنوتیپ1380

ای وجود داشت که ها مورد بررسی تفاوت قابل ملاحظهویژگی

های مورد مطالعه از نظر این خود نشان از کارآیی مطلوب ژنوتیپ

( در پژوهشی 1383اشکانی و همکاران )اهداف اصلاحی دارد. 

ها درصد از تغییرات کل داده 96در گیاه گلرنگ پنج عامل را که 

ها کرد در شرایط آبیاری محدود معرفی کردند. آنتوجیه میرا 

ترین ضریب عاملی عاملی را که در آن عملکرد دانه دارای بزرگ

عامل  6وری نامیدند. در تحقیقی دیگر دار بود عامل بهرهمعنی

ها را توجیه درصد از تغییرات کل داده 04/80اصلی و مستقل که 

جمشید لرنگ معرفی شدند )کرد در شرایط دیم در گیاه گمی

( در آزمایشی بر روی 1390قربانی و همکاران )(. 1385مقدم، 

ها و تجزیه های مختلف برنج با استفاده از تجزیه به عاملژنوتیپ

درصد از  72/77عامل اصلی و مستقل،  3نشان دادند که  ایخوشه

نمایند و این سه عامل را تحت ها را توجیه میتغییرات کل داده

های مورفولوژی ، عامل عملکرد و اجزای عملکرد نوان ویژگیع

و عامل فنولوژی  نامگذاری کردند. در عامل عملکرد و اجزای 

های مهمی مثل عملکرد دانه، تعداد دانه پر در عملکرد ویژگی

خوشه، تعداد دانه پوک در خوشه و وزن هزار دانه قرار گرفتند که 

 دار بود.معنی کرد دانهعملها با همبستگی بین این ویژگی

 

 
هانمودار اسکری گراف برای تعیین تعداد عامل -1شکل   

مقادیر 

 ویژه
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 های برنج مورد مطالعهها در ژنوتیپضرایب عاملی، میزان اشتراک و میانگین صفات مورد بررسی در تجزیه به عامل-4 جدول

   عامل   میزان اشتراک میانگین صفات 

 5 4 3 2 1   صفات مورد بررسی

 24/0 -62/0  -11/0 25/0 -24/0 80/0 94/37 کلروفیل

 -09/0 10/0 13/0 07/0 97/0 99/0 40/41 سطح برگ پرچم

 48/0 16/0 -01/0 14/0 73/0 82/0 00/49 طول برگ پرچم

 -38/0 06/0 19/0 -00/0 84/0 90/0 12/1 عرض برگ پرچم

 -02/0 26/0 93/0 -00/0 14/0 97/0 84/30 طول ساقه

 29/0 02/0 00/0 -05/0 -13/0 82/0 53/32 طول ریشه

 -00/0 -/00 -96/0 01/0 -09/0 93/0 20/45 طول خوشه

 00/0 -21/0 -38/0 76/0 19/0 76/0 86/0 طول دانه

 55/0 -27/0 22/0 -85/0 -09/0 85/0 24/0 عرض دانه

 05/0 94/0 -04/0 83/0 -02/0 76/0 93/1 وزن صد دانه

 16/0 32/0 10/0 04/0 10/0   عملکرد دانه

 17/1 36/1 36/1 73/2 17/3   مقادیر ویژه

 49/9 88/11 75/14 05/22 57/28   واریانس نسبی )%(

 75/86 26/77 37/65 63/50 57/28   واریانس تجمعی )%(

 

 
موقعیت مکانی صفات مورد بررسی از نظر دو عامل اصلی اول -2 شکل  

 

 ایتجزیه خوشه

ای با استفاده از روش براساس نتایج حاصل از تجزیه خوشه

های ژنوتیپ 16مبنای فاصله اقلیدسی  بر حداقل واریانس وارد

گروه مجزا قرار گرفتند. براساس دندوگرام  3مورد مطالعه را در 

 (هاژنوتیپ)درصد کل  30ژنوتیپ معادل  3حاصله، گروه اول با 

قرار گرفتند که خود به دو زیرگروه تقسیم شد. این دو زیر گروه 

 ءاست جز 304شامل ژنوتیپ های غریب، شهری لوداب و 

دو  شامل دومباشند. گروه ژنوتیپ های زودرس و پاکوتاه می

داشت که ها را در بردرصد از کل ژنوتیپ 20ژنوتیپ بود که 

های محلی یاسولا و چمپای محلی لوداب بودند. شامل ژنوتیپ

درصد( را در  50ها )گروه سوم که بیشترین درصد ژنوتیپ

های برداشتند مثل گروه اول شامل دو زیرگروه بودند که ژنوتیپ

ی   در طارم موسیپای کامفیروز، دمسیاه، لنجان عسکری، چم

ها و ژنوتیپ حسن سرایی در زیر گروه دوم زیرگروه و ژنوتیپ

های دیررس و پابلند بودند، قرار از گروه سوم جزء ژنوتیپ

گرفتند. گروه اول از لحاظ میانگین صفات سطح برگ، عرض 

دانه و وزن صد دانه دارای بیشترین میزان و از لحاظ میانگین 

صفات عملکرد دانه، طول دانه، طول خوشه و طول برگ پرچم 

(. 5ها داشتند )جدول دارای کمترین میزان را در بین سایر گروه

های مهم کیفیت ظاهری از معیارهای بازارپسندی و از ویژگی
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باشد. بر این اساس ها و کشیده بودن آنها میدانه برنج، طول دانه

بدلیل داشتن بیشترین طول و های موجود در این گروه ژنوتیپ

دار با دیگر همچنین کمترین عرض دانه و اختلاف معنی

های اصلاحی مورد توجه قرار توانند در برنامهها میژنوتیپ

گیرند. گروه دوم از لحاظ صفات عرض برگ پرچم، طول ساقه، 

طول خوشه و عملکرد دانه در کرت بیشترین میزان میانگین را 

به خودشان اختصاص دادند. گروه سوم از در بین سایر گروه 

لحاظ صفات طول برگ پرچم، طول ریشه و طول دانه دارای 

بیشترین میزان و از لحاظ صفات عرض برگ پرچم و وزن صد 

در  بنابراین ها بودند؛دانه دارای کمترین میزان در بین سایر گروه

وجود توان از تنوع مهای بهنژادی با توجه به اهداف آن میبرنامه

 ها استفاده نمود.های موجود در گروهها و ژنوتیپدر بین گروه

های گروه اول و سوم بیشترین فاصله ژنتیکی را از نظر ژنوتیپ

(. از این رو در صورتی 3-صفات مورد مطالعه با هم دارند )شکل

گیری انجام داده و از که بخواهیم اصلاح را از طریق دورگ

فاده نماییم، در صورت عدم وجود بیشترین منبع ژنتیکی است

های قرار گرفته در های ژنوتیپهای ژنتیکی، تلاقیناسازگاری

تواند امکان استفاده از تنوع بیشتر برای های دور از هم میخوشه

در برخی از محققین های مورد مطالعه حاصل فراهم آید. ویژگی

ی هابندی ژنوتیپهای گروهپژوهشی تحت عنوان ارزیابی روش

 ،دادند گزارش فیشرکلزا با استفاده از تجزیه تابع تشخیص خطی 

ای به روش حداقل واریانس وارد خوشه تجزیه ازبا استفاده 

)ربیعی و رحیمی،  کردند بندیدستهها را در سه گروه ژنوتیپ

( در تحقیقی بر روی 1393مهر و همکاران ). مجیدی(1388

-استفاده از تجزیه خوشههای برنج تحت تنش شوری با ژنوتیپ

های مورد نظر در هر دو شرایط گزارش دادند که ژنوتیپای 

نژاد و همکاران زکیگروه را تشکیل دادند.  3ش و تنش عدم تن

در تحقیقی تحت عنوان بررسی تنوع ژنتیکی و روابط ( 1387)

های گندم نان بین صفات گیاهی و عملکرد دانه در ژنوتیپ

(Triticum aestivum L.سنبله بلند با استفاده از روش ) های

ها با استفاده بندی ژنوتیپآماری چند متغیره بیان داشتند که گروه

ای براساس همه صفات مورد بررسی به روش از تجزیه خوشه

حداقل واریانس وارد، سه گروه و براساس صفات کیفی مورد 

زاده و بررسی چهار گروه را از یکدیگر تفکی  نمود. بهشتی

( در تحقیقی با عنوان ارزیابی تنوع ژنتیکی در 2013همکاران )

ی گندم نان با استفاده از روشهای چند متغیره آماری هاواریته

-های گندم نان را با استفاده از تجزیه خوشهنشان دادند که واریته

-ای بر مبنای روش حداقل واریانس وارد در سه کلاستر گروه

 بندی نمودند.

 
 مبنای فاصله اقلیدسی با استفاده از روش حداقل واریانس وارد برهایبرنج ایرانی های کمی در برخی از ژنوتیپای ویژگیدندروگرام تجزیه خوشه -3 شکل
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 برنج ایرانی های مورد مطالعههای حاصل از تجزیه خوشه ای ژنوتیپهای مورد بررسی در گروهمیانگین ویژگی –5جدول 

 

 

 

 

 صفات مورد بررسی

هاژنوتیپ  

 گروه سوم گروه دوم گروه اول

 حسن سرایی موسی طارم دم سیاه ممسنی چمپای کامفیروز لنجان عسکری چمپای لوداب محلی یاسولا 304 شهری لوداب غریب

80/45 کلروفیل  14/44  48/37  42/33  35/34  03/37  43/36  11/37  23/35  72/37  

43/59 99/50 87/50 سطح برگ پرچم  33/43  47/43  96/39  15/34  59/50  81/40  41/34  

پرچمطول برگ   77/46  97/45 08/46 35/47  95/46  33/48  17/47  47/55  58/51   35/47 

98/0 عرض برگ پرچم  01/1  22/1  52/1  48/1  02/1  96/0  21/1  06/1  03/1  

07/33 طول ساقه  56/29  61/29  19/34  33/35  72/29  06/30  61/30  33/30  97/25  

33/33 طول ریشه  33/32  33/30  50/32  00/28  17/35  83/33  37/33  35/33 33/35  

39/47 طول خوشه  22/40  66/40  53/53  10/49  11/47  46/47  02/48  11/44  39/34  

76/0 طول دانه  71/0  75/0  89/0  85/0  85/0  86/0  87/0  99/0  00/1  

24/0 عرض دانه  31/0  27/0  24/0  20/0  23/0  24/0  22/0  20/0  22/0  

13/2 وزن صد دانه  38/2  20/2  06/2  84/1  93/1  88/1  73/1  71/1  48/1  

67/40 عملکرد دانه  00/43  00/37  33/53 00/49  00/54  67/51  33/48  00/39  67/38 
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 گیرینتیجه

کلی بدست آمده از این پژوهش نشان داد، بررسی و نتایج 

گیری انجام در صورتی که بخواهیم اصلاح را از طریق دورگ

از تلاقی  توانیممیداده و از بیشترین منبع ژنتیکی استفاده نماییم 

های گروه اول و سوم که بیشترین فاصله ژنتیکی را بین ژنوتیپ

با توجه به برد.  های مورد مطالعه با هم دارند بهرهاز نظر ویژگی

وجود تنوع کافی در بین مواد مورد بررسی، گزینش جهت بهبود 

تواند مفید باشد. به دلیل اینکه صفات زراعی مورد نظر می

عملکرد دانه ویژگی کمی بوده و همچنین به شدت تحت تأثیر 

ورزی و گزینش مستقیم برای گیرد. دستعوامل محیطی قرار می

رسد مؤثر نخواهد بود، اما از طریق بهبود عملکرد دانه بنظر می

اجزای عملکرد و صفاتی که دارای همبستگی مثبت با عملکرد 

-از قبیل کلروفیل، طول ریشه و طول خوشه( می)باشند دانه می

توان به هدف مذکور امیدوار بود. بطور کلی با توجه به نتایج 

ه، های پاکوتاای برای ایجاد ژنوتیپحاصل از تجزیه خوشه

های گروه اول و دوم توان از ژنوتیپزودرس با عملکرد بالا می

ها استفاده نمود، ولی اگر محقق به عنوان والدین مناسب در تلاقی

تواند از به دنبال حداکثر تنوع ژنتیکی و تفکی  متجاوز باشد می

 تلاقی بین گروه اول و سوم استفاده نمود.

 

 سپاسگزاری

های داند از مساعدتزم میبدین وسیله محقق بر خود لا

-های بیصمیمانه در فراهم شدن امکانات مورد نیاز و همکاری

دریغ برای اجرای این تحقیق از مس ولان مرکز تحقیقات 

کشاورزی و منابع طبیعی استان کهگیلویه و بویراحمد تشکر و 

 قدردانی نماید.

 

 

 منابع      

پایان نامه کارشناسی  .سازی داده دانه با الکترفوز. ارزیابی تنوع ژنتیکی ارقام برنج با استفاده از صفات مورفولوژیکی و ذخیره1389آقایی، ک. 
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Abstract 

          Since rice, the staple food of more than half of the world's supply, the relationship between the 

numbers of different characteristics of this plant with yield, a randomized complete blocks experiment with 

three replicates and ten rice cultivars at the Research Center for Agriculture and Natural Resources 

Kohgiluyeh and Boyer was conducted in 2015. Eleven traits include: chlorophyll, length, width and surface 

of the leaf, stem, root and ear length, grain weight, grain length and grain yield were evaluated. The results of 

analysis of variance showed that there was significant difference between genotypes in chlorophyll 

properties, level and length of leaf, seed weight, length and width of grain and grain yield. Study of 

correlation showed that there was a significant positive correlation between seed yield and chlorophyll 

properties, leaf area, panicle length. The results of factor analysis by Varimax method identified five hidden 

factors that explained 86.75% of the total variation. Classification of genotypes using cluster analysis using 

Ward's minimum variance, figures in Euclidean distance was 16 in 3 different classes classification. 

According to the results of this study it can be created to select the appropriate parental genotypes of dwarf 

and early high-yield, for contrast stresses abiotic and lodging from the intersection of the strange and urban 

genotypes of Ludab with Hassanarai.. 
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