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 شرايط ديم استان آذربايجان شرقي
 

 4فرناز سيدي صاحباري، 3، احمد رزبان حقيقي2، علي اشرف جعفري1فريد نورمند مؤيد
 27/7/95تاريخ پذيرش:     28/1/95 تاريخ دريافت:

 

 چكيده

تكرار در شرايط ديم به مدت سه سال  2درقالب طرح لاتيس مربع ساده با اكوتيپ يونجه  49كيفيت علوفه  در پژوهش حاضر عملكرد و

هاي دوم و سوم صفات: شرقي( مورد ارزيابي قرار گرفتند. طي سال ( در ايستگاه تحقيقات كشاورزي خسروشهر )آذربايجان1386تا  1384)

تاريخ گلدهي، نسبت برگ به ساقه و صفات كيفي شامل قابليت هضم، پروتئين خام، عملكرد علوفه خشك، ارتفاع بوته، قدرت رشد، 

گيري شد. نتايج تجزيه مركب بيانگر هاي محلول در آب، خاكستر كل، فيبرخام و فيبرهاي محلول در شوينده اسيدي و خنثي اندازهكربوهيدرات

تن در هكتار بود.  45/4و  43/5ن عملكرد علوفه خشك در سال دوم و سوم به ترتيب ها بود. ميانگيها و بين اكوتيپدار بين سالوجود تفاوت معني

هاي زودرس، پابلند با قدرت رشد بالا را انتخاب كرد. با توجه نتايج تجزيه همبستگي نشان داد كه براي رسيدن به عملكرد علوفه بالا بايد اكوتيپ

هايي را برگزيد كه داراي نسبت برگ به هاي منتخب با عملكرد علوفه بالا اكوتيپن اكوتيپبه رابطه منفي عملكرد با كيفيت علوفه بايستي از بي

ند. لذا ساقه، پروتئين خام، قابليت هضم، قندهاي محلول و خاكستر كل بالا و ميزان فيبر خام وفيبرهاي محلول در شوينده اسيدي و خنثي پايين باش

تن در هكتار براي  5/8تا  5/6، قزاقستان و كردستان با كيفيت علوفه مطلوب و متوسط عملكرد علوفه هاي خرم آباد، قره يونجه، فلاورجاناكوتيپ

 شوند. توليد يك واريته سنتتيك پيشنهاد مي

 ارتفاع بوته، پروتئين، زودرسي، فيبرخام، همبستگي کليدي: هايواژه
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 مقدمه

اي ازجمله نباتاات علوفاه   (.Medicago Sativa L)يونجه 

در دنياست كه به علت داشاتن ماواد ااذايي شاامل پاروتئين، ماواد       

هاي ثانويه نظير سااپونين و  ها و برخي متابوليتانواع ويتامينمعدني، 

اي دارد خوراكي، برتري خاصي نسبت به ساير گياهاان علوفاه  خوش

هااي زيساتي آن )باه زراعاي وباه ناژادي(       كه مطالعه در مورد جنباه 

(.ارزش يونجاه  2011ضروري و با اهميت است )توكاک و همكاران، 

ايي آن نباوده بلكاه تارثير مهماي در     تنها در ذخيره نماودن ماواد ااذ   

اصلاح زمين زراعي از راه تهويه زماين، تنااوب، زهكشاي، افازايش     

(. ارزش 1376مواد آلاي خااک و ازديااد ازت خااک دارد )كريماي،      

اذايي علوفه بر مبناي محتوي پروتئين، فيبار و ماواد معادني تعياين     

يشتر و مقدار ها داراي پروتئين، مواد معدني و كاروتن بگردد. برگمي

ها هستند. بنابراين اصالاح باراي افازايش    فيبر كمتري نسبت به ساقه

نسبت برگ به ساقه و سطح بالاتري از گزانتوفيل و كاروتن در بارگ  

راهي مستقيم براي افزايش ارزش اذايي است. با افزايش رشاد گيااه   

ماند، در حالي كاه قابليات هضام    ها ثابت باقي ميقابليت هضم برگ

يابد و نسبت برگ به ساقه نياز كام   ها با گذشت زمان كاهش ميساقه

هاي پابلند و رسيده حاصل مي شود. عملكردهاي بالا االب از يونجه

مي شوند، ولي درصد پروتئين آنها به علت زياد بودن فيبار و ليگناين   

 (.1975پايين است )اسميت و همكاران، 

ورد توجاه  اهميت تناوع ننتيكاي در گياهاان از دو ديادگاه ما     

باشد، اول آنكه تنوع ننتيكي شرط لازم براي رسيدن باه محواول   مي

و پايداري عملكارد اسات و از ديادگاه ديگار تناوع ننتيكاي، مناابع        

هاي به نژادي را شناسايي كرده و از آنها اي براي برنامهننتيكي ارزنده

(.متخوواان باه ناژادي جهات     2003كند )گپپتز و پاتاا،  حفاظت مي

ها )دوري و نزديكاي(، خويشااوندي  ياا عادم     صله ننوتيپتعيين فا

خويشاوندي آنها و نيز تعيين وجود ياا عادم وجاود تشاابه ننتيكاي      

اي هااي مختلاگ گيااهي از تجزياه  خوشاه     ها در كلكسايون ننوتيپ

هاي آماري چندمتغيره براي مطالعاه  استفاده از روش .كننداستفاده مي

تناوع ننتيكاي، باه نژادگاران      .شدباتنوع ننوتيپي ضروري و مفيد مي

سازد تا به واسطه انتخاب و اصلاح، گياهان جدياد  گياهي را قادر مي

هاا مقااوم و باه تغييارات     و با عملكرد بيشتر كه به آفاات و بيمااري  

(.در 2007محيطي سازگارترند را توليد نمايناد )فراقاي و همكااران،    

( گازارش  2009جمعيت يونجاه )پورفرهااد و همكااران،     49مطالعه 

درصد از تغييرات كل توسط دو مؤلفه اول توجياه   67/74كردند كه  

هاي پر محوول و مؤلفه گرديد و مؤلفه اول منجر به گزينش جمعيت

هاي با كيفيت باالا منجار گردياد. جعفاري و     دوم به گزينش جمعيت

ننوتياپ علاگ گنادمي از     31(، درتحقيق بار روي  2007همكاران، )

ها مهمترين متغيرهاي مرتبط با عملكارد باذر و   ملطريق تجزيه به عا

در مطالعه تنوع ننتيكاي  .علوفه را به كمك اين تجزيه شناسايي كردند

بنادي ، تجزياه   هاي متنوع چند متغيره )روش خوشهتوان از روشمي

اي در هاي اصلي و يا تنوعات كانوني( كه باه طاور گساترده   به مؤلفه

زاده ه است، استفاده نمود )نعمتمحوولات مختلگ به كار گرفته شد

 (.2010و كياني، 

هاي هدف از اجراي اين طرح، بررسي تنوع ننتيكي ننوتيپ

مختلگ يونجه از نظر عملكرد علوفه، كيفيت علوفه و صفات مرتبط 

هاي پر محوول، سازگار و در شرايط ديم بود كه در نهايت ننوتيپ

فزايش توليد علوفه مقاوم به خشكي براي كشت و احياء مراتع و ا

 معرفي گردد.

 

 هامواد و روش

در ( 1386تاا   1384)اين طرح تحقيقاتي به مادت ساه ساال     

ايستگاه تحقيقااتي خسروشاهر مركاز تحقيقاات كشااورزي و مناابع       

طبيعي آذربايجان شرقي مورد اجرا قارار گرفات. ارتفااع ايساتگاه از     

رقي و طاول شا   46º45'متر، مختواات جغرافياايي   1359سطح دريا 

'38º15     عرض شمالي، بيشينه و كمينه دماي مطلق منطقاه باه ترتياب

 5/321گااراد و متوسااط بارناادگي سااالانه درجااه سااانتي 5/22و  39

متري ايستگاه داراي سانتي 20باشد. خاک سطحي تا عمق متر ميميلي

بافت شني و خاک زيري داراي بافات لاومي و قابليات نفاوذ نسابتا       

زيمانس  دسي 5/1الكتريكي عوارة اشباع خاک سريعي دارد. هدايت 

 باشد.  مي 9/7آن  pHبرمتر و 

از بخش  (Medicago sativa)اكوتيپ يونجه  42اين بررسي، در  

اكوتياپ   7ها و مراتع به همراه مؤسسه تحقيقات جنگلبانك نن 

از نقاط مختلگ استان آذربايجان شارقي باه عناوان     يونجه محلي

مورد بررساي قارار   پ( انتخاب و يكوتا 49شاهدهاي محلي)جمعا 

گرفتند. جهت اجراي طرح، ابتدا بساتر كشات باا عملياات شاخم و      

 200تسطيح آماده گرديد. كود پاشي بر اساس تجزيه خاک به مقادار  

كيلو گرم كود ازتاه در هكتاار صاورت     100كيلو گرم كود فسفاته و 

( با 7×7اكوتيپ يونجه در قالب طرح لاتيس ساده ) 49گرفت. سپس 

تكرار در شرايط ديم در نيمه دوم فروردين كشت گرديد. هر كرت  2

متار و ميازان باذر    ساانتي  25متري به فواصل خطوط  1خط  3شامل 

دانه در مترمربع تنظايم گردياد.    300مورفي براساس وزن هزار دانه 

زني باذور باه طاور يكساان     ها جهت جوانهپس از كاشت كلية كرت

زني هيچگوناه آبيااري صاورت نگرفات.     وانهآبياري شدند. بعد از ج
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براي مبارزه با سارخرطومي يونجاه در چاين اول هار ساال قبال از       

ليتار در هكتاار اساتفاده شاد و      3/0گلدهي از سم ديازينون به ميزان 

هاي هرز نيز به روش مكانيكي انجام گرفت. بر اساس مبارزه با علگ

در نظر گرفته شد و  زمان بندي طرح، سال اول به عنوان سال استقرار

بارداري  هاي دوم و سوم نمونههاي بهار و تابستان سالدر طول فول

 انجام شد: 

دهاي  گال  %50در هر چين وزن علوفه تر هركرت در مرحلاه  

گارم   300بلافاصله پس از برداشت در مزرعه تاوزين شاد. ساپس    

علوفه تر از هركرت بوورت توادفي جدا و در پاكت قارار داده و  

هاي يين وزن ماده خشك به آزمايشگاه منتقل گرديد. نمونهجهت تع

ساعت خشاك و   48به مدت  C°75علوفه در آزمايشگاه در دماي 

چاين در هار    2بلافاصله توزين شدند و براساس مجموع عملكارد  

سال عملكرد علوفه خشك برحسب تن درهكتار محاسابه گردياد.   

ابتداي ماه فاروردين   تعداد روز از دهي،تاريخ گلگيري مبناي اندازه

دهي در هار چاين در نظار گرفتاه شاد و در نهايات از       گل %50تا 

گيري بعمل آمد. در هار كارت   چين در هر سال ميانگين 2هاي داده

متر اندازه گيري و در نهايات  بوته برحسب سانتي 10متوسط ارتفاع 

گياري بعمال آماد. پاس از     چين در هر سال ميانگين 2هاي از داده

هااي هار ردياگ بار اسااس نماره       گياه قدرت رشاد بوتاه   استقرار

سااقه   20=قويترين( دسته بندي گرديد. تعاداد  5ترين و ضعيگ=1)

دار از هر كرت در چين اول هار ساال انتخااب شاد و پاس از      گل

سااعت،   24گاراد باه مادت    درجاه ساانتي   75خشك شدن درآون 

بارگ باه   ها جدا و توزين شدند و در نهايت نسبت ها از ساقهبرگ

هاي دوم و ساوم  گيري صفات كيفي در سالساقه بدست آمد.اندازه

در  )NIR(1با استفاده از دستگاه طيگ سانج ماادون قرماز نزدياك    

هاا و مراتاع انجاام    آزمايشگاه كنترل كيفي مؤسسه تحقيقات جنگل

 %50بوتاه در مرحلاه    20گيري كيفيت علوفه تعداد شد. براي اندازه

هر كرت انتخاب و پاس از خشاك شادن     دهي از چين اول درگل

صافات   NIRبطور كامل آسياب شد، سپس با  استفاده از دساتگاه  

، درصاد قنادهاي   )DMD(2كيفي: درصد ماده خشك قابال هضام  

، درصااد )CP(4، درصااد پااروتئين خااام )WSC(3محلااول درآب

، )ADF(6سالولز ، درصد ديواره سلولي منهاي همي)CF(5خامفيبر

                                                           

1-Near Infrared Reflectance Spectroscopy 

2-Dry Matter Digestibility 

3-Water Soluble Carbohydrates 

4-Crude Protein 

5-Crude Fiber 

6-Acid Detergent Fiber 

و درصااااد ديااااواره  ( (ASHدرصااااد خاكسااااتر كاااال  

(. پاس  2003گيري شد )جعفري و همكاران، اندازه)NDF(7سلولي

سال، تجزيه واريانس لاتيس مربع ساده در هار   2هاي از تنظيم داده

ها بطور جداگانه و تجزياه مركاب لاتايس مرباع سااده      يك از سال

( و مقايساه مياانگين باه    1980براي كليه صفات )اساتيل و تاوري،   

انجاام شاد. ضارايب همبساتگي      ٪1احتمال  روش دانكن در سطح

فنوتيپي بين ميانگين صفات محاسبه گرديد. به منظاور تعياين ساهم    

ها و تفسير بهتر روابط هر يك از صفات در تنوع، كاهش حجم داده

هاي اصلي بر اساس ميانگين كليه صافات  ها، تجزيه به مؤلفهبين آن

ماورد بررساي،    هايبندي اكوتيپسال انجام شد. جهت گروه 2در 

با استفاده از متغييرهاي اساتاندارد   Wardاي به روش تجزيه خوشه

بندي كلاستر انجام شاد  براي تاييد گروه K-Meansشده و تجزيه 

و  SASهاااي هااا از ناارم افاازار(. بااراي تجزيااه داده1994)مااانلي، 

SPSS .استفاده شد 

 

 نتايج و بحث 

عاه براسااس طارح    تجزيه واريانس ساده براي صفات مورد مطال

هااي دوم و ساوم   در شرايط ديام باراي ساال    7×7لاتيس مربع ساده

( انجام شد. اين نتايج براي كليه صفات در هاردو ساال   2و1)جداول 

بندي ناقص يعني بزرگ بودن وارياانس باين بلاوک    مؤثر بودن بلوک

هاا  هاي ناقص از واريانس خطا را نشان داد. در سال دوم بين اكوتيپ

دار يه صفات به اير از صفت پروتئين خاام اخاتلاف معناي   از نظر كل

ها از نظر كلياه صافات باه    مشاهده شد. در سال سوم نيز بين اكوتيپ

دار وجود داشات. مياانگين   اير از نسبت برگ به ساقه اختلاف معني

تان   45/4تن در هكتار و در سال سوم به  43/5عملكرد در سال دوم 

( 3كب لاتيس مربع سااده )جادول   در هكتار كاهش يافت. تجزيه مر

نشان داد كه اثر سال براي كلياه صافات باه ايار از قادرت رشاد و       

قندهاي محلول و اثر اكوتيپ نيز براي كليه صفات به اير از پاروتئين  

خام معني دار بود. اثر متقابال ساال در اكوتياپ فقاط باراي صافات       

و  نتاايج تجزياه وارياانس   دار باود.  معناي  NDFقندهاي محلاول و  

ها از لحاظ صفات تجزيه مركب نشان دهنده وجود تنوع بين ننوتيپ

توان در انتخاب و تولياد ارقاام   باشد. از اين تنوع ميمورد مطالعه مي

برتر و اصلاح شده استفاده كرد. اثار متقابال ساال در اكوتياپ باراي      

دار و فقط باراي دو صافت   صفات مرتبط با عملكرد علوفه اير معني

كه نشانگر تارثير پاذيري   دار بود معني NDFمحلول و  كيفي قندهاي

                                                           

7-Neutral Detergent Fiber 
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هااي مختلاگ   ها از لحاظ كيفيت علوفه در ساليكنواخت اكوتيپاير

رقام يونجاه در    18( در ارزيابي 1382مي باشد. جعفري و همكاران)

دو شرايط آبي و ديم، عدم وجود اثرات متقابل براي عملكارد علوفاه   

 72( نياز در بررساي   1385)را گزارش نمودند. جعفاري و گاودرزي  

جمعيت يونجه براي صفات مورفولونيكي و كيفيت علوفه اثر متقابل 

دار گزارش نمودناد. بار اسااس ايان نتاايج      ننوتيپ در سال را معني

اي چند ساله از قبيل يونجاه باه   شود ارزيابي گياهان علوفهتوصيه مي

مدت چند سال و در صورت امكاان در چناد مكاان جهات توساعه      

 در ساير مناطق آب و هوايي انجام گيرد. كشت

ها از نظر كليه صافات باه روش   نتايج مقايسه ميانگين اكوتيپ

نشان داد كه عملكرد علوفه  4در جدول  %5دانكن در سطح احتمال 

و  فريادن ، قزاقستان، محلي آذربايجان، خرم آبادهاي خشك اكوتيپ

ز بقياه باود.   تان در هكتاار بيشاتر ا    5/8تاا   7با عملكارد   كردستان

تارين  روز باود. دياررس   8/100% گلدهي  50ميانگين تعداد روز تا 

هاا فريادن و   تارين اكوتياپ  ها ارومياه و فرانساه و زودرس  اكوتيپ

متار باود و   ساانتي  68/41يونجاه بودناد. مياانگين ارتفااع بوتاه      قره

هاي يزد، فريدن، قزاقساتان و  بيشترين ارتفاع بوته مربوط به اكوتيپ

هااي  متر باود. اكوتياپ  سانتي 01/56تا  82/52هر با ارتفاع فريدونش

فلاورجان، يزد و رهناني بالاترين قدرت رشاد را داشاتند. از لحااظ    

هاي اسلام آباد نسبت برگ به ساقه بيشترين مقدار مربوط به اكوتيپ

بود. بيشترين درصد پاروتئين خاام    99/0تا  85/0و رهناني با نسبت 

 76/17تاا   18/17يونجه، وردشت ويزد با قرههاي مربوط به اكوتيپ

هااي  درصد و بيشترين درصاد قابليات هضام مرباوط باه اكوتياپ      

درصااد بااود.  53/55تااا  6/53فلاورجااان، وردشاات و بغاادادي بااا 

هاااي محلااول در آب مربااوط بااه  بيشااترين درصااد كربوهياادرات 

درصد و بيشاترين   02/14تا  2/13هاي اسلام آباد و ايتاليا با اكوتيپ

يونجاه باا   هاي فلاورجان و قرهدرصد خاكستر كل مربوط به اكوتيپ

درصد بود. از لحاظ تركيبات فيبري مثال فيبار خاام،     12/7تا  75/6

هااي  كمترين ميزان مربوط به اكوتيپ NDFو درصد  ADFدرصد

درصاد فيبار    7/37تاا   79/34يزد، وردشت، اسلام آباد و بغدادي با 

درصاد   48/59تاا   97/44و  ADFدرصاد   29/46تاا   58/42خام ، 

NDF  (. بر اساس مقايسه ميانگين صفات در انتخاب 4بود )جدول

بهترين اكوتيپ علاوه بر عملكرد علوفه بالا بايساتي كيفيات علوفاه    

نيز در حد مطلوبي باشد يعني ميزان نسبت برگ باه سااقه ، درصاد    

ان پروتئين ، قابليت هضم ، قندهاي محلول و خاكستر كل بالا و مياز 

و ديواره سالولي پاانين باشاد. باا در نظار گارفتن        ADFفيبر خام ،

، قاره   خارم آبااد  هااي  صفات فوق در شرايط ديم به ترتيب اكوتيپ

عملكرد و كيفيات علوفاه    كردستانو  قزاقستان،  فلاورجانيونجه ، 

تاوان بعناوان والادين باراي     هاا ماي  مناسبي داشتند.از ايان اكوتياپ  

كراس و توليد واريته سنتتيك استفاده كرد گيري در خزانه پليدورگ

برداري نمود. جعفري توان چندين نسل بهرههاي حاصل ميو از بذر

ننوتيااپ برتاار را بااراي توليااد بااذر  8-10( نيااز 1385و گااودرزي)

كراس را معرفاي نمودناد. شارفه و همكااران     سنتتيك در خزانه پلي

منطقه شايراز  رقم يونجه داخلي و خارجي در  5( در بررسي 1367)

ارقام همداني و مهااجران را باا بيشاترين عملكارد معرفاي كردناد.       

( در ارزياابي خووصايات زراعاي    1380رضوي اهري و همكااران) 

ارقام يونجه بومي منطقه تبريز اعالام نمودناد كاه ارقاام قاارقلون و      

تن در شرايط آبي پار   19ارزانعودي با عملكرد علوفه خشك حدود 

ودند و باين عملكارد علوفاه خشاك و نسابت      ترين ارقام بمحوول

 برگ به ساقه رابطه معكوس ديده شد.

عملكارد علوفاه خشاك باا صافت       5بر اساس جدول شماره 

قندهاي محلول همبستگي منفي و معني دار و با صفات ارتفاع بوتاه  

داري داشات. صافت تعاداد    و قدرت رشد همبستگي مثبت و معناي 

دار و بساتگي منفاي و معناي   دهي با قدرت رشد همگل %50روز تا 

ارتفاع بوته نيز با قدرت رشد همبستگي مثبت و با نسابت بارگ باه    

داري داشات. نتاايح   ساقه و قندهاي محلول همبستگي منفي و معني

تجزيه همبستگي بين صفات كيفي نشاان داد كاه پاروتئين خاام باا      

دار و باا فيبار خاام،    قابليت هضم و خاكساتر رابطاه مثبات و معناي    

ADF دار داشت. صفت قابليت ديواره سلولي رابطه منفي و معني و

 ADFدار و باا فيبار خاام و    هضم با خاكستر رابطه مثبات و معناي  

دار داشت. صفت قندهاي محلول با صفات فيبار  رابطه منفي و معني

دار داشات. صافت   و ديواره سلولي رابطه منفي و معني ADFخام، 

بطه مثبت و با خاكساتر رابطاه   و ديواره سلولي را ADFفيبر خام با 

نيز با خاكستر رابطه منفاي و   ADFدار داشت و صفت منفي و معني

داري داشات. همبساتگي باين    با ديواره سلولي رابطه مثبت و معناي 

نسبت برگ به ساقه با پروتئين خام و قنادهاي محلاول مثبات و باا     

داري باود.  و ديواره سالولي منفاي و معناي    ADFصفات فيبر خام، 

راساس نتايج همبستگي بين صفات براي رسيدن به عملكرد علوفاه  ب

هاي زودرس، پا بلند با قدرت رشد باالا و مطلاوب   بالا بايد اكوتيپ

هااي زودرس از شارايط مطلاوب    را انتخاب كرد. در واقع اكوتياپ 

اوايل فول رشد كه تنش خشكي وجود ندارد استفاده بهينه نموده و 

نماياد. ايان شارايط    تفاع بوته باالا ماي  باعث قدرت رشد بيشتر با ار

هااي هاواني )خشابي( و كااهش كيفيات      طبيعتا باعث افزايش اندام

علوفه يعني نسبت برگ به ساقه خواهد شاد. بناابراين باا توجاه باه      
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هااي  رابطه منفي عملكرد با كيفيت علوفاه بايساتي از باين اكوتياپ    

را برگزيد كه  هانيالامكان اكوتيپمنتخب با عملكرد علوفه بالا حتي

نسبت بارگ باه سااقه در حاد باالايي باشاد. جعفاري و همكااران         

( نشان دادند كه عملكرد علوفه با ارتفاع بوته و تعداد سااقه،  1385)

محيط طوقه، سرعت رشاد و قادرت رشاد همبساتگي مثبات دارد.      

داري بين عملكرد علوفه باا  ( نيز رابطه مستقيم و معني1372رضايي)

( نتيجاه  1933و تعداد ساقه گزارش نمود. هاناا )  صفات ارتفاع بوته

گرفت كه اگرچه، كاهش ارتفاع يونجه باه كااهش عملكارد علوفاه     

خشك منجر مي شود، ولاي در عاين حاال باعاث افازايش بارگ و       

( گازارش  2005كيفيت علوفه مي گردد. لاي ساينگور و همكااران )   

باا   كردند كه عملكرد ماده خشك با ارتفاع گياه همبساتگي مثبات و  

نسبت برگ به ساقه همبستگي منفي و نسبت برگ به ساقه با ارتفااع  

بوته نيز همبستگي منفي دارد، بنابراين چنين نتيجه ماي شاود بعلات    

معكوس بودن رابطاه عملكارد باا كيفيات علوفاه، عوامال ماوثر در        

اناد. زمانياان   افزايش عملكرد موجاب كااهش كيفيات علوفاه شاده     

رين عوامل مؤثر در ميزان قادرت رشاد   ان كرد كه از مهمت( بي1383)

هاي ايرساختماني در محل طوقاه گيااه و   مقدار ذخيره كربوهيدرات

باشند كه بسته به نوع رقم و دمااي محايط متفااوت    دماي محيط مي

هااي  ( نشان دادناد كاه ننوتياپ   1359هستند. كوچكي و همكاران )

به گل يونجه كه از قدرت رشد مجدد بهتري برخوردار بودند زودتر 

اند اما چون بعلت زودرسي در مرحله آخر دوره رشدي خود باا  رفته

اند، كاهش عملكرد را تا حادي جباران   خشكي و گرما مواجه نشده

كرده است و در نتيجه عملكرد در آنها افزايش يافته است.از رواباط  

هااي  توان نتيجه گرفت كه براي انتخاب اكوتيپبين صفات كيفي مي

بالا بايستي ميازان پاروتئين خاام ، قابليات هضام ،       با كيفيت علوفه

و  ADFقندهاي محلول و خاكستر كال باالا و ميازان فيبار خاام ،      

ديواره سلولي پانين باشد.اين نتاايج باا گازارش هاارت وهمكاارن      

( مطابقت داشت. صفات درصاد  2000( و جولير و همكارن )1988)

و درصاد  هااي محلاول در آب   قابليت هضم و درصد كربوهيادرات 

پااروتئين بيشااترين نقااش را در افاازايش عملكاارد گوشااتي و لبنااي  

(. پيشاارفت در 1997نشااخواركنندگان دارد )رونااي و همكاااران،   

افزايش كيفيت علوفه معمولا  بوسايله انتخااب باراي پاروتئين خاام      

(. وارياانس  1988شود )هانسون بيشتر يا محتوي فيبر كمتر انجام مي

-قابليت هضم و محتوي فيبار در برناماه   اي برايننتيكي درون گونه

تواناد مفياد باشاد    هاي اصلاحي براي افازايش كيفيات علوفاه ماي    

( ضاريب  1385(. جعفاري و همكااران )  2004)جولير و همكااران  

همبستگي بين قابليت هضم با درصد پروتئين خام را مثبت گازارش  

ت. نمودند و اظهار داشتند كه پروتئين خام بطور كامل قابل هضم اس

بنابراين نتيجه بدست آمده منطقي بنظر مي رسد. ضمنا درصد باالاي  

خاكستر يا مواد معدني در افزايش پروتئين خام و قندهاي محلاول و  

كاهش دياواره سالولي ماؤثر ماي باشاد. در ايان ماورد جعفاري و         

( رابطه بين درصد خاكستر و قابليت هضم را مثبت 1385همكاران )

ده اين است كه افازايش الظات امالاح    گزارش كردند كه نشان دهن

 معدني در گياه به هضم پذيري كمك مي كند.

هاي استاندارد شده كليه صافات، تجرياه   براساس ميانگين داده

-Kانجاااام شاااد. براسااااس روش  WARDكلاساااتر باااه روش 

MEANS گروه تقسيم شوند، فقاط   2ها به ( ، اگر اكوتيپ6)جدول

گيرناد و در صاورتيكه   ماي  دار در مادل قارار  صفت بوورت معني 7

دار در گروه تقسيم شوند كليه صفات بواورت معناي   3ها به اكوتيپ

گاروه   3ها به گيرند. بنابراين در كلاستر مربوطه اكوتيپمدل قرار مي

بيشاترين مياانگين عملكارد علوفاه      2(. گاروه  1تقسيم شدند )شكل

 بر اساس ميانگين صافات  3تن درهكتار و گروه  55/6خشك حدود 

كيفي بالاترين كيفيت علوفه را داشتند. براساس تجزيه كلاساتر باا در   

با بيشترين ميانگين عملكرد و كيفيت  2نظر گرفتن كليه صفات گروه 

ها انتخاب شد. نظر به اينكاه هار   علوفه متوسط برترين گروه اكوتيپ

اي تنهاا از نظار برخاي    هااي حاصال از تجزياه خوشاه    كدام از گروه

هااي  مطلوب قرار دارند بنابراين با تلاقي باين تاوده   ها در حدويژگي

هااي مطلاوب را در ياك    توان ويژگيها و آزمون نتاج مياين خوشه

 رقم بوجود آورد.

هاي اصلي براساس كليه صافات )جادول   نتايج تجزيه به مؤلفه

درصد از واريانس كل را توجياه   85( نشان داد كه سه مؤلفه اصلي 7

توانناد در  دارهاي ويژه براي سه مؤلفه اصلي ماي نمايند. مقادير برمي

ها به نفع ياا برعلياه ياك ياا چناد صافت ماورد        امر گزينش اكوتيپ

استفاده قرار گيرند. صفات نسبت برگ به ساقه، پروتئين خام، قابليت 

در  NDF، خاكساتر كال و   ADFهضم، قندهاي محلول، فيبر خام، 

د. در تكاوين دوماين   تشكيل مؤلفه اول بيشاترين ساهم را دارا بودنا   

مؤلفه نيز صفات عملكرد علوفه خشك، ارتفاع بوتاه و قادرت رشاد    

بيشترين سهم را داشتند. بنابراين گزينش بر اساس مؤلفه اول منجر به 

هايي با كيفيت علوفه بالا و گازينش براسااس مؤلفاه    گزينش اكوتيپ

 .هايي با عملكرد علوفه بالا خواهد شددوم منجر به گزينش اكوتيپ
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 اکوتيپ يونجه در شرايط ديم )سال دوم( 49تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در  - 1جدول

 درجه منابع تغييرات

 آزادي

 علوفه عملكرد

 خشك

 دهيگل50%

 

 بوتهارتفاع

 

 قدرت

 رشد

 برگ نسبت

 به ساقه

 پروتئين

 خام 

 قابليت 

 هضم

 قندهاي

 محلول 

 فيبر 

 خام

ADF ديواره  خاكستر 

 سلولي

 ns 734/6  ns235/1 ns 211/137 ns 827/0 ns008/0 ns 182/7 ns026/12 ns 26/0 ns449/10 ns 527/7 ns 342/0 ns436/2  1 ارتكر

 ns 167/2 **927/3 **122/3 **533/2 **622/4 **241/0 **427/122 05/0** 015/1** 359/107** 724/12** 489/4* 48 اكوتيپ

 812/14 177/0 137/2 338/1 714/0 328/2 567/1 032/0 803/0 715/107 678/15 25/3 12 تكرارداخلبلوک

 709/6 107/0 207/1 096/1 279/0 574/1 524/1 014/0 419/0 916/51 498/5 623/2 36 اشتباه مؤثر

 - - - - - - - - - - - - RCB 48اشتباه 

 41/4 37/5 36/2 64/2 33/4 46/2 93/7 41/14 8/20 58/16 81/2 83/29 - ضريب تغييرات
ns ** ،*، 1و  %5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب اير معني% 

 

 

 اکوتيپ يونجه در شرايط ديم )سال سوم( 49تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در  - 2جدول

 درجه منابع تغييرات

 آزادي

 علوفهعملكرد

 خشك

 دهيگل50%

 

 بوتهارتفاع

 

 قدرت

 رشد

 نسبت برگ

 به ساقه

 روتئينپ

 خام

 قابليت

 هضم

 قندهاي

 محلول

 فيبر

 خام

ADF ديواره خاكستر 

 سلولي

 ns239/16 ns235/1 ns 712/140 ns 163/0  ns01/0 ns 58/10 ns 053/17 ns 251/6 ns 635/0  ns306/8 ns 035/0 ns 996/3  1 تكرار

 ns009/0 **689/3 **394/5 *564/0 **956/1 **031/4 **182/0 *695/17 952/0** 615/91** 724/12** 763/2* 48 اكوتيپ

 58/26 229/0 096/4 928/0 725/0 237/4 413/3 007/0 815/0 247/107 678/15 841/2 12 بلوک داخل تكرار

 264/9 032/0 914/1 883/0 331/0 793/1 0/1 007/0 434/0 224/46 498/5 588/1 36 اشتباه مؤثر

 - - - - - - - - - - - - RCB 48اشتباه 

 89/5 73/2 17/3 78/2 58/4 53/2 15/6 66/13 83/20 05/17 98/1 34/28 - ضريب تغييرات
ns ** ،*، 1و  %5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب اير معني% 
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 هاي يونجه در شرايط ديمتجزيه مرکب لاتيس مربع ساده صفات مورد بررسي اکوتيپ - 3جدول

 درجه منابع تغييرات

 آزادي

 علوفهعملكرد

 خشك 

 دهيگل50%

 

 بوتهارتفاع

 

 قدرت

 رشد 

 برگنسبت

 به ساقه 

 پروتئين

 خام 

 قابليت

 هضم 

 قندهاي

 محلول

 فيبر

 خام 

ADF ديواره خاكستر 

 سلولي

 ns 064/0 **29/1 **599/11 **009/84 ns 914/2 **252/837 **508/197 **318/5 **168/1261 26/313** 75/29265** 753/23** 1 سال

 ns 415/1 **244/3 **916/0 **694/1 **207/3 **171/0 **325/44 021/0** 961/0** 543/98** 908/8* 377/3* 48 اكوتيپ

 ns249/0 ns332/3 ns944/0 ns022/0 ns008/0  ns513/1 ns 416/1 **927/0 ns55/0 ns12/1 ns 04/0 **736/25 48 سال*اكوتيپ

 986/7 07/0 56/1 99/0 305/0 684/1 262/1 01/0 427/0 07/49 498/5 1055/2 72 اشتباه)پولينگ(
ns ** ،*، 1و  %5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب اير معني% 

 

 هاي يونجه در طي دو سال در شرايط ديمهاي يونجه و مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در اکوتيپليست اکوتيپ -4جدول 

 منشاء نام کد نمونه رديف

علوفعملكرد

 ه 

T/hخشك)

) 

دهگل50%

 ي

 )روز(

 بوتهارتفاع

(cm) 

 قدرت

 رشد 

نسبت 

 برگ

 به ساقه 

درصد 

 پروتئين 

 خام

درصد 

 قابليت 

 هضم

درصد 

 قندهاي 

 محلول

درصد 

فيبر 

 خام

 درصد
ADF 

درصد 

 خاكستر

درصد 

 ديواره 

 سلولي

1 KR-2569 - )76/58 87/5 08/47 53/38 94/11 16/50 02/16 655/0 99/2 97/41 75/98 63/4 ايتاليا )فانو 

2 KR-771 - 08/55 96/5 56/46 96/36 66/12 02/50 41/15 759/0 33/2 94/29 8/100 52/3 خارجي 

3 KR-337 UN-320 )96/58 5/6 86/43 22/35 78/11 32/53 05/16 701/0 72/2 16/47 6/101 33/5 ايتاليا )فانو 

4 KR-1004 86/60 10/6 98/45 98/36 62/11 96/50 46/15 713/0 77/2 33/41 4/100 61/4 همدان همداني 

5 KR-190 - 68/58 06/6 67/43 07/37 21/12 32/53 42/15 651/0 2/3 5/49 9/100 14/7 كردستان 

6 ES-44 05/51 68/6 84/43 54/35 05/13 71/52 69/15 852/0 56/4 98/36 3/102 54/4 رهنان زرين شهر رهناني 

7 ES-257 حليم cv.swpondus 84/3 7/101 37/34 05/3 826/0 18/17 30/51 8/12 86/36 79/45 15/6 05/54 

8 KR-2199 - 20/57 87/5 76/46 38/37 22/12 35/50 62/15 735/0 36/2 75/38 2/100 62/4 قزاقستان 

9 ES-65 96/49 55/6 61/44 24/36 88/12 20/52 87/15 759/0 32/3 04/34 1/101 86/3 شيراز زرد شيرازي 

10 ES-229 21/56 48/6 75/44 54/36 08/12 09/52 71/14 608/0 59/3 29/45 32/97 42/5 - محلي 

11 ES-215 21/55 38/6 65/43 31/36 35/12 22/53 09/15 617/0 88/3 82/52 47/99 99/5 فريدونشهر يونجه زرد 

12 ES-25 24/53 46/6 44/44 16/36 65/12 41/52 97/15 754/0 44/3 19/42 44/99 10/4 سبزوار سبزواري 

13 KR-

20246 
 21/56 11/6 83/45 17/37 21/12 01/51 16/15 61/0 8/2 09/51 10/99 18/5 تبريز محلي

14 KR-3001 39/57 16/6 93/44 96/36 01/12 46/52 43/16 678/0 04/4 19/52 18/98 74/8 خرم آباد خرم آباد 

15 ES-235 01/46 75/6 58/42 95/34 87/13 04/54 66/16 963/0 75/2 59/29 8/101 39/3 - محلي 
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16 ES-169 99/49 48/6 84/44 06/36 15/13 75/51 78/15 785/0 71/2 82/32 5/101 58/3 همدان محلي 

17 KR-228 82/54 77/6 22/44 15/36 98/11 96/52 74/16 717/0 11/4 43/42 8/100 42/5 - محلي 

18 ES-83 51/50 12/7 14/42 10/36 67/12 53/55 02/17 744/0 78/4 65/51 1/100 15/6 ورجانفلا محلي 

19 KR-2567 - )15/53 86/5 45/45 61/37 20/13 89/50 21/15 66/0 46/2 85/41 65/99 14/4 ايتاليا )فانو 

20 KR-

20320 
 86/56 94/5 55/45 85/37 07/12 26/51 19/15 619/0 94/2 49/41 2/102 82/4 كردستان محلي

21 ES-253 56/52 60/6 92/43 53/36 59/12 95/52 64/16 716/0 56/3 01/38 4/102 95/3 - محلي 

22 ES-178 55/55 05/6 30/46 09/37 79/12 56/50 32/15 664/0 58/2 8/43 1/101 30/4 همدان محلي 

23 ES-24 41/50 54/6 35/44 79/34 79/12 68/52 41/17 774/0 41/2 89/31 9/101 29/3 يزد يزدي 

24 KR-188 80/55 10/6 66/45 62/37 20/12 22/51 55/15 701/0 31/3 26/42 2/100 55/4 خرم آباد خرم آباد 

25 ES-50 05/52 59/6 11/44 20/36 72/12 90/52 97/16 84/0 1/4 47 49/99 37/6 گرگان محلي 

26 KR-2 UN-1755 )39/53 11/6 43/45 89/36 90/12 37/51 77/15 707/0 66/2 57/35 2/101 39/4 ايتاليا )فانو 

27 ES-239 05/52 36/6 81/45 74/36 03/13 81/50 36/15 709/0 39/3 19/35 2/101 91/3 آذربايجان شرقي محلي 

28 KR-

20253 
 26/59 21/6 80/44 53/37 65/11 15/52 93/14 561/0 88/2 16/48 8/100 59/5 آذربايجانشرقي)اهر( محلي

29 ES-43 97/44 65/6 39/44 20/35 02/14 01/52 72/16 996/0 46/2 16/33 6/101 74/2 اسلام آباد محلي 

30 ES-110 64/50 48/6 02/45 31/36 03/13 77/51 49/16 819/0 67/3 45/41 5/101 33/5 - وحشي 

31 KR-332 
Yazd 

22057 
 08/59 4/6 51/46 34/37 44/11 05/51 18/16 628/0 57/4 01/56 06/99 56/6 يزد

32 KR-

20285 
 01/59 13/6 65/46 94/37 72/11 91/50 82/15 647/0 86/3 46/55 96/94 26/7 مسجد سليمان)فريدن( محلي

33 ES-254 04/46 55/6 56/43 49/35 61/13 65/52 35/16 939/0 17/3 81/32 4/102 86/3 - محلي 

 

 

 منشاء نام کد نمونه رديف

علوفعملكرد

 ه

T/hخشك)

) 

دهگل50%

 ي

 )روز(

 بوتهارتفاع

(cm) 

 قدرت

 رشد

نسبت 

 برگ

 به ساقه

درصد 

 پروتئين

 خام

درصد 

 قابليت

 هضم

درصد 

قندها

 ي

 محلول

درصد 

فيبر 

 خام

 درصد
ADF 

درصد 

 خاكستر

درصد 

 ديواره

 سلولي

34 KR-1163 87/58 96/5 04/46 18/38 68/11 11/51 67/14 6/0 9/2 14/40 8/102 98/4 اروميه محلي 

35 KR-616 - 89/59 17/6 39/47 93/37 44/11 87/49 66/15 617/0 14/3 98/46 68/99 73/5 خارجي 

36 KR-1009 - 30/55 98/5 87/45 63/37 52/12 98/50 54/15 696/0 07/3 99/41 100 03/4 فرانسه 
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37 KR-1005 - 34/55 23/6 98/43 09/36 18/12 25/53 2/16 703/0 28/3 35/45 96/97 97/5 فرانسه 

38 ES-27 47/50 73/6 01/43 08/35 05/13 31/54 66/17 82/0 05/3 64/34 5/100 91/3 شاهرود يونجه وردشت 

39 ES-46 89/50 79/6 16/44 73/35 89/12 59/53 76/17 813/0 85/3 57/49 17/98 56/6 خوانسار قره يونجه 

40 ES-64 18/49 71/6 33/43 78/35 84/12 60/53 98/16 771/0 03/3 94/36 1/102 83/3 بغداد بغدادي 

41 KR-2197 - 27/61 28/6 81/46 14/37 45/11 98/50 67/16 635/0 76/3 42/54 92/99 31/7 قزاقستان 

42 ES-43 87/50 46/6 60/43 41/36 81/12 38/53 73/16 755/0 38/3 67/34 102 45/4 اسلام آباد محلي 

 17/57 10/6 16/46 25/37 41/12 63/50 45/15 648/0 49/2 17/37 99/99 21/4 آذربايجان شرقي هشترود - 43

 34/57 41/6 15/45 57/36 88/11 71/51 46/15 679/0 95/2 16/39 1/101 66/4 آذربايجان شرقي قره يونجه - 44

 48/59 15/6 29/46 70/37 89/11 75/50 04/15 645/0 22/3 18/42 74/98 43/5 آذربايجان شرقي محلي )ديم( 898 45

 80/61 17/6 12/46 35/37 64/11 74/50 96/14 610/0 52/2 86/34 6/101 69/4 آذربايجان شرقي محلي )منطقه سرد( 882 46

 45/65 31/6 35/45 62/37 07/11 23/52 23/15 549/0 7/2 99/47 6/104 72/7 آذربايجان شرقي محلي )منطقه سرد( 873 47

 40/62 37/6 13/47 24/37 24/11 87/49 74/13 557/0 43/1 68/37 6/106 29/4 آذربايجان شرقي محلي )منطقه سرد( 928 48

49 878 
محلي)منطقه گرم 

 وشور(
 52/64 71/6 26/45 36/35 67/11 27/52 5/15 574/0 54/1 08/40 7/107 09/3 آذربايجان شرقي

 21/55 34/6 08/45 68/36 38/12 92/51 91/15 71/0 14/3 68/41 79/100 94/4 - - - ميانگين

LSD - - - 892/2 674/4 96/13 303/1 1993/0 239/2 587/2 101/1 983/1 49/2 527/0 633/5 
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 هاي يونجه در طي دو سال در شرايط ديمتجزيه همبستگي بين صفات مورد بررسي در اکوتيپ - 5جدول

 علوفهعملكرد نام صفات

 خشك

50% 

 دهيگل

 ارتفاع

 بوته 

 قدرت

 رشد

 نسبت برگ 

 به ساقه

 پروتئين 

 خام

 قابليت 

 هضم

 قندهاي

 محلول 

 فيبر 

 خام

ADF خاكستر 

           -44/0** دهيگل50%

          -48/0** 85/0** ارتفاع بوته

         51/0** -54/0** 54/0** قدرت رشد

        ns02/0- **51/0- ns17/0 -41/0** نسبت برگ به ساقه

       ns005/0- ns17/0- ns08/0- **39/0 **67/0 پروتئين خام

      ns11/0 ns03/0 ns05/0 **41/0 **42/0 **6/0 قابليت هضم

     ns01/0- **56/0- ns06/0 **85/0 **48/0 **37/0 -54/0** قندهاي محلول

    -ns25/0- *35/0 ns 04/0- **67/0- **58/0- **71/0- **58/0 35/0* فيبر خام
ADF ns07/0 ns08/0- ns13/0 *33/0- **53/0- **53/0- **96/0- **54/0- **76/0   

  -ns1/0 ns22/0 ns09/0- *34/0 **48/0 **56/0 **76/0 *38/0 **8/0- **73/0 خاكستر

 -ns09/0 **47/0 ns 24/0- **87/0- **59/0- **49/0- **94/0- **62/0 **63/0 **49/0 44/0** ديواره سلولي
sn ** ،*، 1و  %5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب اير معني% 

 

 دار بودن صفاتاکوتيپ يونجه در شرايط ديم بر اساس سطح احتمال معني 49بندي کلاستر براي تاييد گروه K-MEANSروش  -6جدول

 عملكرد علوفه گروه

 خشك 

50% 

 دهيگل

 ارتفاع

 بوته 

 قدرت

 رشد 

 نسبت برگ

 به ساقه 

 وتئينپر

 خام 

 قابليت 

 هضم

 قندهاي

 محلول 

 فيبر

 خام 

ADF ديواره خاكستر 

 سلولي 

2 000/0 001/0 000/0 001/0 023/0 778/0 089/0 004/0 515/0 534/0 594/0 036/0 

3 000/0 005/0 000/0 004/0 000/0 002/0 003/0 000/0 000/0 002/0 009/0 000/0 
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 اکوتيپ يونجه طي دو سال در شرايط ديم 49اساس صفات مورد ارزيابي در  تجزيه کلاستر بر - 1نمودار

 

1 

2 

3 
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هاي هاي يونجه در تجزيه به مؤلفهصفات مورد مطالعه دراكوتيپ ضرايب بردارهاي ويژه، مقادير ويژه و درصد واريانس مربوط به هر يك از - 7جدول

 اصلي در شرايط ديم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دار بودن ضريب همبستگي بين ضرايب بردارهاي ويژه با مؤلفه مورد نظر معني   *                                     

 

 

 منابع 

جمعيات يونجاه چناد سااله.      72. بررسي تنوع ننتيكي و روابط بين عملكارد، كيفيات و صافات زراعاي در     1385جعفري، ع. و ا. گودرزي. 

 .215-229، صفحه 4شماره  14ي ايران. جلد پژوهشي تحقيقات ننتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگل -فولنامه علمي

رقام و   18. بررسي عملكرد علوفه، صفات مورفولونيكي و صفات كيفاي در  1382جعفري، ع.، م.نورتي نيگجه و ح. حيدري شريگ آبادي. 

و جنگلاي  پژوهشي تحقيقات ننتيك و اصلاح گياهاان مرتعاي    -اكوتيپ يونجه زراعي در شرايط مطلوب و تنش خشكي. فولنامه علمي

 .53-62، صفحه 11ايران، شماره 

 صفحه. 233. به نژادي يونجه. مركز نشر دانشگاهي تهران، 1372رضايي، ع.م. 

هاي يونجه وارتباط آنها با صفات زراعي. پايان ناماه كارشناساي   . بررسي تنوع ننتيكي نشانگرهاي پروتئيني درجمعيت1380رضوي اهري، و. 

 صفحه. 123شاورزي، دانشگاه تبريز. ارشداصلاح نباتات. دانشكده ك

 .202-192: 6. مقايسه عملكرد علوفه وصفات موروفولونيكي ارقام شبدر.مجله علوم زراعي ايران. 1383زمانيان، م.

: 56. بررسي مقاومت پنج رقم يونجه به نماتد ساقه درشرايط طبيعي. مجله آفات و بيمااري هااي گيااهي.    1367شرفه، م. و ج.اسماعيل زاده. 

21-25. 

 صفحه. 414اي. انتشارات دانشگاه تهران. . زراعت واصلاح گياهان علوفه1376كريمي، ه. 

رقم يونجه از نظر درصد پروتئين، درصد ديواره سلول، قابليت هضم ماده خشاك و قابليات هضام     6. مقايسه 1359كوچكي، ع. و ع.رياضي. 

 . 12-3: 7ديواره سلول. مجله علوم كشاورزي 

Faraghei, Sh., M.Farshadfar and E.Farshadfar. 2007. Study of chemical composition and nutrition value 

of perennial Lucerne (Medicago sativa L.) and genetic diversity based on SDS- PAGE marker.Iranian 

Journal of Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic Research, 15: 196-210. 

Gepts, P. and R.Papa. 2003. Possible effects of (trans) gene flow from crops on the genetic diversity from 

landraces and wild relatives. Environmental Biosafety Research, 2: 89-103  

Hanna, W.W.1993. Improving forage quality by breeding, International Crop Science, 1: 671-675. 

 3مؤلفه  2مؤلفه  1مؤلفه  نام صفات

 -07/0 -84/0* -39/0 د علوفه خشكعملكر

 -69/0 59/0 11/0 دهيگل50%

 -08/0 -83/0* -44/0 ارتفاع بوته

 24/0 -83/0* 23/0 قدرت رشد

 35/0 13/0 86/0* نسبت برگ به ساقه

 14/0 -32/0 72/0* پروتئين خام

 -38/0 -45/0 75/0* قابليت هضم

 41/0 26/0 82/0* قندهاي محلول

 3/0 -03/0 -87/0* فيبر خام

ADF *83/0- 28/0 29/0 

 -44/0 -25/0 76/0* خاكستر

 -38/0 -09/0 -88/0* ديواره سلولي

 49/1 97/2 73/5 مقادير ويژه

 48/12 76/24 76/47 درصد از كل واريانس

 01/85 52/72 76/47 درصد واريانس تجمعي 



 

 97نهم/  بهار ژي گياهي/ سال مجله اكوفيزيولو                                                                                                                         106

 

 

Hanson, A.A., D. Barens and R.R. Hill.1988. Alfalfa and alfalfa improvement American society of 

Agronomy Pablication.1084pp. 

Hart, R.H., R.B.Piers and C.H.Hanson.1988. Alfalfa yield, specific leaf weight, co2 exchange rate and 

morphology, Crop Science, 18:469-653.  

Jafari, A.A., A.R.Sayed Mohammadiand N.R.Abdi. 2007. Variation in seed yield and yield components 

in 31 genotypes of wheat grass (Agropyron desertorum) through the analysis of operating. Iranian 

Journal of  angelands and Forests Plant Breeding and Genetic Research, 15: 221-211. 

Jafari, A.,V. Connolly, A.Frolich and E.K.Walsh.2003. A note on estimation of quality in perennial 

ryegrass by near infrared spectroscopy. Irish Journalof Agricultural and Food Research 42:293-299.  

Julier, B., CH.Huygh, P.Guy and M.L.Crochemore.2004. Genetic variation in the medicago sativa 

complex. http://ressourees ciheam. Org/om/pdf/c 18/96605763-pdf. 

Julier, B., CH.Huyghe and CH.Ecall. 2000. Within-and among cultivar Genetic variation in alfalfa forage 

quality, morphology and yield. Crop Sci. 4: 362-365. 

Le Singor, C., K.Gallardo, M.J.Prosper, C.Salon, L.Quillien and K.Thompson.2005. Genetic diversity for 

seed protein composition in medicago trunculata. Plant Genetic Resources. 3: 59-71. 

Manly, B. F. J.1994. Multivariate statistical methods. Chapman & Hall London, 215p. 

Nematzadeh, Gh and Gh.Kiani. 2010. Plant Breeding (Classic Methods). The first volume.Mazandaran 

University Press, Sari, Iran, page 153. 

Pourfarhad, A., F. Noormand Moaed, S. Aharizad and A.A. Jafari. 2009. Alfalfa ecotype classification 

groups using analysis of multivariate statistical. Journal of Scientific – Research, 9: 13-1. 

Rooney, W.L., D.Z.Skinnerand J.D.Fritz.1997.Combing ability for protein degradability in alfalfa. Crop 

Sci. 37: 128-131. 

Smith, D., W.R. Kehrand M.V.Tesar. 1975. Establishment and management of alfalfa. American Society 

of Agronomy Madison, USA. 432 PP. 

Steel, R.G.D. and J.H.Torrie.1980. Principles and procedures of statistics. A Biometrical Approach, 

Second Edition, McGraw-Hill Book Company, London, P.633. 

Tucak, M., S. Popovic, T. Cupic, V. Spanic and I.Jug. 2011. Phenotypic Diversity of Alfalfa (Medicago 

sativa L.) Germplasm. Poljoprivreda, 17: 36-41. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 107                                                                              سطوح مختلگ نيترونن با استفاده از دماي برگهاي كدو تحت برآورد هدايت روزنه اي برگ

       

 

 
 
 

 

Evaluation forage yield and quality of alfalfa (Medicago sativa) accessions in 

dryland conditions of Eastern Azerbaijan 

 

F. Noormand Moaied1, A. Jafari2, A. Razban Haghighi3, F. Seyyedi Sahebari4 

Received: 2016-4-16   Accepted: 2016-10-18 

 

Abstract 

In current research, the forage yield and quality of 49 accessions of alfalfa (Medicago sativa) were 

examined using simple lattice design with 2 replications under dryland farming system during 2005-2007 

in the Agriculture Research Station of Khosroshahr -Eastern Azerbaijan. The traits: forage dry matter 

yield, plant height, growth vigour, flowering date, leaf to stem ratio  and quality traits consisted of dry 

matter digestibility, crude protein, water soluble carbohydrates, crude fiber, acid detergent fiber, neutral 

detergent fiber and total ash were evaluated during 2 years (2006-2007) . The results of combined analysis 

showed significant differences among accessions and among years. Total means of forage dry matter yield 

were 5.43 , 4.45 t/ha in years 2 and 3, respectively. The results of correlation analysis among traits 

indicated that selection for higher forage dry matter yield was produced with earlier flowering, tall plant 

height and major growth vigour.Considering to negative relationship of forage dry matter yield and 

quality, from between genotypes with high yield, mostly were selected high the amount of leaf to stem 

ratio, crude protein, dry matter digestibility, water soluble carbohydrates, and total ash and down amount 

of crude fiber, acid detergent fiber and neutral detergent fiber. For this purpose the genotypes of 

Khoramabad, Ghara yonja, Flavarjan, Ghazaghestan and Kordestan with average values of 6.5 – 8.5 t/ha 

forage dry matter yield were tendered for produced synthetic variety.  
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