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مرکز تحقیقات کشاورزی و  مزرعه تحقیقاتی ردور روناس در شرایط شگیاه  اثرات کود اوره و فسفره براین تحقیق به منظور بررسی 

آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح  .گرفتنجام ا 1390-1393در سال های شهرستان رودشت  منابع طبیعی استان اصفهان واقع در

در هکتار و کود کیلوگرم  150و  100، 50سطح صفر،  4پایه بلوک های تصادفی با سه تکرار طراحی گردید. تیمارها شامل کود اوره با 

وزن از قبیل ارتفاع گیاه،  رشد رویشی هایویژگیدر سال سوم  .در هکتار بودکیلوگرم  150و  100، 50سطح صفر،  4با  سوپرفسفات تریپل

س داده ها نتایج تجزیه واریان .ریشه اندازه گیری شدعملکرد اندام هوایی و عملکرد طول خوشه و وزن هزار میوه، برگ، خشک برگ، سطح 

تاثیر کاربرد کودهای نیتروژنه و فسفاته بر صفات رویشی گیاه روناس غیر از سطح برگ، طول خوشه و وزن هزار میوه از نظر آماری  نشان داد
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کیلوگرم  100کیلوگرم در متر مربع با کاربرد توام  34/0کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل بدست آمد. بیشترین وزن خشک ریشه به میزان 

ر کیلوگرم در هکتار کود سوپرفسفات تریپل حاصل شد. در مجموع، برای دستیابی به بیشترین عملکرد روناس د 100در هکتار کود اوره و 
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 مقدمه

 Rubia بيا نيام علميی    گیاهی علفيی و ننيد سياله    روناس

tinctorum L.   از خيانوادهRubiaceae   .اسيت Rubia  از

به معنی قرمز گرفته شده که اشياره بيه رنير قرميز      ruberکلمه 

و در زبييان عربييی فييوه دارد  رونيياساسييتاراش شييده از ریشييه 

 دارای رونياس  گیياه  (.1389)رضيایی،   شيود الصابغین نامیده می

اسيت. هيم    ایعلوفيه  و صينعتی  درميانی،  اقتصيادی،  مصيار  

های طبیعی و هم مصنوعی موجود در ریشه رونياس  ینونیآنتراکو

عنوان رنر کننده غذا، در ميواد آرایشيی، رنير موهيا و غیيره      به

نیز ماده آلیزارین قرميز و زرد بيه عنيوان    در پزشکی  .کاربرد دارد

، همکياران رود )ميوری و  کيار ميی  هيا بيه  ماده نشاندارکننده پادتن

هييای هييوایی رونياس در تعلیييس دام اسييتفاده  از قسيمت  (.1990

تير  گیير شود. نقش شاخ و برگ روناس در تعلیس زمانی نشممی

شيود  قسمت هيوایی گیياه توجيه     متری 5/1شود که به ارتفاع می

هایی است که شبیه یک دارای ریزوم این گیاه (.1374 )حمیدنژاد،

)درکسين و  زیير خياک دارد    دررشد زیيادی   و هبودمداد ضایم 

آور، بازکننده عنوان قابض، قاعدهگیاه روناس به (.1998همکاران، 

 انسداد و گرفتگی مجاری، بندآورنيده خيون، تقویيت کننيده، بيه     

صييفراوی، التهيياب مفاصييل،  عنييوان دارو در نارسييایی ترشييحات

آلبومینوری و راشیتیسيم، سسيتی اع،يا، یرقيان، تقویيت معيده،       

شيده اسيت   ها و خارش پوست در طب سينتی اسيتفاده ميی   زخم

ریشه فرآورده بدست آمده از  ترینشناخته شده (.1375)زرگری، 

هيای گیياهی   ترین رنرروناس رنر قرمز است که یکی از بادوام

اقيمم   تيرین که آن نیز از مهم فرشیا  الن نر کردبوده و برای ر

ایين در  . گیردصادرات غیرنفتی کشور است مورد استفاده قرار می

رونياس   ،طيولانی  سالیان حالی است که هنوز هم پس از گذشت

هيای باثبيات طبیعيی ميورد     تيرین رنير  دوام به عنوان یکی از بيا 

قياتی  های اخیير تحقی در سال (.1381استفاده است )جاوید تاش، 

هييای فیزیکوشييیمیایی در زمینييه تيي ثیر گیيياه رونيياس بيير ویژگييی

کاشيت گیياه   در ایران انجام شده است.  شوریهای مت ثر از خاک

هيای شيور موجيب بهبيود خيوای فیزیکيی و       در زميین روناس 

هيای شيور و   تواند در اصمح خاکشده و میهم شیمیایی خاک 

 ،همچنین (.1372، همکارانسدیمی مفید واقع گردد )طباطبایی و 

وسيیله توانيایی ریشيه بع،يی از      هيا بيه  پالایی خاکگیاه موضوع

کند که این گیاهيان  های گیاهی مانند روناس اهمیت پیدا میگونه

ش حل شدن کانی کلسيیت و آزاد شيدن کلسيیم در فياز     یدر افزا

محلول و جایگزینی با سدیم تبيادلی نقيش بيه سيزایی داشيته و      

بالا و تحمل شيوری و سيدیمی بيودن     دهزیست توتوانایی تولید 

خاک را دارد. خاک گیاهان دارویيی بایيد دارای ميواد غيذایی در     

کيه محصيولات گیاهيان دارویيی را بيا       طيوری  دسترس باشد به

 (.1997توان افيزایش داد )گوپتيا و شيوکم،    استفاده از کودها می

و احیيا   بيرای و د بسیاری از گیاهان با محیط قابيل انطبيان نیسيتن   

را مورد مطالعه قيرار داد کيه    گیاهانی استفاده از شرایط فون باید

ضمن تحمل شرایط ذکر شده بتوانند با حداقل نیاز آبی و غيذایی  

اصمح ارقام مقاوم بيه شيوری، یکيی از    به رشد خود ادامه دهند. 

برداری از خاک و آب شيور بيه   های مؤثر در بهرهترین روشمهم

میبيدی و   شود )میرمحميدی وب میمنظور افزایش عملکرد محس

تيرین عناصير غيذایی    نیتروژن و فسفر از مهم (.2002، قره یاضی

سزایی در افيزایش عملکيرد    شوند و نقش بهگیاهان محسوب می

منظور تولیيد بیشيتر و کسيب     گیاهان زراعی دارند اما مت سفانه به

شده درآمد بالاتر، مصر  این عناصر توسط کشاورزان روزافزون 

حد لزوم این عناصير در ميزارع    و از طرفی مصر  بیش از تاس

هييا، باعييج ایجيياد عيموه بيير تحمیييل هزینييه تهیيه و مصيير  آن  

مشکمت زیست محیطی، آليودگی، کياهش کیفیيت محصيولات     

افزایش مداوم کودهای شیمیایی  ،شود. از طرفیزراعی و باغی می

ایی در موجب ت ثیر منفی در خاک و بر هم زدن تعادل عناصر غيذ 

 قباید طب ،بنابراین .یابدشود و در نتیجه عملکرد کاهش میآن می

رونياس  نیاز غذایی گیاه  تامیناین عناصر برای ، میزان ها آزمایش

( گزارش کرد بيه ازای  1384فتاحی ) .تعیین شود در شرایط شور

مصر  یک تن کود حیوانی در تولید روناس، میزان تولید ریشيه  

ای مصر  یک کیلوگرم کود شیمیایی، میيزان  کیلوگرم و به از 41

 هير  در رونياس کیلوگرم افزایش می یابيد.   4تولید ریشه حدود 

 400 تيا  300 و دامی پوسیده کود تن 50 تا 40 حدود به هکتار

 بيه  پاییز در شام از قبل که باید دارد نیاز فسفات کود کیلوگرم

 بین ارهکت هر در سرک کود اوره به عنوان کود .شود داده زمین

)میيراب زاده اردکيانی،    شيود  ميی  کیليوگرم مصير    150 تا 50

روش دو بررسييی  بييا( 1389) همکيياراننامجویييان و (. 1388

)پس از دو سال و پس از  برداشت دو زمان، (بذر و ریشه)شتاک

در شيرایط   رونياس  درصد رنير ریشيه   اندازه گیریو  سه سال(

، گيزارش  قيان شور و غیرشور سه منطقه نی ریز، سروسيتان و زر 

ریشيه در   بيذر و  شتاکروش دادند وزن خشک ریشه در هر دو 

در سيه  بیشيتر بيود.    زرقان ریز و سروستان از های شور نیخاک

و  میيزان آلیيزارین   ،در سال سوممنطقه مورد مطالعه مشاص شد 

روسيتا   .اسيت بیشتردر مقایسيه بيا سيال دوم    وزن خشک ریشيه  

یيزان عملکيرد ریشيه    بیشيترین م ( گزارش نميود در یيزد   1395)

 150کیلوگرم در متر مربيع بيا مصير      6824/0روناس به میزان 

و عدم مصير  کيود اوره    سوپر فسفات تریپلکیلوگرم در هکتار 

وزن خشيک   بیشيترین عملکيرد  حاصل شد و در رامجرد فارس، 
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 150توام  کیلوگرم در متر مربع با کاربرد 6133/1 به میزان  ریشه

   ست آمد.بد و سوپر فسفات تریپلاوره کود در هکتار  کیلوگرم

این آزمایش با هد  بررسی تاثیر کاربرد کودهای اوره و 

سوپر فسفات تریپل بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه روناس در 

 شرایط خاک و آب شور انجام گردید.

 

 هامواد و روش

آزمایش در ایستگاه تحقیقاتی رودشت اصفهان در طول 

رودشت، در فاصله  ایستگاهانجام شد.  1393 تا 1390های سال

درجه و  52 یطول جغرافیایکیلومتری شرن شهر اصفهان با  130

 1510و ارتفاع دقیقه  30درجه و  32 ی، عرض جغرافیایدقیقه 20

در دو طر  رودخانه زاینده رود واقع شده  متر از سطح دریا

است. آب و هوای محدوده، گرم و خشک بوده و میزان بارش 

متر در نوسان است. رطوبت نسبی کم )حدود میلی 90تا  60بین 

 37درصد در تیر ماه( و درجه حرارت )حداکثر( هوا حدود  20

 باشد. گراد در تیر ماه میدرجه سانتی

پیش از شروع آزمایش نمونه مرکب خاک محل اجرای آزمایش 

 60-90و  30-60، 30های صفر تا به صورت تصادفی از عمق

و برای آزمایش تجزیه فیزیکوشیمیایی خاک به  هیهسانتی متر ت

اصفهان ارسال گردید. و آب تحقیقات خاک  باشآزمایشگاه 

 نشان داده شده است.  1 جدول در خاکنتایج آزمایش نمونه 

 

 مشخصات فيزيكي شيميايي خاک محل آزمايش -1جدول

 90-60 60-30 30-0 عمق خاک )سانتی متر(

 8/1 9/1 8/1  )%(میزان گچ

هدایت الکتریکی قابلیت 
(dS/m) 

7/32 8/30 64/18 

 5/7 4/7 5/7 ل اشباع گاسیدیته 

 06/0 07/0 07/0 )%(کل  نیتروژن

 mg/kg)) 4/15 6/11 05/10فسفر قابل جذب

 mg/kg)) 310 260 260پتاسیم قابل جذب

 65/0 7/0 7/0 کربن آلی)%(

 6/13 6/15 6/17  )%(شن 

 8/44 8/40 8/40   )%(سیلت 

 6/41 6/43 6/41   )%( رس

 بافت خاک
سیلتی کلی 

 لوم

سیلتی کلی 

 لوم

سیلتی کلی 

 لوم

 

بذرهای سالم روناس از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 

زمین مورد آزمایش شام زده و منابع طبیعی استان یزد تهیه شد. 

تن در هکتار کود دامی اضافه شده و زمین  40شد و به آن 

متر و  3×4بندی شد. ابعاد هر کرت طرح کرت براساس نقشه

ها یک متر و فاصله بین تکرارها دو متر در نظر فاصله بین کرت

متر منظور شد. سانتی 40ها در هر ردیس گرفته و فاصله بین بوته

سانتی متر  5هایی با ای در ردیسبذر به صورت کپه 25حدود 

نهار سطح عمق کاشته شدند. فاکتورهای مورد بررسی شامل 

کیلوگرم اوره در هکتار( و  150و  100، 50، 0کود نیتروژن )

کیلوگرم  150و  100، 50، 0نهار سطح کود فسفره )

سوپرفسفات تریپل در هکتار( بود. کود فسفره در سال اول قبل 

از کاشت و در سال های بعد قبل از رشد به زمین داده شد. کود 

ان قبل از شروع رشد و اوره در طی هر سال در دو نوبت یک زم

دوم در طی مرحله رشد سریع رویشی داده شد. آبیاری زمین در 

روز یکبار و در شش ماه دوم سال هر  12شش ماه اول سال هر 

 15تا  10هدایت الکتریکی آب آبیاری بین  روز انجام شد. 24

( 1393)سال  سوم دسی زیمنس بر متر بود. در شهریور ماه سال

ل رشد رویشی و پس از میوه دادن گیاه، یعنی در پایان فص

طول گیاه از نوک  .انجام شد اندام هواییگیری ارتفاع اندازه

گیری و برحسب شاخه تا نزدیک ناحیه طوقه گیاه اندازه

گیری و گیاه اندازه دهارتفاع  کرت،هر  درمتر گزارش شد. سانتی

یری گبرای اندازه گردید. ثبت ارتفاعنتایج به صورت میانگین 

از هر کرت به اندازه یک متر مربع اندام  ،عملکرد اندام هوایی

 کرت،هر  در .هوایی گیاه برداشت شد و با ترازو وزن گردید

طول  شد. بدین صورت که گیریاندازه برگ طول و عرض ده

ترین برگ از نوک برگ تا ابتدای دمبرگ و عرض برگ از عریض
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به صورت میانگین و نتایج گیری گردیده قسمت برگ اندازه

 د.شگزارش 

گیری سطح برگ گیاه، از هر گیاه نند برگ برای اندازه

های انتااب شده از گیاه جدا گردید و بر روی انتااب شد. برگ

پس از . ها کپی کاغذی تهیه گردیدکاغذ قرار داده شد و از آن

متر بود جدا و توزین  سانتی 1×1تهیه کپی، مربعی که ابعاد آن 

ن این مربع یادداشت شد. سپس کپی برگ مورد نظر گردید وز

توزین گردید و با رابطه تناسبی، سطح برگ بر اساس وزن آن 

 مشاص گردید.

به برگ  ده کرتاز هر  ،برگ وزن خشکگیری برای اندازه

ها را بمفاصله سپس برگ .شدو برداشت  طور تصادفی انتااب

درجه  70 ساعت در دمای 48به آون منتقل کرده و به مدت 

 .ها اندازه گرفته شدخشک کرده و وزن خشک آن

طول خوشه میوه ، طول خوشه میوه دهندهبرای اندازه گیری 

برای . گیری شددهنده از نوک خوشه تا ابتدای رشد خوشه اندازه

میوه برداشت شد و هزار  کرت،گیری وزن هزار میوه از هر اندازه

گراد خشک سانتی درجه 70با دمایساعت در آون  48به مدت 

پس از شست گیری شد. ها اندازهمیوه آنعدد گردید و وزن هزار 

 48به مدت ریشه ها  ،با آب ولرم ها گل و لای ریشهی وشو

گراد قرار داده شدند و وزن درجه سانتی 70ساعت در دمای 

 ها بر حسب کیلوگرم تعیین شد.خشک آن

 8افزار از نرم با استفادهها در نهایت، تجزیه و تحلیل داده

Statistix با آزمون حداقل  دار شدهصفات معنی .شد انجام

 مورد مقایسه قرار گرفتند.  %5تفاوت معنی دار در سطح احتمال 

 

 نتايج و بحث

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که سطوح ماتلس کود اوره 

دار شد و فسفر و اثرات متقابل دو کود بر ارتفاع گیاه معنی

کیلوگرم در هکتار  150. بیشترین ارتفاع گیاه در سطح (2)جدول 

کیلوگرم در هکتار کود فسفر به  150یا  0کود اوره به همراه 

نتایج  (.3متر بدست آمد )جدول سانتی 38و  38ترتیب برابر با 

تجزیه واریانس سطح برگ نشان داد که اثرات کود اوره،  فسفره 

زن هزار میوه و طول وو اثر متقابل آنها بر روی سطح برگ، 

 (.2جدول از نظر آماری معنی دار نبود ) خوشه میوه دهنده

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر کود نیتروژن و فسفر و 

دار همچنین اثر متقابل آن ها بر وزن خشک برگ معنی

(. وزن خشک برگ تحت ت ثیر اثر متقابل کود اوره 2بود)جدول 

یلوگرم در هکتار کود اوره و فسفره ک 50+150و فسفر در تیمار 

 (.3بیشترین میزان را نشان داد )جدول 

طبق نتایج جدول تجزیه واریانس، عملکرد اندام هوایی 

داری بین سطوح ماتلس کود اوره و نیز اثر متقابل تفاوت معنی

(. 2جدول ) نشان داد %1کود اوره و کود فسفره در سطح احتمال 

ل کود اوره و کود فسفره نشان داد که مقایسه میانگین اثر متقاب

کیلوگرم  150+150بالاترین میزان عملکرد اندام هوایی در تیمار 

 (.3در هکتار کود اوره و فسفره بدست آمده است )جدول 

اثر ساده اوره و  نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که

متقابل کود اوره و فسفر بر میزان وزن خشک ریشه در سطح 

(. مقایسه میانگین 2جدول داری دارد)اختم  معنی %1احتمال 

اثر متقابل کود اوره و فسفر نشان داد بالاترین میزان عملکرد 

 100و  100ریشه یا همان وزن خشک ریشه مربوط به تیمار 

 (. 3کیلوگرم در هکتار کود اوره و فسفر بوده است )جدول

 

 ه در گياه روناس طوح مختلف  كود اوره و فسفرس در ميانگين مربعات صفات مورد مطالعه -2جدول 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

ارتفاع 

 سطح برگ  گیاه 

وزن خشک 

 برگ

وزن هزار 

 میوه

طول 

 خوشه

عملکرد اندام 

 هوایی

وزن خشک 

 ریشه

 ns77/6 ns89/702 ns035/0 ns67/46 ns77/17 ns117/0 ns0004/0 2 تکرار

 ns02/7 ns72/14697 **15/0 ns63/60 ns9/12 ns09/0 **03/0 3 اوره

 ns68/13 ns16/11570 *04/0 ns45/24 ns9/31 **36/0 **014/0 3 فسفر

 ns18/10562 **05/0 ns09/46 ns18/71 **25/0 **007/0 59/72** 9 فسفر×اوره

 002/0 046/0 72/40 26/25 01/0 98/14098 81/15 30 خطا

ضریب 

 تغییرات

 
99/12 17/23 91/25 98/12 17/23 28/19 65/23 

 داردرصد و غیر معنی 5درصد،  1دار در سطح به ترتیب معنی  nsو  *، **
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 مقايسه ميانگين اثرات متقابل كود اوره و فسفره بر روي صفات مورد مطالعه در گياه روناس -3جدول 

 نیتروژن*فسفر
(kg/ha) 

 ارتفاع گیاه
(cm) 

 سطح برگ
)2mm( 

 زن خشک برگو
(gr) 

 میوهوزن هزار 
(gr) 

 طول خوشه
(mm) 

  عملکرد اندام هوایی
)2kg/m( 

 وزن خشک ریشه
)2kg/m( 

0-0 d00/22 66/459 b-e75/0 81/38 33/19 d81/0 g09/0 

0-50 bc00/24 33/479 cde71/0 26/43 66/18 d75/0 fg11/0 

0-100 ab33/33 00/500 bc86/0 20/46 00/31 d81/0 d-g16/0 

0-150 bcd33/29 66/462 de64/0 82/32 33/21 bcd10/1 d-g16/0 

50-0 ab00/34 66/517 cde66/0 71/46 33/19 abc37/1 c-f18/0 

50-50 bc66/30 66/385 e60/0 22/28 66/24 bcd06/1 cde21/0 

50-100 bc66/29 66/517 bcd85/0 11/40 66/15 bcd93/0 cd24/0 

50-150 bc66/30 33/542 bcd84/0 31/38 33/21 cd89/0 cd24/0 

100-0 bcd66/28 33/558 b-e74/0 40/36 66/24 ab40/1 ab32/0 

100-50 bcd00/29 33/478 cde72/0 60/37 33/27 a-d25/1 cde21/0 

100-100 ab00/33 00/500 bcd84/0 00/38 66/20 bcd03/1 a34/0 

100-150 bcd30/28 66/595 b-e76/0 50/37 66/15 bcd12/1 efg15/0 

150-0 a33/38 33/433 b-e77/0 92/33 00/22 d78/0 efg15/0 

150-50 ab00/33 66/586 a26/1 21/36 66/25 ab40/1 cde21/0 

150-100 bc00/31 33/578 b94/0 72/35 33/18 abc30/1 bc26/0 

150-150 ab66/34 00/601 b93/0 41/38 00/23 a74/1 d-g17/0 

 دارفاقد اختم  معنی %1نظر آماری در سطح احتمال های دارای حرو  مشترک، از در هر ستون میانگین

 

براساس نتایج به دست آمده از این پژوهش، مشاص شد 

، رشد و میزان محصول افزایش دار با اضافه کردن نیتروژنکه 

یافت. نیتروژن از جمله عناصر غذایی مهم در تولید ماده خشک 

ری، باشد که در شرایط تنش شوو محتوی پروتیین گیاهی می

شود در نتیجه جذب آن بیش از سایر عناصر غذایی محدود می

های شور، تغییرات این عنصر در گیاهان موجود در محیط

تواند به عنوان معیاری در ارزیابی تحمل به شوری گیاهان در می

کارایی نیتروژن در کم (. 1991نظر گرفته شود )لیدی و همکاران، 

به اثرات بهبود دهنده این کردن اثرات م،ر شوری در گیاهان، 

های عنصر بر روی پتانسیل اولیه رشد، فعالیت آنزیم

ردوکتاز، و کربنیک انهیدراز، نفوذپذیری غشا و کارایی نیترات

 (. 1976شود )ماس و هافمن، مصر  نیتروژن نسبت داده می

اندام  عملکردارتفاع، افزایش  باعجنیتروژن در این تحقیق، 

د. نیتروژن باعج یگردروناس گیاه شه ری و وزن خشک هوایی

شود افزایش فرآیندهای رشد، ارتفاع و عملکرد ماده خشک می

(. محدودیت در پتانسیل 1380، همکاران)نصیری محمتی و 

ژنتیکی گیاه مانع از افزایش بیشتر ارتفاع گیاه در مقادیر بالای 

علت افزایش ارتفاع در  (1381)کود اوره شده است. بروجردی

ر کاربرد کود اوره را به اثر تشدید کنندگی نیتروژن در رشد اث

خصوی ساقه  های گیاه بهرویشی، تقسیمات سلولی در اندام

نسبت داد و اشاره کرد در اثر مصر  نیتروژن وزن برگ و ساقه 

اد فتوسنتزی رود موافزایش یافته و به دنبال این امر انتظار می

بیشتری توسط گیاه تولید شود که این مواد شرایط مناسب را 

برای طویل شدن ساقه باید فراهم کند. وی با مطالعه بر روی 

 زیادبابونه پاییزه نشان داد که با افزایش میزان اوره ارتفاع ساقه 

( نشان دادند که کوددهی 2000سریواستاوا )و میشرا . شودمی

ییلدریم و تانکتورک  گردد.ایش ارتفاع بوته مینیتروژن باعج افز

( بیان داشتند که با افزایش مصر  نیتروژن ارتفاع بوته 2004)

( نشان دادند که 2006) همکارانگلرنر افزایش یافت. احمد و 

کاربرد تدریجی کود اوره ارتفاع گیاه را در کلزا افزایش داد. 

به صورت سرک  ( در مورد اثر نیتروژن1388) همکارانزینلی و 

بر روی ارتفاع بوته لوبیا نیتی نتیجه گرفتند که با افزایش 

 مصر  نیتروژن ارتفاع بوته لوبیا نیتی و عملکرد کاه و کلش به

 بیان نمود که( 1380داری افزایش یافت. صالحی )طور معنی

مصر  کود نیتروژن ت ثیری بر روی ارتفاع گیاه ندارد. تاریخ 

ن ارتفاع شده است. به دلیل دوره رشدی کاشت اول سبب بیشتری

تر و فرصت و زمان بیشتر در دسترس برای گیاه این امر طولانی

( در بررسی اثر 2005قابل توضیح و مورد انتظار است. ترات )

گزارش کرد که  Distichlis spicataنیتروژن روی علس شور 

 ها خواهدها سبب افزایش ارتفاع آنتجمع نیتروژن در هالوفیت
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نیتروژن در مقایسه با عدم کاربرد آن منجر به افزایش  شد و تیمار

داری در ارتفاع شده است. اثر متقابل نیتروژن و فسفر معنی

( 1995بستگی زیادی به گونه و مرحله رشد گیاه دارد. مارکار )

نشان داد که افزایش نیتروژن سبب افزایش بیوماس و ارتفاع در 

اندرسون و  شد. Spergularia maritimeگونه شورزیست 

نیتروژن سبب فراهمی نیترات در ( بیان داشتند 1980ترشو )

 Spartinaهای شور و افزایش ارتفاع در گونه شورزیست خاک

alterniflora داری بر روی آن شد در حالی که فسفر اثر معنی

هایی که میزان فسفر قابل دسترس آن زیاد نداشت. در خاک

ش جذب فسفر شده و ممکن است گیاه است، شوری سبب افزای

( 2002درزی) .دنار سمیت ناشی از افزایش این عنصر شود

های نشان داد که نیتروژن باعج افزایش رشد رویشی و اندام

شود. کاربرد بیش از حد نیتروژن باعج رشد ای گیاه میسبزینه

فسفر  شود.رویشی زیاد و به تعویق افتادن گلدهی در گیاه می

زیاد شدن رشد گیاه و توسعه و گسترش ریشه  کافی سبب

تواند از حجم بیشتری از خاک شود. برای این منظور گیاه میمی

منظور جذب عناصر غذایی و رطوبت استفاده کند که در ننین  به

ویژه  شرایطی جذب و کارایی استفاده از اکثر عناصر غذایی به

؛ مارشنر، 1993 ،همکارانیابد )گورلی و آهن و منگنز افزایش می

( گزارش کردند که کمبود فسفر 2006) همکاران(. هیل و 2002

گردد. کورکوت باعج کاهش قطر ریشه و افزایش طول ریشه می

نشان دادند که با افزایش میزان کود نیتروژن ( 2000) نوو نیلس

سطح برگ افزایش یافت ولی این افزایش تا سطح مشاصی از 

روژن در زیر حد مطلوب سبب کاهش شود. نیتکود اوره دیده می

شود در نتیجه گیاه برای توسعه پهنک هدایت هیدرولیکی می

ای ارتباط شود. این اثر با فشار ریشهبرگ با کمبود آب مواجه می

های مستقیم دارد. ت ثیرات کمبود نیتروژن بر توسعه برگ در گونه

ها ماتلس متفاوت است. این تفاوت به تنوع مورفولوژیکی گونه

و مطابق با آن به تمایز در رقابت برای آب در دسترس گیاه به 

(. 1995شود )مارشنر، جهت تعرن و توسعه سلولی مربوط می

نشان دادند که افزایش فسفر سطح  (1387همکاران)قولر عطا و 

داری افزایش داد. ارتفاع گیاه نیز با افزایش برگ را به طور معنی

ی نشان داد ولی این افزایش در دارمقدار فسفر افزایش معنی

( اظهار 1986دار نبود. کریدمن )مرحله اول از نظر آماری معنی

باشد و ها میکرد که توسعه برگ منوط به طویل شدن سلول

ها را مصر  کود نیتروژنه هم تعداد و هم طویل شدن سلول

 دهد.افزایش می

 در پژوهش حاضر، کود اوره و فسفر نه به صورت اثر ساده

که  این و نه اثر متقابل باعج افزایش  وزن خشک برگ شد.

توان ننین شود را مینیتروژن باعج افزایش وزن خشک برگ می

های توجیه کرد که نیتروژن موجب افزایش رشد اجزاء اندام

های کودی و فراهم هوایی از جمله برگ بر اثر افزایش سطح

نتزی در تولید شدن زمان و شرایط کافی برای تجمع مواد فتوس

یابد. شهبازی برگ افزایش می وزنگردد که در نتیجه آن برگ می

نتیجه گرفت که افزایش میزان مصر  کود  نیز (1383هومونلو )

فیشبک و شود. نیتروژنه موجب افزایش وزن خشک برگ می

( دریافتند که نیتروژن مصرفی عملکرد، وزن 1981فیلیپس )

که افزایش داد در حالیخشک و غلظت نیتروژن یونجه را 

تر از زمان برداشت هیچ سودی مصر  کود با فاصله طولانی

  نداشت.

بررسی اثر متقابل نیتروژن و فسفر نشان داد که عملکرد اندام 

هوایی در سطوح ثابت مصر  نیتروژن با افزایش سطح کاربرد 

کود فسفر کاهش یافت. این نکته نشان می دهد که میزان فسفر 

ای ت مین نیاز غذایی گیاه، کافی بوده و مصر  بالاتر در خاک بر

آن در ح،ور مصر  کود اوره اثر کاهشی روی عملکرد گیاه 

 داری نداشتت ثیر معنی میوهنیتروژن بر روی وزن هزار  داشت.

( هماوانی دارد. 1384که با نتایج پاپری مقدم فرد و بحرانی)

اء ثابت و پایدار از اجر میوهتوان گفت وزن هزار می ،بنابراین

  .عملکرد بوده است

 

 نتيجه گيري

تاثیر کاربرد کودهای نیتروژن و فسفر بر صفات رویشی و 

زایشی گیاه روناس غیر از سطح برگ، طول خوشه و وزن هزار 

دار بود. بالاترین میزان عملکرد اندام میوه از نظر آماری معنی

ار کود اوره و کیلوگرم در هکت 150هوایی در تیمار کاربرد توام 

کیلوگرم در متر مربع بدست  74/1سوپرفسفات تریپل به میزان 

آمد. بیشترین وزن خشک ریشه در واحد سطح با کاربرد  توام 

کیلوگرم در هکتار کود  100کیلوگرم در هکتار کود اوره و  100

بدست  کیلوگرم در متر مربع 34/0به میزان  سوپرفسفات تریپل

آمد.

 

 

 منابع 
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دانشگاه  ،نامه کارشناسی ارشدپایان ،اثر میزان کود اوره و فاصله ردیس کاشت بر میزان محصول و ماده مؤثره گیاه بابونه. 1381، ن. بروجردی

 صنعتی اصفهان. 

ورزی ایران. های زراعی کنجد. مجله علوم کشات ثیر کاربرد نیتروژن و تراکم بوته بر برخی ویژگی. 1384بحرانی.  و م.ش. فرد، ا.پاپری مقدم

 . 129-135. صفحه 1، شماره36جلد 
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صاد کشاورزی. سازمان تحقیقات، دفتر مرکزی تحقیقات اقت. . گزارش طرح تحقیقاتی بررسی مقدماتی اقتصاد تولید روناس1374. نژاد، محمید

 .کشاورزیجهاد آموزش و ترویج کشاورزی. وزرات 

. کشت روناس در خور و بیابانک اصفهان. مجموعه مقالات اولین همایش ملی 1389، .زادهع.ح. فتحیو  رضایی، ا.، م.ش.، قاسمی، ا.، گندمکار

 روناس یزد.

، گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی، مرکز ملی رشد و عملکرد گیاه روناس در شرایط شورتاثیر تیمارهای ماتلس کودی بر . 1395روستا، م.ش. 

 تحقیقات شوری

 . 6، شماره 2. گیاهان دارویی. انتشارات دانشگاه تهران. جلد 1375زرگری، ع.، 
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Abstract 

This study was done to investigate the effects of urea and phosphate on madder in saline conditions at 

Research Farm of Isfahan Agricultural and Natural Resources Research Center located in the Rodasht 

city. A factorial experiment based on randomized complete block design with three replications was 

designed. Treatments consist of urea with 4 levels of zero, 50, 100 and 150 kg/ha and Triple Super 

Phosphate fertilizer with 4 levels of zero, 50, 100 and 150 kg/ha. Vegetative growth characteristics such 

as plant height, leaf dry weight, leaf area, panicle length and weight of 1000 fruits, biomass and root yield 

were measured. Analysis of variance in the third year, showed the effects of nitrogen and phosphorus 

fertilizer on plant growth characteristics of madder else the leaf area, panicle length and 1000 fruits 

weight was statistically significant. The highest yield of shoots was obtained due to application of 150 

kg/ha urea and 150 kg/ha triple super phosphate as much as 1.74 kg/m2. The highest yield of roots was 

obtained due to application of 100 kg/ha urea and 100 kg/ ha triple super phosphate as much as 0.34 

kg/m2. Totally, for obtaining the highest yield of madder in saline condition, we suggest the application of 

150 kg/ha of urea and triple super phosphate.  
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