
 

 

 

 

 

 

 

 

ی بر مبناآستانه اشرفیه در  بادام زمینی دینظام تول یطیمح ستیاثرات ز یبررس

 (LCA) اتیچرخه ح یابیبا استفاده از ارز تروژنیکود ن مصرف
 

 2، امین نیکخواه1سید علی نورحسینی
 تاريخ دريافت:   تاريخ پذيرش: 

 

 

 چکیده

 در اتیچرخه ح یابیارزتحقیقی به روش  تروژنیکود نمصرف  یبر مبنا زمینیادامب دینظام تول یطیمح ستیاثرات ز به منظور ارزیابی

های کامل تصادفی در سه سطح مصرف ای در قالب طرح بلوکمنظور، آزمایش مزرعهانجام گرفت. بدین 1394در سال  اشرفیه آستانه منطقه

در این مطالعه، شش گروه تأثیر زیست محیطی گرمایش جهانی، کیلوگرم در هکتار( و در سه تکرار اجرا شد.  60و  30نیتروژن )شاهد، 

اسیدیته، اوتریفیکاسیون خشکی، تخلیه منابع فسیلی، تخلیه منابع فسفات و تخلیه منابع پتاسیم بررسی شدند. اثرات در قالب دو واحد 

( در Eco-Xمحیطی )نشان داد که شاخص زیست مگاژول انرژی مطالعه شدند. نتایج 1000زمینی و تولید عملکردی شامل تولید یک تن بادام

کیلوگرم مصرف  60و  30زمینی با در نظر گرفتن گرمایش جهانی، اسیدیته و اوتریفیکاسیون خشکی برای تیمارهای شاهد، تولید یک تن بادام

زمینی با در نظر گرفتن د یک تن بادامنیز برای تولی (RDI) منابع تخلیه دست آمد. شاخصبه 66/0و  52/0، 18/0نیتروژن در هکتار به ترتیب 

کیلوگرم مصرف نیتروژن در هکتار به ترتیب  60و  30مصرف سوخت دیزل، مصرف کود فسفات و مصرف کود پتاسیم برای تیمارهای شاهد، 

ترین شکی( بیشهای تاثیر زیست محیطی )گرمایش جهانی، اسیدیته و اوتریفکاسیون خمحاسبه شد. در مجموع، گروه 30/0و  53/0، 80/0

 آسیب به محیط زیست را در مصرف مقادیر بالاتر کود نیتروژن داشتند.

 

 مصرف نیتروژن، کود شیمیایی، گرمایش جهانی، تخلیه منابع، اوتریفیکاسیونهای کلیدی: واژه
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 مقدمه

 به توجه به منجر کشاورزی محصولات برای تقاضا افزایش

 از استفاده از کودهای شیمیایی یکی. است شده تولید افزایش

کشاورزی در نظر گرفته عملکرد محصولات  افزایش هایراهکار

 کشاورزی محصولات تولید در مهم عناصر از نیتروژن. شودمی

 مورد عنصر ترینمهم نیتروژن،. رودمی شمار به دنیا سراسر در

 و است خاک حاصلخیزی و باروری بهبود جهت استفاده

دارد )منگل و کربای،  محصول تولید افزایش بر را تأثیر ترینبیش

 هایروش از گیاه مطلوب رشد برای عنصر این (. کمبود1978

 (. در2014است )محمدی و سهرابی،  جبران قابل مختلفی

 ترینمرسوم از ایران در اوره کود از استفاده گذشته، هایسال

 نتیجه در و زراعی گیاهان نیاز مورد نیتروژن تامین جهت هاروش

 درصد 46 حاوی کود است. این بوده آنها عملکرد افزایش

 به توجه (، که با2007باشد )اردل و همکاران، می وژننیتر

 این مصرف گذشته دهه در ایران کشاورزی جهاد هایحمایت

به سطح نسبتا بالایی رسیده است. این در حالی است که بر  کود

 که سهم نیتروژن مبنای گزارش بسیاری از پژوهشگران، کود

 منابع ترینصرفپرم از شود،می تأمین اوره کود منبع از آن عمده

باشد می ایران کشاورزی محصولات تولید در مصرفی انرژی

؛ 2010؛ محمدی و همکارن، 2008)محمدی و همکاران، 

 شیمیایی کودهای این،برعلاوه (.2011اول و همکاران، موسوی

 تأثیر هایگروه قالب در زیست محیط بر مخربی اثرات مصرفی

 آبشویی (.2014مکاران، دل و هگذارند )خرممی جا بر مختلف

-اسیدی و شورشدن زیرزمینی، و سطحی هایآب منابع به نیترات

 انباشت و ایگلخانه گازهای انواع انتشار زراعی، هایخاک شدن

-نهاده انواع مصرف مهم دیگر پیامدهای از شیمیایی مواد بقایای

شوند )کرچمن و می محسوب رایج هاینظام در پرانرژی های

 (.2000 توروالدسون،

ترین و ( یکی از مهم.Arachis hypogaea Lزمینی )بادام

-های روغنی در مناطق گرمسیری و نیمهترین دانهاقتصادی

درصد(  43-55گرمسیری است که بیشتر به منظور تولید روغن )

زاده و )حسین شوددرصد( کشت می 25-28و پروتئین )

دنیا حدود (. سطح زیر کشت بادام زمینی در 2009همکاران، 

میلیون هکتار آن در آسیا  45/11میلیون هکتار است که  07/24

میلیون تن در  64/37قرار دارد. تولید جهانی غلاف بادام زمینی 

زمینی در ایران سطح زیر کشت بادام (.2010باشد )فائو، سال می

هکتار  2800است که استان گیلان با حدود هزار هکتار  3حدود 

ترین تولید کننده این زمینی، بزرگبادام از اراضی تحت کشت

 (. 2015باشد )عمادی و همکاران، محصول در ایران می

 اثرات ارزیابی با( 2014) همکاران دل وای خرمدر مطالعه

 که داشتند اظهار کشور گندم تولید هاینظام محیطیزیست

 برای ترتیب به هکتار در کیلوگرم 60 و 220 تا نیتروژن مصرف

 ولی گردید، دانه عملکرد بهبود موجب دیم، و آبی هایظامنبوم

. نداشت دانه عملکرد بر زیادی تأثیر میزان، این از بیش افزودن

 اثرات تنها نیتروژن، کود از مقادیر این از بیش استفاده بنابراین،

 ایمطالعه در. داشت خواهد پی در را محیطیزیست مخرب

 کیلوگرم 144 مصرف با (b2004همکاران ) برنتراب و دیگر،

 کاربری تغییر ابتدا زمستانه، گندم تولید برای هکتار در نیتروژن

 اثرات ترینمهم از را اوتریفیکاسیون و اسیدیته سپس و زمین

( با 1393نمودند. ملافیلابی و همکاران ) معرفی محیطیزیست

 ارزیابی اثرات زیست محیطی تولید زعفران گزارش نمودند که

 تأثیر گروه قالب در توجهیقابل محیطیزیست راتاث کوددهی

 همکاران لیو و مطالعات در .گذاشت برجای اوتریفیکاسیون

 که گردید مشخص( 2013) همکاران ابلیوتیس و و( 2010)

 هاینهاده مصرف کاهش و ارگانیک مدیریت از گیریبهره

 محصولات تولید محیطی زیست اثرات کاهش موجب شیمیایی

 .شودمی کشاورزی

چندین گزارش در زمینه تاثیر کود نیتروژن بر روی عملکرد 

؛ 2010باشد )گوهری و نورحسینی، زمینی در دسترس میبادام

دهد که ( . اما، مروری بر منابع مرتبط نشان می2010گوهری، 

به بررسی اثرات  نیتروژن مصرفی کود مبنای تاکنون پژوهشی بر

نی نپرداخته است. این مطالعه زمیزیست محیطی نظام تولید بادام

گیری از روش ارزیابی چرخه حیات به ارزیابی نیز با بهره

محیطی مصرف مقادیر مختلف کود نیتروژن برای تولید زیست

 بادام زمینی در آستانه اشرفیه می پردازد.

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه و اجرای طرح آزمايشی

شرفیه واقع در شمال اتحقیق حاضر در شهرستان آستانه

شمالی و طول  37°16´ی عرض جغرافیایی ایران، در محدوده

شرقی با ارتفاع متوسط سه متر از سطح  49°56´جغرافیایی 

ای در یک آزمایش مزرعه انجام شد. 1394دریا در سال زراعی 

های کامل تصادفی در سه سطح نیتروژن )شاهد، قالب طرح بلوک

ه تکرار انجام شد. جهت تعیین کیلوگرم( و در س 60و  30

نمونه خاک از نقاط مختلف  6های خاک محل آزمایش، ویژگی

سانتیمتر به طور تصادفی  30مزرعه مورد کشت از عمق صفر تا 

برداشت شد و از ترکیب آنها نمونه مرکبی تهیه گردید. 

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی این نمونه خاک تعیین گردید که 
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جهت تهیه بستر کاشت، زمین در اوایل . تآمده اس 1در جدول 

بهار ابتدا شخم نسبتاً عمیق و سپس دیسک زده شد. سپس جهت 

متر ایجاد گردید.  3×4هایی به ابعاد اجرای نقشه طرح، کرت

به صورت  1394زمینی در اواخر اردیبهشت کاشت بذرهای بادام

 از آنجاییمسطح و در شرایط دیم )بدون آبیاری( انجام گرفت. 

زمینی در این مناطق به رقم که بیشترین سطح زیر کشت بادام

کشت از این رقم برای ، ( تعلق داردNC2) 2نورث کارولینا 

-توسط بخش تحقیقات دانه 1356رقم در سال  . ایناستفاده شد

های روغنی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر در 

ورد ارزیابی های مایستگاه لشت نشای گیلان از بین ژنوتیپ

(. بذرها با 1395)نورحسینی و همکاران،  شناسایی و گزینش شد

 4متر و در عمق سانتی 40×40آرایش کاشت مربع و با فاصله 

؛ گاردنر و 1987متری خاک کشت شدند )بل و همکاران، سانتی

 62500ها معادل (. تراکم بوته1989؛ میشرا و سینگل، 1988اوما، 

ر زمان کاشت سطوح مختلف نیتروژن از بوته در هکتار بود. د

درصد نیتروژن خالص( تأمین شد.  46منبع اوره )حاوی 

تیمارهای مختلف کود نیتروژن به صورت یکجا و در هنگام 

کاشت بذر همراه با سایر کودها به صورت نواری با فاصله حدود 

-سانتی 10تا  5متری از بذرهای کشت شده و در عمق سانتی 10

یگذاری شدند. فسفر و پتاسیم مورد نیاز نیز به متری خاک جا

کیلوگرم در  20و  25با مقادیر  O2Kو  5O2Pترتیب از منبع 

 5های کاشت و به صورت نواری و در عمق هکتار در بین ردیف

متری خاک قرار داده شدند. بذرها قبل از کاشت با سانتی 10تا 

ر طول کش تیرام به نسبت دو در هزار ضدعفونی شد. دقارچ

های هرز نیز به صورت دستی انجام ها کنترل علفرشد بوته

ای صورت برداری با حذف اثرات حاشیهگرفت. در انتها نمونه

های زمینی، ابتدا غلافگرفت. برای تعیین عملکرد غلاف بادام

های واقع در منطقه برداشت هر کرت جدا شدند. رسیده از بوته

اد )جهت کاهش رطوبت( سپس به مدت یک هفته در هوای آز

ها تا رسیدن به وزن خشک قرار گرفتند. بعد از این مدت غلاف

 70دار و در دمای ساعت داخل آون تهویه 48ثابت به مدت 

ها گراد نگه داشته شدند. بعد از خارج کردن غلافدرجه سانتی

ها با استفاده از ترازوی دارای دقت از آون، وزن خشک غلاف

زمینی در گردید. سپس عملکرد غلاف بادام یک صدم گرم تعیین

 واحد سطح محاسبه شد.

  

 خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک مزرعه محل آزمايش -1جدول 

 فسفر قابل جذب پتاسیم قابل جذب نیتروژن کل pH هدایت الکتریکی شن سیلت رس بافت خاک

 میلی گرم بر کیلوگرم کیلوگرممیلی گرم در  درصد - میکروزیمنس بر سانتیمتر درصد درصد درصد -

 5/2 7/164 053/0 67/7 7/196 47 5/32 5/20 لومی

 

 

 روش ارزيابی چرخه حیات

شود و به اجرا می ISO 14040این روش برپایه استاندارد 

طور کلی به چهار بخش بیان هدف و تعیین واحد عملکردی 

(Functional unit)،  ممیزی چرخه حیات، ارزیابی اثرات

شود )ایریارت و بندی میتقسیم هاآنمحیطی و تفسیر زیست

(. در ذیل این چهار 2016: خانعلی و همکاران، 2010همکاران، 

 :بخش به تفکیک آورده شده است

 

 بیان هدف و واحد عملکردی

در روش ارزیابی چرخه حیات ابتدا هدف و واحد 

عملکردی مشخص شود. نقش واحد عملکردی این است که 

ها را به هم مرتبط کرده و شرایط را برای و خروجیها ورودی

: بوجاکا و 2016نماید )باسنتی و همکاران، مقایسه فراهم می

(. هدف از این 2012پور و همکاران، ؛ فلاح2014همکاران، 

پژوهش بررسی اثرات زیست محیطی تولید بادام زمینی سطوح 

 مایشهای تأثیر گرمختلف مصرف کود نیتروژن در قالب گروه

 فسیلی، خشکی، تخلیه منابع اسیدیته، اوتریفیکاسیون جهانی،

در بخش زراعی و  پتاسیم تخلیه منابع فسفات، تخلیه منابع

زمینی است. واحد عملکردی در این مطالعه خشک کردن بادام

 مگاژول انرژی است.  1000زمینی و تولید تولید یک تن بادام

 

 ممیزی چرخه حیات

نابع و مقادیری که در تولید محصول در این بخش تمام م

 هاییندهآلا مقادیر مورد مطالعه نیاز است و همچنین تمامی

 مبنای ، برهانهاده این از استفاده در اثر زیستیطمح به یافتهانتشار

 شوند:یممحاسبه  مرجع واحدهای
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 های سامانهورودی

به طور کلی در تولید محصولات در ایران، چهار نهاده  

دیزل، کودهای شیمیایی نیتروژن، فسفات و پتاسیم به  سوخت

محیطی در نظر های با پتانسیل آلایندگی زیستعنوان ورودی

؛ نیکخواه و 2013شوند )میرحاجی و همکاران، گرفته می

(. در این مطالعه 2016؛ نیکخواه و همکاران، 2015همکاران، 

دام برای تعیین میزان مصرف سوخت گازوئیل برای تولید با

زمینی و همچنین خشک کردن آن، از روش باک پر استفاده شد. 

لیتر گازووئیل در واحد سطح هکتار برآورد  5/172در مجموع 

های عملکردی نیز شد. مقادیر مصرف کودهای شیمایی در واحد

بر مبنای طرح آزمایشی اجرا شده برآورد شد. ضرایب برآورد 

ارائه شده است  2جدول  انرژی معادل با عملکرد بادام زمینی در

(. در این مطالعه 2008؛ فاسینا، 2004)اوزکان  و همکاران، 

زمینی در درصد وزن بادام 25زمینی با تقریبی برابر با پوست بادام

(. در نهایت میزان مصرف چهار 2008نظر گرفته شد )فاسینا، 

نهاده سوخت دیزل، کود نیتروژن، کود فسفر و کود پتاسیم به 

مگاژول انرژی  1000زمینی و تولید لید یک تن بادامازای تو

 برآورد شد.

  

 میزان انرژی معادل با عملکرد بادام زمینی -2جدول 

 منبع (MJ.Kg-1انرژی معادل ) نوع محصول

 2004اوزکان  و همکاران،  25 دانه بادام زمینی

 2008فاسینا،  93/19 پوست بادام زمینی

 

 هاانتشار آلاينده

های منتشر شده روش ارزیابی چرخه حیات، آلاینده مطابق

های زمینی در استان گیلان در قالب آلایندهدر جریان تولید بادام

های منتشر شده در داخل انتشار یافته خارج از مزرعه و آلاینده

 (.2000همکاران،  مزرعه مورد بررسی قرار گرفت )برنتراب و

 

 ها به مزرعهها قبل از ورود نهاهانتشار آلاينده

شامل  مزرعه به هانهاه ورود از قبل هاندهیآلا انتشار

ای منتشر شده در استخراج، پالایش و حمل و نقل آلاینده

اخذ گردید  SPINE@CPM های مصرفی از دیتابیس نهاده

(CPM, 2007) . 

 

 ها در مزرعهانتشار آلاينده

 های ناشی از مصرف گازوئیل در مزرعهانتشار آلاينده

 O2N ،2COای شامل میزان انتشار مهمترین گازهای گلخانه

از سوختن هر لیتر گازوئیل طبق مطالعات صورت گرفته  4CHو 

کیلوگرم دی اکسید  73/2( برابر 2005)تزیلیواکیس و همکاران، 

کیلوگرم  173×10-6کیلوگرم اکسید نیتروژن و  1/18×10-6کربن، 

به ازای  2SOو  XNOهای متان است و میزان انتشار آلاینده

 4×10-3و  2/22×10-3سوختن هر لیتر گازوئیل به ترتیب برابر 

 (.2007کیلوگرم است )دهقانی، 

 

 میزان انتشار مستقیم انواع ترکیبات نیتروژنه از اوره

های اصلی انتشار یافته از مصرف کود یکی از آلاینده

عید درصد میزان جهانی تص 90نیتروژن، آمونیاک است. نزدیک به 

همکاران،  آمونیاک مربوط به بخش کشاورزی است )برنتراب و

(. فاکتور انتشار آمونیاک از اوره در این مطالعه به علت 2000

های لازم، برابر متوسط اروپا و آمریکا در نظر عدم وجود بررسی

درصد از کل نیتروژن خالص  17گرفته شد. بر این اساس حدود 

تصعید  N-3NHبه صورت  مصرفی در قالب کود معدنی اوره

(. 2003؛ گوبس و همکاران، 2000همکاران،  شود )برنتراب ومی

کند و همینطور به از میزان نیتروژن خاک تبعیت می O2Nانتشار 

تعامل بین رطوبت خاک و در دسترس بودن نیتروژن خاک 

(. براساس گزارش مجع 2009بستگی دارد )سنیدر و همکاران، 

، یک 2006( در سال IPCCب و هوایی )المللی تغییرات آبین

درصد از کل نیتروژن کود نیتروژن مصرف شده در هکتار به 

(. 2009یابد )سنیدر و همکاران، انتشار می N-O2Nصورت 

به اتمسفر برابر  XNOدهد میزان انتشار نتایج تحقیقات نشان می

 (.2007است )گاسول و همکاران،  O2Nدرصد میزان  10

 

 ارزيابی اثرات

-ها و خروجیهدف از ارزیابی اثرات، تفسیر بیشتر ورودی

-زمینی است که دارای سه مرحله طبقههای سامانه تولید بادام

 همکاران،  دهی است )برنتراب وسازی و وزنبندی، نرمال

a2004.) 

 

 بندی طبقه
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در این مرحله هرکدام از مقادیر انتشار یافته به محیط زیست 

فاده شده در چرخه حیات محصول، به اثر طور منابع استو همین

محیطی مربوطه نسبت داده شده، به این صورت که هر اثر زیست

محیطی به شکل یک گروه تأثیر فرض کرده و ترکیبات زیست

شوند. در این مطالعه شش گروه تأثیر میمؤثر در آن قرار داده

گرمایش جهانی، اسیدیته، اوتریفیکاسیون خشکی، تخلیه منابع 

سیلی، تخلیه منابع فسفات و تخلیه منابع پتاسیم بررسی شد. در ف

بندی اثرات باید شاخص هرگروه تأثیر این مرحله پس از طبقه

 1، با استفاده از رابطه iمحاسبه شود. شاخص هر گروه تأثیر 

 محاسبه شد.

(1)                                                                                         

=  iICI  
jE  یاjR انتشار ترکیب :j  یا مصرف منبعj  بر هر واحد

سهیم در هر  jبندی برای ترکیب فاکتور طبقه کارکردی، 

دهنده بندی در هر گروه تأثیر نشانفاکتور طبقهاست.  iگروه تأثیر 

رایی هر ترکیب پتانسیل آن ترکیب در ایجاد اثر مربوطه است. کا

 آورده شده است.  3در جدول 

 

 بندی اثراتطبقه -3جدول 

 منبع کارایی هر ترکیب ترکیبات گروه تأثیر )واحد(

 (2009)سنیدر و همکاران،  O2, N 2, CO 4CH =2CO1=4CH, 21=O2N, 310 (eq 2kg COگرمایش جهانی )

 (a2004 همکاران،  )برنتراب و X, NO 2, SO 3NH =2SO2/1=XNO, 5/0=3NH, 6/1 (eq 2kg SOاسیدیته )

 (2015 همکاران،  )نیکخواه  و X, NO 3NH =3NH4/4=XNO, 2/1 (eq xkg NOاتریفیکاسیون خشکی )

 (1394)طاهری راد و همکاران،  31/56 مصرف سوخت دیزل (MJتخلیه منابع فسیلی )

 (a2004 همکاران،  )برنتراب و 25/0 مصرف فسفات (eq 5O2kg Pتخلیه منابع فسفات )

 (a2004 همکاران،  )برنتراب و 105/0 مصرف پتاسیم (O eq2kg Kتخلیه منابع پتاسیم )

 

 سازینرمال

بندی هر گروه تأثیر برای درک پس از تعیین شاخص طبقه

سازی استفاده بهتر اهمیت مقادیر به دست آمده از مرحله نرمال

مرجع مقایسه  هایبندی هر گروه با شاخصشد و شاخص طبقه

ها است بعد کردن دادهشود. در واقع هدف این مرحله بیمی

های سازی گروه(. فاکتور نرمالa2004 همکاران،  )برنتراب و

ارائه شده است. برای بدست آوردن  4تأثیر مختلف در جدول 

بندی بر فاکتورهای های طبقهسازی، شاخصهای نرمالشاخص

 گردد.سازی تقسیم مینرمال

 

 دهیوزن

دهی پتانسیل آسیب هر گروه تأثیر را نشان فاکتورهای وزن

دهد که این گروه، تر بودن این فاکتور نشان میدهد. بزرگمی

-پتانسیل بیشتری برای لطمه به محیط زیست دارد. فاکتور وزن

ارائه شده است. در انتها با  4های تأثیر در جدول دهی گروه

دهی، ی بر فاکتورهای وزنسازهای نرمالضرب کردن شاخص

 (. 2015آید )سلطانعلی و همکاران، شاخص نهایی بدست می

 

 سازیدهی و نرمالفاکتورهای وزن -4جدول 

 منبع دهیفاکتور وزن سازی )واحد(فاکتورهای نرمال گروه تأثیر 

 (2013)میرحاجی و همکاران،  05/1 (eq 2kg CO) 8143 گرمایش جهانی

 (2013)میرحاجی و همکاران،  8/1 (eq 2g SOk) 52 اسیدیته 

 (2013)میرحاجی و همکاران،  4/1 (eq xkg NO) 63 اتریفیکاسیون خشکی 

 (2013)میرحاجی و همکاران،  14/1 (MJ) 39167 تخلیه منابع فسیلی 

 (a2004 همکاران،  )برنتراب و 20/1 (eq 5O2kg P) 66/7 تخلیه منابع فسفات 

 (a2004 همکاران،  )برنتراب و 30/0 (O eq2kg K) 14/8 م تخلیه منابع پتاسی

 

محیطی گرمایش جهانی، اسیدیته و های تأثیر زیستگروه تفسیر اثرات

 محیطیزیست های شاخصاتریفیکاسیون خشکی جزء گروه
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های تأثیر تخلیه شوند. این در حالی است که گروهمحسوب می1

-خلیه منابع پتاسیم جز گروهمنابع فسیلی، تخلیه منابع فسفات و ت

های تأثیر تخلیه منایع، باشند. گروهمی 2های تأثیر تخلیه منابع

شوند، در حالی که اثرات چالشی برای آیندگان محسوب می

محیطی، در مدت های تأثیر شاخص زیستمحیطی گروهزیست

اند )سلطانعلی و همکاران، تری قابل مشاهدهزمان نسبتاً کوتاه

2015 .) 

 

 (EcoXمحیطی )شاخص زيست

ی دهندهتر باشد، نشانمحیطی بزرگهرچه شاخص زیست

پتانسیل بیشتر در آسیب به محیط زیست است. با ضرب کردن 

دهی مربوط به آن سازی هر گروه تأثیر در فاکتور وزننتایج نرمال

محیطی برای یک محصول یا و سپس جمع آنها، شاخص زیست

پور و آید )فلاحبدست می 2ی سامانه خاص طبق رابطه

 (.2012همکاران، 

(2)                                                                                                        

=  EcoX  

EcoXمحیطی در واحد کارکردی برای تأثیرات : شاخص زیست

در هر  iگروه تأثیر سازی برای : نتایج نرمالiNمحیطی، زیست

 iدهی برای هرگروه تأثیر : فاکتور وزنiWFواحد کارکردی و 

 است. 

 

 (RDIشاخص تخلیه منابع )

های تأثیر مربوط به تخلیه منابع بیشتر باشد، هرچه گروه

برای آیندگان مخاطرات بیشتری را به همراه خواهند داشت. 

سازی محیطی با ضرب کردن نتایج نرمالهمانند شاخص زیست

دهی مربوط به آن و هر گروه تأثیر تخلیه منابع در فاکتور وزن

سپس جمع آنها، شاخص تخلیه منابع برای یک محصول یا 

همکاران،  آید )برنتراب وبدست می 3ی سامانه خاص طبق رابطه

 a2004.) 

(3)                                                                                                            

=  RDI  

  RDI شاخص شاخص تخلیه منابع برای هر واحد کارکردی :

در هر واحد  iسازی برای گروه تأثیر : نتایج نرمالiNاست، 

 است.  iدهی برای هرگروه تأثیر : فاکتور وزنiWFکارکردی و 

 و Excel افزارهاینرمبا استفاده از  های بدست آمدهداده

MSTAT-C  آماری قرار گرفتند. علاوه بر تجزیه مورد تجزیه

                                                 
1- Eco-Index (EcoX) 

2- Resource depletion index 

برای تحلیل  LSDها به روش واریانس از مقایسه میانگین داده

های مربوطه نتایج بدست آمده و رسم نمودار استفاده شد. تحلیل

به روش ارزیابی چرخه حیات نیز با استفاده از نرم افزار 

MATLAB2014b  .انجام گردید 

 

 نتايج و بحث

زمینی در میانگین عملکرد و انرژی خروجی تولید بادام

مشخص  5سطوح مختلف مصرف کود نیتروژن در جدول 

شود در تیمارهای شاهد، گردیده است. همانطور که مشاهده می

کیلوگرم مصرف نیتروژن در هکتار، عملکرد به ترتیب  60و  30

حاصل شد. در  کیلوگرم در هکتار عملکرد 3513و  2505، 1684

کیلوگرم نیتروژن در  52مطالعه دیگری با میانگین مصرف حدود 

کیلوگرم در هکتار گزارش شده  3210زمینی هکتار، عملکرد بادام

  (.2015است )نیکخواه و همکاران، 

میزان مصرف چهار نهاده سوخت دیزل، کود  6در جدول 

بادام  ازای تولید یک تننیتروژن، کود فسفر و کود پتاسیم به

مگاژول انرژی آورده شده است. در این  1000زمینی و تولید 

مطالعه برای تخلیه منابع فسیلی سوخت گازوئیل برای تولید و 

خشک کردن بادام زمینی در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که 

زمینی در تیمارهای برای تولید و خشک کردن یک تن بادام

وژن در هکتار به ترتیب کیلوگرم مصرف نیتر 60و  30شاهد، 

لیتر سوخت دیزل مصرف شد.  10/49و  85/68، 43/102

شود برای تولید هر تن محصول با طور که مشاهده میهمان

تری نهاده سوخت دیزل افزایش مقدار مصرف نیتروژن، مقدار کم

گردد. نتایج تحقیقات دیگر نشان داد که برای تولید و مصرف می

)نیکخواه و  67/56مینی در گیلان خشک کردن یک تن بادام ز

( لیتر 2015)فیروزی و نیکخواه،  63/36( و 2015همکاران، 

شود. میزان مصرف گازوئیل برای تولید یک گازوئیل مصرف می

لیتر )پیشگار کومله و همکاران،  08/25تن برنج در استان گیلان 

لیتر  78/87( و برای تولید یک تن سویا در کردکوی 2011

( گزارش شده است. در مجموع میزان 2011و همکاران، )رمدانی 

زمینی از مصول برنج مصرف سوخت برای تولید یک تن بادام

باشد. میزان مصرف کود نیتروژن بیشتر ولی از سویا کمتر می

 97/11برای سه سطح اعمال شده در این مطالعه به ترتیب صفر، 

زمینی مکیلوگرم به ازای تولید هر تن محصول بادا 08/17و 

بدست آمد. با توجه به اینکه میزان مصرف فسفر و پتاسیم در 

های آزمایشی ثابت بود، لذا با افزایش عملکرد تمامی کرت

ها در واحد تولید زمینی در واحد سطح مقادیر مصرف آنبادام

مگاژول انرژی تولیدی روندی کاهشی بود.  1000یک تن یا 
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این مطالعه به ترتیب  میانگین مصرف کود فسفر و پتاسیم در

دست زمینی بهکیلوگرم به ازای تولید هرتن بادام 46/8و  65/10

آمد. در مطالعه دیگری نیز مصرف کود فسفر و پتاسیم به ترتیب 

کیلوگرم به ازای تولید هرتن بادام زمینی گزارش  81/6و  44/7

(. همچنین فیروزی و 2015شده است )نیکخواه و همکاران، 

( نیز در نظام تک کشتی 2015روزی و نیکخواه، نیکخواه )فی

 56/24زمینی میزان مصرف کود فسفر و پتاسیم را به ترتیب بادام

زمینی و در نظام کیلوگرم به ازای تولید هرتن بادام 86/19و 

کیلوگرم به ازای تولید  95/9و  59/12کشت مخلوط به ترتیب 

 اند. هرتن بادام زمینی گزارش کرده

 

 میانگین عملکرد بادام زمینی و انرژی حاصل از آن در تیمارهای مختلف نیتروژن -5جدول 

 (MJ.ha-1انرژی خروجی ) (Kg.ha-1عملکرد ) 

 تیمارهای نیتروژن

 نوع محصول
 کیلوگرم 60 کیلوگرم  30 شاهد کیلوگرم 60 کیلوگرم  30 شاهد

 00/65875 00/46975 00/31575 00/2635 00/1879 00/1263 دانه بادام زمینی

 18/16978 02/12107 93/8137 33/878 33/626 00/421 پوست بادام زمینی

 18/82853 02/59082 93/39712 33/3513 33/2505 00/1684 کل غلاف بادام زمینی

 

 

 میانگین میزان مصرف نیتروژن، فسفات، پتاسیم و سوخت گازوئیل در تیمارهای مختلف نیتروژن -6جدول 

 مگاژول انرژی تولیدی( 1000میزان مصرف )واحد بر  احد بر تن(میزان مصرف )و 

 تیمارهای نیتروژن

 منابع
 میانگین کیلوگرم 60 کیلوگرم  30 شاهد میانگین کیلوگرم 60 کیلوگرم  30 شاهد

 11/3 08/2 92/2 34/4 46/73 10/49 85/68 43/102 سوخت دیزل )لیتر(

 41/0 72/0 51/0 00/0 68/9 08/17 97/11 00/0 نیتروژن )کیلوگرم(

 45/0 30/0 42/0 63/0 65/10 12/7 98/9 85/14 فسفر )کیلوگرم(

 36/0 24/0 34/0 50/0 46/8 69/5 98/7 88/11 پتاسیم )کیلوگرم(

 

 

  های منتشر شده در تولید بادام زمینی در تیمارهای مختلف نیتروژنآلاينده -7جدول 

 مگاژول انرژی( 1000میزان انتشار )کیلوگرم به ازای تولید  د یک تن بادام زمینی(میزان انتشار )کیلوگرم به ازای تولی  

 تیمارهای نیتروژن

 منبع انتشار
 کیلوگرم 60 کیلوگرم  30 شاهد کیلوگرم 60 کیلوگرم  30 شاهد ترکیبات انتشار یافته

 3NH - 456/2 505/3 - 105/0 148/0 کود اوره

 O2N - 419/0 597/0 - 000/0 000/0 کود اوره

 O2N 003/0 002/0 001/0 000/0 018/0 025/0 سوخت دیزل

 XNO - 056/0 080/0 - 002/0 003/0 کود اوره

 XNO 393/2 608/1 147/1 078/0 068/0 049/0 سوخت دیزل

 2CO - 988/10 679/15 - 468/0 661/0 کود اوره

 2CO 511/320 436/215 637/153 451/10 137/9 508/6 سوخت دیزل

 4CH - 010/0 015/0 - 003/0 001/0 کود اوره

 4CH 472/0 317/0 226/0 015/0 013/0 010/0 سوخت دیزل

 2SO - 016/0 023/0 - 001/0 001/0 کود اوره

 2SO 647/0 435/0 310/0 021/0 018/0 013/0 سوخت دیزل
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زمینی بر مبنای های انتشار یافته در تولید باداممیزان آلاینده

ارائه شده است. میزان  7های مختلف نیتروژن در جدول تیمار

 2SOو  3NH ،O2N ،XNO ،2CO ،4CHهای انتشار آلاینده

زمینی در تیمار شاهد به ترتیب صفر، برای تولید یک تن بادام

کیلوگرم به  767/0و  490/0، 104/330، 450/2، 004/0، 004/0

ترتیب در تیمار زمینی محاسبه گردید. به همین ازای هر تن بادام

، 42/0، 46/2کیلوگرم نیتروژن در هکتار به ترتیب  30مصرف 

کیلوگرم به ازای هر تن بادام  53/0و  34/0، 87/232، 70/1

کیلوگرم  60زمینی مشاهده شد. این مقادیر در تیمار مصرف 

، 92/173، 25/1، 60/0، 51/3نیتروژن نیز به ترتیب به مقادیر 

زای هر تن بادام زمینی تغییر کرد. کیلوگرم به ا 39/0، 25/0

شود با افزایش مصرف نیتروژن در هکتار همانطور که ملاحظه می

-روند افزایشی به ازای تولید هر تن بادام 3NH ،O2Nانتشار 

زمینی داشت. در عین حالی با افزایش مصرف نیتروژن در هکتار، 

به ازای هرتن تولید روندی  2SOو  XNO ،2CO ،4CHانتشار 

 هشی را نشان داد. کا

های تاثیر به ازای تولید یک تن بندی گروههای طبقهشاخص

مگاژول انرژی تولیدی  1000زمینی و همچنین به ازای تولید بادام

های آورده شده است. شاخص 9و  8های به ترتیب در جدول

نیز در این جداول قابل  های وزن داده شدهسازی و شاخصنرمال

محیطی مشاهده است که در انتها برای محاسبه شاخص زیست

(EcoXو شاخص ) منابع تخلیه (RDI) مورد استفاده قرار می-

 گیرند. 

زمینی برای پتانسیل گرمایش جهانی تولید هر تن بادام

کیلوگرم در هکتار(  60و  30تیمارهای مختلف نیتروژن )شاهد، 

کیلوگرم معادل  92/364و  57/370، 53/341با به ترتیب برابر 

اکسیدکربن بود. در مطالعه دیگری پتانسیل گرمایش جهانی دی

گزارش  eq 2kg CO 311زمینی معادل برای تولید هر تن بادام

( نیز 2015(. فیروزی و نیکخواه )2015شد )نیکخواه و همکاران، 

 -زمینیامزمینی و کشت مخلوط بادکشتی بادامهای تکدر نظام

 eq 2kg CO 43/174و  eq 2kg CO 73/254لوبیا به ترتیب 

گزارش نمودند. در مطالعه این محققان گزارش شده بود که در 

شد. زمینی کود نیتروژن بیشتری مصرف میکشتی بادامنظام تک

بندی گروه تأثیر گرمایش جهانی در بخش زراعی شاخص طبقه

(، 2007و همکاران،  )وانگ eq 2kg CO 5/119تولید گندم 

)میرحاجی و  eq 2kg CO 9/22برای تولید یک تن چغندرقند 

( گزارش شده است. نتایج بیانگر پتانسیل 2012همکاران، 

زمینی در استان گیلان در گرمایش جهانی نسبتاً زیاد تولید بادام

مقایسه با این محصولات است که از دلایل این امر، مصرف نسبتاً 

 باشد.زمینی در منطقه میبرای تولید بادام زیاد سوخت دیزل

 

    نتايج ارزيابی میانگین اثرات برای تولید يک تن بادام زمینی -8جدول 

 شاخص نهایی سازیشاخص نرمال بندیشاخص طبقه 

تیمارهای 

 نیتروژن

 گروه تأثیر

 شاهد کیلوگرم 60 کیلوگرم  30 شاهد
30  

 کیلوگرم

60 

 کیلوگرم
 شاهد

30  

 مکیلوگر

60 

 کیلوگرم

 گرمایش جهانی
 (eq2kgCO )

53/341 

 (eq2kgCO )

57/370 

 (eq2kgCO )

92/364 
04/0 05/0 04/0 

04/0 05/0 05/0 

 اسیدیته  
 (eq2kgSO )

15/2 

 (eq2kgSO )

42/5 

 (eq2kgSO )

71/6 
04/0 10/0 13/0 

07/0 19/0 23/0 

اتریفیکاسیون 

 خشکی

 (eqxkgNO )

96/2 

 (eqxkgNO )

86/12 

 (eqxNOkg )

93/16 
05/0 20/0 27/0 

07/0 29/0 38/0 

تخلیه منابع 

 فسیلی
 (MJ )83/5767  (MJ )94/3876  (MJ )82/2764 15/0 10/0 07/0 

17/0 11/0 08/0 

تخلیه منابع 

 فسفات 

 (eq5O2kgP )

71/3 

 (eq5O2kgP )

50/2 

 (eq5O2kgP )

78/1 
48/0 33/0 23/0 

58/0 39/0 28/0 

تخلیه منابع 

 پتاسیم 

 (Oeq2kgK )

25/1 

 (Oeq2kgK )

84/0 

 (Oeq2kgK )

60/0 
15/0 10/0 07/0 

05/0 03/0 02/0 
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بندی گروه تاثیر اسیدیته برای تولید یک تن شاخص طبقه

 60و  30زمینی برای تیمارهای مختلف نیتروژن )شاهد، بادام

بر  71/6و  42/5، 15/2کیلوگرم در هکتار( به ترتیب برابر با 

محاسبه شد. همچنین در مطالعه دیگری  eq 2kg SOحسب 

کیلوگرم نیتروژن در  52این شاخص با میانگین مصرف حدود 

گزارش شده است )نیکخواه و  eq 2kg SO 25/6هکتار، 

های ( نیز در نظام2015(. فیروزی و نیکخواه )2015همکاران، 

لوبیا به ترتیب  -زمینیزمینی و کشت مخلوط بادامکشتی بادامتک

eq 2Okg S 88/5  وeq 2kg SO 59/3  گزارش کردند. در

بدست  eq 2kg SO 4تحقیقی روی تولید گندم این شاخص 

بندی گروه تاثیر (. شاخص طبقه2007آمد )وانگ و همکاران، 

 kgاسیدیته برای تولید کلزا و آفتابگردان در شیلی به ترتیب 

eq 2SO  19  (.2010محاسبه شد )ایریارت و همکاران،  23و 

خشکی برای  بندی گروه تأثیر اوتریفیکاسیونشاخص طبقه

زمینی برای تیمارهای مختلف نیتروژن )شاهد، تولید یک تن بادام

و  86/12، 96/2کیلوگرم در هکتار( به ترتیب برابر با  60و  30

محاسبه شد. این شاخص در  eq xkg NOبر حسب  93/16

ر هکتار بود، کیلوگرم د 52شرایطی که میانگین مصرف نیتروژن 

eq xkg NO 22/16  ،(. 2015گزارش شد )نیکخواه و همکاران

بندی اوتریفیکاسیون برای تولید کلزا و آفتابگردان شاخص طبقه

محاسبه شد  9و  eq xkg NO 2/7نیز در شیلی به ترتیب 

 (. 2010)ایریارت و همکاران، 

بر  2764و  3876، 5767تخلیه منابع فسیلی به ترتیب 

 60و  30رای تیمارهای مختلف نیتروژن )شاهد، ب MJحسب 

کیلوگرم در هکتار( بود. همچنین تخلیه منابع فسفات با مقادیر 

به ترتیب متعلق به  eq 5O2kg Pبر حسب  78/1و  50/2، 71/3

کیلوگرم مصرف نیتروژن در هکتار  60و  30تیمارهای شاهد، 

 84/0، 25/1 بود. به همین ترتیب تیمارها تخلیه منابع پتاسیم نیز

 (. 8بدست آمد )جدول  O eq2kg Kبرحسب  60/0و 

 

 مگاژول انرژی 1000نتايج ارزيابی میانگین اثرات برای تولید  -9جدول 

 شاخص نهایی سازیشاخص نرمال بندیشاخص طبقه 

تیمارهای 

 نیتروژن

 گروه تأثیر

 شاهد کیلوگرم 60 کیلوگرم  30 شاهد
30  

 کیلوگرم

60 

 کیلوگرم
 شاهد

30  

 کیلوگرم

60 

 کیلوگرم

گرمایش 

 جهانی

 (eq2kgCO )

24//1 

 (eq2kgCO )

74/15 

 (eq2kgCO )

42/15 
001/0 002/0 002/0 

001/0 002/0 002/0 

 اسیدیته  
 (eq2kgSO )

07/0 

 (eq2kgSO )

23/0 

 (eq2kgSO )

28/0 
001/0 004/0 005/0 

002/0 008/0 010/0 

اتریفیکاسیون 

 خشکی

 (eqxkgNO )

10/0 

 (eqxgNOk )

55/0 

 (eqxkgNO )

71/0 
002/0 009/0 011/0 

002/0 012/0 016/0 

تخلیه منابع 

 فسیلی
 (MJ )08/188  (MJ )43/164  (MJ )12/117 005/0 004/0 003/0 

005/0 005/0 003/0 

تخلیه منابع 

 فسفات 

 (eq5O2kgP )

16/0 

 (eq5O2kgP )

11/0 

 (eq5O2kgP )

08/0 
021/0 014/0 010/0 

025/0 016/0 012/0 

تخلیه منابع 

 پتاسیم 

 (Oeq2kgK )

05/0 

 (Oeq2kgK )

04/0 

 (Oeq2kgK )

03/0 
006/0 004/0 003/0 

002/0 001/0 001/0 

 

ها نشان داد که بین سطوح مختلف نتایج تجزیه واریانس داده

زمینی در واحد داری از لحاظ عملکرد بادامنیتروژن تفاوت معنی

 را زمینه گیاه، افزایش نیتروژن (.10سطح وجود داشت )جدول 

و افزایش  کندمی فراهم برگ در مقدار کلروفیل بردن بالا برای

در مطالعه مشابه  (.2008دوست، تنپنج) عملکرد را به همراه دارد

تیمار زمینی مربوط به نیز بیشترین میانگین عملکرد غلاف بادام

ورحسینی، کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود )گوهری و ن 60 کودی

2010.) 

محیطی و تخلیه منابع نیز نتایج تجزیه واریانس اثرات زیست

نشان داد که بین تیمارهای مختلف نیتروژن از لحاظ اسیدیته، 

اتریفیکاسیون خشکی، تخلیه منابع فسیلی، تخلیه منابع فسفات و 

داری درصد( تفاوت معنی 1تخلیه منابع پتاسیم )در سطح احتمال 

که افزایش مصرف نیتروژن (. همانطوری10ول وجود داشت )جد
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(، 1شود )شکل زمینی در واحد سطح میباعث افزایش تولید بادام

های تأثیر محیطی گروهدر عین حال اثرات مخرب زیست

گرمایش جهانی، اسیدیته و اتریفیکاسیون خشکی به دلیل افزایش 

این، (. بنابر4و  3، 2های یابد )شکلمصرف نیتروژن افزایش می

افزایش مصرف نیتروژن، موجب افزایش اثرات مخرب زیست 

محیطی )گرمایش جهانی، های تاثیر زیستمحیطی در قالب گروه

گردد. همچنین، نتایج این اسیدیته و اوتریفیکاسیون خشکی( می

مطالعه در خصوص تخلیه منابع حاکی از آن است که با افزایش 

زمینی، عملکرد بادام مصرف کود نیتروژن و به تبع آن افزایش

های تاثیر تخلیه منابع منجر به کاهش اثرات زیست محیطی گروه

فسیلی، تخلیه منابع فسفات و تخیله منابع پتاسیم را در هر تن 

(. هرچند افزایش 7و  6، 5های گردد )شکلزمینی میتولید بادام

مصرف کود نیتروژن به دلیل افزایش عملکرد در واحد سطح 

-های تأثیر تخلیه منایع را در واحد تولیدی میگروهباعث کاهش 

تواند چالش مربوط به آیندگان را بکاهد. شود؛ اما این امر نمی

ی زمانی مشخص تولید، زیرا که در مجموع تخیله منابع در دوره

 ماند. ثابت باقی می

 

 محیطی )در يک تن تولید(تار( و اثرات زيستتیمارهای مختلف نیتروژن بر عملکرد )در يک هکتجزيه واريانس اثر   -10جدول 

منبع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

عملکرد بادام 

 زمینی

گرمایش 

 جهانی
 اسیدیته

اتریفیکاسیون 

 خشکی
 تخلیه منابع فسیلی

تخلیه منابع 

 فسفات

تخلیه منابع 

 پتاسیم

 میانگین مربعات  

 005/0 041/0 304/99468 144/0 039/0 839/459 33/14082 2 تکرار

تیمارهای 

 نیتروژن 
2 **43/2518557 ns219/678 **535/16 

**088/155 **672/7014840 **905/2 **328/0 

 004/0 032/0 815/78242 395/0 070/0 741/426 685/18839 4 خطاء

 77/6 75/6 74/6 74/5 54/5 74/5 35/5 ضریب تغییرات )%(
ns 1داری در سطح احتمال معنی ** و %5داری در سطح احتمال معنی *داری، عدم معنی% 

 

 
 اثر تیمارهای مختلف کود نیتروژن بر عملکرد بادام زمینی در واحد سطح -1شکل 
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 زمینی بادام تن يک تولید به ازای جهانی گرمايش محیطیاثر تیمارهای مختلف کود نیتروژن بر شاخص زيست -2شکل 

 

 
 زمینی بادام تن يک تولید به ازای اسیديته محیطیر شاخص زيستاثر تیمارهای مختلف کود نیتروژن ب -3شکل 
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 زمینی بادام تن يک تولید به ازای اتريفیکاسیون خشکی محیطیاثر تیمارهای مختلف کود نیتروژن بر شاخص زيست -4شکل 

 

 
 زمینی بادام تن يک تولید به ازای اثر تیمارهای مختلف کود نیتروژن بر تخلیه منابع فسیلی -5شکل 
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 زمینی بادام تن يک تولید به ازای اثر تیمارهای مختلف کود نیتروژن بر تخلیه منابع فسفات -6شکل 

 

 

 
 زمینی بادام تن يک تولید به ازای اثر تیمارهای مختلف کود نیتروژن بر تخلیه منابع پتاسیم -7شکل 

 

، 8سازی ارائه شده در جدول بندی نتایج نرمالپس از دسته

زمینی ( در تولید یک تن بادامEcoXمحیطی )ص زیستشاخ

 8برای تیمارهای مختلف نیتروژن محاسبه گردید که در در شکل 

 محیطیشود. نتایج نشان داد که شاخص زیستمشاهده می

(EcoX) زمینی با در نظر گرفتن گرمایش در تولید یک تن بادام

ای شاهد، جهانی، اسیدیته و اوتریفیکاسیون خشکی برای تیماره

، 18/0کیلوگرم مصرف نیتروژن در هکتار به ترتیب  60و  30

های تاثیر زیست دست آمد. در مجموع، گروهبه 66/0و  52/0

محیطی )گرمایش جهانی، اسیدیته و اوتریفکاسیون خشکی( 

ترین آسیب به محیط زیست را در مصرف مقادیر بالاتر کود بیش

ر استان گیلان گزارش شده نیتروژن داشتند. مطالعه دیگری نیز د

کیلوگرم در  52است که با میانگین مصرف نیتروژن حدود 

زمینی محیطی برای تولید یک تن بادامهکتار، شاخص زیست

(. در سامانه تولید 2015بود )نیکخواه و همکاران،  62/0برابر با 
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کیلوگرم نیتروژن در هکتار و با در نظر  144گندم با مصرف 

محیطی گرمایش جهانی، اسیدیته، زیستگرفتن چهار اثر 

اوتریفیکاسیون خشکی و تغییر کاربری زمین شاخص زیست 

(.a2004 همکاران،  بدست آمد )برنتراب و 2/0محیطی حدود 

 

 
 زمینی( در تولید يک تن بادامEcoXمحیطی )اثر تیمارهای مختلف کود نیتروژن بر شاخص زيست -8شکل 

 

-یز برای تولید یک تن بادامن (RDI) منابع تخلیه شاخص

زمینی با در نظر گرفتن مصرف سوخت دیزل، مصرف کود 

 60و  30فسفات و مصرف کود پتاسیم برای تیمارهای شاهد، 

 30/0و  53/0، 80/0کیلوگرم مصرف نیتروژن در هکتار به ترتیب 

های تاثیر زیست (. در مجموع، گروه9محاسبه شد )شکل 

یته و اوتریفکاسیون خشکی( محیطی )گرمایش جهانی، اسید

ترین آسیب به محیط زیست را در مصرف مقادیر بالاتر کود بیش

کشتی و ای دیگر نیز برای نظام تکنیتروژن داشتند. در مطالعه

 69/2و  61/3زمینی در استان گیلان به ترتیب کشت مخلوط بادام

 (. 2015گزارش شد )فیروزی و نیکخواه، 

 

 
 زمینیدر تولید يک تن بادام (RDI) منابع تخلیه مختلف کود نیتروژن بر شاخص اثر تیمارهای -9شکل 
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 گیرینتیجه

این مطالعه به بررسی اثرات مصرف مقادیر مختلف کود 

زمینی پرداخت. نیتروژن بر روی اثرات زیست محیطی تولید بادام

نتایج نشان داد که با افزایش مصرف کود نیتروژن در هکتار، 

افزایش یافت. این امر  O2Nو  3NHهای ر آلایندهمیزان انتشا

زمینی در محیطی تولید باداممنجر به افزایش اثرات مخرب زیست

مصرف مقادیر بالاتر کود نیتروژن گشت. این در حالی بود که 

مصرف مقادیر بالاتر کود نیتروژن، منجر به کاهش اثرات مخرب 

ابع شد. نتایج های تاثیر تخلیه منزیست محیطی در قالب گروه

دهد که با جایگزینی منبع نیتروژن مورد نیاز با کودی نشان می

تر آلایندگی زیست محیطی، ضمن کاهش اثرات باپتانسیل کم

توان اثرات سوء های تخلیه منابع، میمخرب زیست محیطی گروه

های تاثیر گرمایش جهانی، اسیدیته و زیست محیطی گروه

 کاهش داد.اوتریفیکاسیون خشکی را نیز 

 

 سپاسگزاری

این مقاله مستخرج از طرح پژوهشی اجرا شده در باشگاه 

پژوهشگران جوان و نخبگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت 

باشد، لذا از حمایت مالی حوزه معاونت پژوهشی دانشگاه می

آزاد اسلامی واحد رشت کمال تشکر و قدردانی را داریم.
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Abstract 

In this study, in order to determine the environmental impacts of peanut production in Astaneh 

Ashrafieh based on nitrogen fertilizer consumption a research was conducted using life cycle assessment 

methodology in 2015. A field experimental was performed with randomized complete block design in 

three levels of nitrogen consumption (0, 30 and 60 kgha-1) in three replications. These effects in six 

groups; the global warming, acidification, terrestrial eutrophication, the depletion of fossil resources, the 

depletion of potassium and the depletion of phosphate were investigated. Two functional units included 

one tonne of peanut and generation of 1000 MJ energy were considered to evaluate the environmental 

impacts. The results showed that the environmental index (Eco-indeX) with regard to global warming, 

acidification, terrestrial eutrophication for treatment of control, 30 and 60 kg of nitrogen per hectare were 

0.18, 0.52 and 0.66, respectively. Also, resources depletion index (RDI) for one-ton production of peanut 

with regard to depletion of fossil resources, the depletion of potassium and the depletion of phosphate for 

treatment of control, 30 and 60 kg of nitrogen per hectare were determined to be 0.80, 0.53 and 0.30, 

respectively. Overall, the Eco-Index impact categories (global warming, acidification, terrestrial 

eutrophication) showed the greatest negative effects on the environment for the highest level of nitrogen 

consumption. 

 

Key word: Eutrophication, depletion of resources, chemical fertilizer, global warming, nitrogen 

consumption 
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