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  چكيده  

ي ا العاده فوقاي بالايي باشند، براي زراعت سيب زميني داراي اهميت توليدي و كيفيت تغذيه عملكرد ارقامي كه داراي گزينش و انتخاب
آگريـا، اسـپريت،   (زمينـي  ژنوتيـپ سـيب   5رقـم و   15هاي كامل تصادفي در سه تكرار بر روي  از اين رو آزمايشي در قالب طرح بلوك. است

، 396124، 2-397097، 397082-2رن، آگاتـا، پالتيكـا، سـانتانا،كوزيما، فيانـا، مـورن، سـاتينا، كنـدور، سـاوالان،         آئوزونيا، گرانولا، استيما، بـو 
نتـايج نشـان داد كـه در بـين ارقـام و      . اجـرا شـد   1390در مزرعه آموزشي دانشگاه محقق اردبيلي در سال زراعـي  ) 396156-6و 39704515

، عملكرد پروتئين و عملكـرد اسـيدهاي    غده، عملكرد بررسي شامل، ارتفاع گياه، تعداد كل غدههاي سيب زميني از نظر صفات مورد ژنوتيپ
 39704515و  396124هـاي  رقـم سـاوالان و ژنوتيـپ   . داري در سطح احتمال يك درصد وجـود داشـت  آمينه ليزين و متيونين، اختلاف معني

، از نظر عملكـرد  397082-2نظر عملكرد پروتئين ارقام آئوزونيا، كوزيما، فيانا، مورن و ژنوتيپ از . بيشترين ميزان عملكرد غده را توليد كردند
در تجزيـه  . و از نظر عملكرد اسيد آمينه متيونين رقم كوزيما بالاترين ميزان را به خود اختصـاص دادنـد   397082-2اسيد آمينه ليزين ژنوتيپ 

بندي، در اين تقسيم. بندي شدندهاي ليزين و متيونين به سه گروه تقسيمپروتئين، غده و اسيد آمينهها از نظر عملكرد  اي، ارقام و ژنوتيپخوشه
بـه طـور كلـي ارقـام     . را نيز داشـتند  ، ميانگين صفات كمي و كيفي مطلوب، بالاتريهاي داراي طول دوره رويشي طولانياكثر ارقام و ژنوتيپ

به عنوان ارقام و ژنوتيپ برتر از نظر صفات مورد بررسي براي  39704515و  397097-2هاي و ژنوتيپ ساوالان، كوزيما، فيانا، مورن، آئوزنيا
  . منطقه مورد نظر و شرايط آب و هوايي مشابه انتخاب شدند
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 مقدمه

اي است كه نقش مهمي در سيب زميني از محصولات غده
بسيار بالا در واحد  تغذيه مردم جهان دارد و به دليل عملكرد

سطح، انرژي و مقدار پروتئين توليدي بيشتري در واحد سطح آن 
زميني معمولي با نام سيب. باشدبيشتر از گندم و برنج مي

از تيره  ،گياهي علفي L.   Solanium tuberosumعلمي
)Solanaceae(  گونه آن  8گونه است، كه  200است كه شامل

 15-60ته علفي ايستاده به ارتفاع باشد و داراي بوزراعي مي
پور، خواجه( باشدماهه مي 3-6متر با طول دوره رشد سانتي
آن داراي  ي اي است كه غدهيكي از محصولات غدهو  )1383
ي مردم جهان نقش مهمي و در تغذيهبوده زياد  يدراتكربوه

توجه  دارد و به خاطر عملكرد بسيار بالاي آن در هكتار، مورد
با غلات به نسبت  كه در مقايسه يبه طور. فراوان قرار دارد

مساوي پروتئين و نزديك به دو برابر در هكتار هيدرات كربن 
طبق گزارش هورتن و فانو ). 2009پيترز و هيلز، (نمايد  يتوليد م

، از نظر توليد انرژي در واحد سطح در بين محصولات )1985(
ب زميني داراي رتبه اول بوده است و جايگاه كشاورزي، سي

ممتاز آن فارغ از مصارف صنعتي در سبد غذايي مردم دنيا 
غيرقابل انكار است، همچنين يكي از محصولاتي است كه داراي 

به گرايش  باشد و با توجه يمدرصد بالايي از اسيد آمينه لايسين 
ل وجود زميني كه معلوروزافزون در جهان براي تغذيه از سيب

ين كمي و كيفي نيازهاي غذايي انسان تأمپتانسيل بالاي آن در 
هاي مهم در مسئله كمبود لايسين غلات، حلاست، يكي از راه

هاي زميني در وعدهي از سيبسازمكملاستفاده و جايگزيني يا 
 ). 1390عقيقي شاهوردي، (غذايي روزانه است 

هاي ضروري آمينهز اسيدهاي لايسين و متيونين ااسيد آمينه      
شود و بايد به طريقي است كه در بدن انسان سنتز بيولوژيكي نمي

افراد به خصوص كودكان ). 1390عقيقي شاهوردي، (ين شود تأم
ها براي  يدآمينهاسدر حال رشد نياز بالا به لايسين دارند، زيرا اين 

ت شكل گيري استخوان و سنتز كلاژن و بسياري از فعل و انفعالا
ارقام سيب ). 1390عقيقي شاهوردي، (حياتي بدن ضروري است 

 يها توان بر اساس طول دوره رسيدگي غده به گروهزميني را مي
 .)1387پرويزي، ( بندي كردرس و ديررس تقسيمانيزودرس، م
هاي مهمي كه در سلكسيون ارقام سيب زميني در نظر از شاخص
هاي به در بيشتر برنامهترين آنها  عملكرد مهم  شود،گرفته مي

 ). 1392حسن آبادي و همكاران، (نژادي سيب زميني است 

- محتوي پروتئين يكي از عناصر مهم در ارزيابي كيفيت غده       

اگرچه در مقايسه با ديگر گياهان زراعي، . هاي سيب زميني است
سيب زميني حاوي مقدار كمي پروتئين است، اما يكي از عناصر 

باشد، اين امر به علت ارزش انسان و حيوانات مي مهم در تغذيه
زيستي بالاي پروتئين و تركيبات آمينواسيدهاي بسيار خوب 

زميني ارقام سيب). 1999چيكو و همكاران، (باشد زميني ميسيب
بر اساس اختلافات و توان ژنتيكي براي تجمع پروتئين در غده، 

ت بالاي پروتئين به هر حال كيفي. گردندبندي و تقسيم ميگروه
تواند بوسيله فاكتورهاي متنوع مانند محيط، خاك و غده مي

مازورچك و ليس، (تغيير كند )  مانند ژنوتيپ(عوامل گياهي 
در آزمايشي ميزان پروتئين و ) 1390( عقيقي شاهوردي). 1999

زميني اسيد آمينه لايسين و متيونين را بر روي چهار ژنوتيپ سيب
د كه اثر ژنوتيپ بر درصد و عملكرد پروتئين، بررسي و اعلام نمو

دار شد و ژنوتيپ عامل هاي لايسين و متيونين معني اسيد آمينه
. هاي سيب زميني بوداي غدهتاثيرگذار بر روي ارزش تغذيه

گزارش كردند كه بين ) 1386(و جماعتي ثمرين ) 1386(سعيدي 
ارقام مختلف سيب زميني از نظر صفات كمي و كيفي به 

پرويزي . داري وجود داردخصوص پروتئين غده تفاوت معني
رقم سيب زميني را در منطقه  30صفات كمي و كيفي ) 1387(

همدان بررسي و گزارش كرد كه در مجموع از بين ارقام زودرس 
ارقام سانته و فرسكو و در بين ارقام ديررس آگريا، كلمبوس، 

بنابراين، . داشتندتري ساتينا نسبت به ساير ارقام وضعيت مناسب
هاي اي از نظر مقدار پروتئين و اسيد آمينهتعيين ارزش تغذيه
زميني و معرفي ارقامي كه داراي بالاترين مختلف ارقام سيب

اي و ميزان اين صفات هستند، براي حصول كيفيت تغذيه
  .باشدخوراكي مطلوب از اهداف اين پژوهش مي

  
   هامواد و روش

در قالب  1390شت ماه سال زراعي اين پژوهش در ارديبه
هاي كامل تصادفي در سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي طرح بلوك

كيلومتري شمال شرقي شهرستان اردبيل كه داراي  10واقع در 
دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  19درجه و  38عرض جغرافيايي 

متر از سطح دريا  1340دقيقه شرقي و در ارتفاع  50درجه و  48
  . شد انجام
هاي آگريا،  زميني به نام رقم سيب 15در اين پژوهش،       

 اسپريت، آئوزونيا، گرانولا، استيما، بورن، آگاتا، پالتيكا، سانتانا،

ژنوتيپ به  5كوزيما، فيانا، مورن، ساتينا، كندور و ساوالان و 
‐6، و 39704515، 396124، 2‐397097، 397082-2هاي  نام

. ح و تهيه نهال و بذر كشور تهيه شدنداز موسسه اصلا 396156
عمليات تهيه بستر كاشت شامل شخم عميق پاييزه، شخم بهاره، 

 25در  75كشي و غيره انجام و كاشت با فواصل ديسك زني، ماله
هايي متري با استفاده از غدهسانتي 10-15متر در عمق سانتي
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 گرمي صورت گرفت كه 60-70سالم با ميانگين وزني تقريبي 
دو رديف (متري شش رديف  4×4در داخل هر كرت به ابعاد 

عمليات داشت شامل آبياري به . قرار داشت) ايكناري اثر حاشيه
مرحله آبياري با توجه به نياز گياه و  10(اي صورت جوي و پشته
به منظور مبارزه (، مبارزه با آفات و بيماري )شرايط آب و هوايي

ك بار سمپاشي با سم زولون به با آفت برگخوار سوسك كلرادو ي
، )روز پس از كاشت صورت پذيرفت 75ليتر در هكتار  2نسبت 

هاي هرز كه غالباً وجين دستي علف(هاي هرز مبارزه با علف
روز بعد  68(دهي پاي بوته ، خاك)تره يا تاج خروس بودندسلمه

و غيره در زمان نياز و كوددهي نيز بر اساس آزمون ) از كشت
كيلوگرم  180نيتروژن از منبع اوره بر مبناي (ام شد خاك انج

نيتروژن خالص در هكتار و در طي دو مرحله، كاشت و كود 
 1دهي پاي بوته، فسفر از منبع پنتاكسيد فسفرسرك دوم در خاك

كيلوگرم در هكتار در هنگام كاشت و پتاسيم از  120بر مبناي 
هكتار در هنگام  كيلوگرم در 150بر مبناي  2منبع سولفات پتاسيم

پور ؛ نيكو1386جماعتي ثمرين، ) (1جدول ) (كاشت
به ). 2012؛ عقيقي شاهوردي و همكاران، 1390، محمدجانلو

روز  30-25منظور بررسي صفات كيفي تعداد سه بوته در زمان 
بعد از گذشت خشك شدن اندام هوايي به صورت تصادفي با 

فات مورد مطالعه اي به طور كامل برداشت و صحذف اثر حاشيه
به منظور تعيين عملكرد . گيري شدار روي اين سه بوته اندازه

هاي آن غده، سطح يك متر مربعي دست نخورده برداشت و غده
  ).1390عقيقي شاهوردي، (وزن و به هكتار تعميم داده شد 

ها به روش برادفورد بـا  پروتئين) غلظت(تعيين مقدار كمي 
اسـاس روش  . انجـام گرفـت   فتومترياسپكترودستگاه استفاده از 

بـه   3برادفورد اتصال مـاده شـيميائي كوماسـي بريليانـت بلـوجي     
 595تـا   465پروتئين در محيط اسيدي و تعيين جذب حداكثر از 

با غلظـت پـروتئين    نانومتر 595ميزان جذب در . باشد نانومتر مي
 بـراي تعيـين عملكـرد   ). 1976بـرد فـورد،   (نسبت مسـتقيم دارد  

  : استفاده شد) 1(پروتئين از فرمول 
 نيپروتئ عملكرد =وزن خشك غده×  غده نيدرصد پروتئ  )1فرمول 

  غده
هاي لايسين و متيونين از گيري غلظت اسيد آمينهبراي اندازه      

ــل و همكــاران  ــتفاده شــد) 1969(روش فري ــدين منظــور . اس ب
صورت گرفت و ) نرمال 1/0(اسيد هيدوركلريك گيري با عصاره

نانومتر  570با استفاده از دستگاه اسپكتوفتومتر، جذب لايسين در 

                                                 
1 P2O5 
2 K2SO4 
1 Coomassie Brilliant blue G-250 

گيـري و بـرآورد غلظـت    نانومتر انـدازه  510و جذب متيونين در 
هاي استاندارد آنها انجام شد ها با توجه به غلظت نمونهاسيد آمينه

اسيد  ي تعيين عملكردبرا). 2012عقيقي شاهوردي و همكاران، (
  : آمينه لايسين و متيونين از فرمول زير استفاده شد

 =وزن خشك غده× اسيد آمينه لايسين يا متيونين درصد )    2فرمول 
  لايسين يا متيونين نيپروتئ عملكرد

-ه خوشـه هاي مورد مطالعه، تجزيبندي ژنوتيپبراي گروه        

اسـاس   اي به روش وارد و با استفاده از معيار فاصله اقليدسي بر
صـفات كمـي و كيفـي مـورد مطالعـه در      (صفت مـورد بررسـي   

عقيقي شاهوردي، (انجام گرفت  SASتوسط نرم افزار ) آزمايش
ها، تجزيه واريانس چنـد   براي تعيين تعداد مطلوب گروه). 1390

. طرفه نامتعادل صورت گرفت متغيره بر پايه تجزيه واريانس يك
 LSDها بر اساس آزمـون  تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين داده

انجـام   1/9ورژن  SASافـزار  بـا نـرم   P≥05/0در سطح احتمال 
  .شد
  

  نتايج و بحث 
نشان داد كه اثـر رقـم و   ) 2جدول (جدول تجزيه واريانس       

ه، تعـداد  بر روي صفات مورد بررسي شامل، ارتفـاع گيـا   ژنوتيپ
كل غده، عملكرد غده تر، عملكرد پروتئين، عملكرد اسـيد آمينـه   
لايسين و عملكرد اسـيد آمينـه متيـونين در سـطح احتمـال يـك       

 77(داراي بيشـترين   39704515ژنوتيـپ  . دار شـد  درصد معنـي 
و  29و ارقام بـورن و گرانـولا بـه ترتيـب بـا ارتفـاع       ) مترسانتي

  ). 1شكل (ارتفاع بوته بودند  متر داراي كمترينسانتي 66/29
ها بيشترين عملكرد غـده مربـوط بـه    در بين ارقام و ژنوتيپ      

و رقم ساوالان بـه ترتيـب بـا     396124، 39704515هاي ژنوتيپ
البتـه  . تن در هكتار بود 79/38و  06/37، 52/40ميانگين توليدي 

-2و  397082-2هــاي ارقــام اســپريت، بانبــا، مــورن و ژنوتيــپ
در گروه مشترك بـا ايـن سـه ژنوتيـپ قـرار داشـتند و        397097

كمترين ميانگين عملكرد غده . عملكرد قابل قبولي را ايجاد كردند
نكتـه  ). 2شـكل  (نيز مربوط به ارقام ميريام، گرانولا و بورن بـود  

هـاي مـورد   قابل ذكر با توجه به زمان رسيدگي ارقـام و ژنوتيـپ  
يري تـأث هـا  ن رسيدگي غدهاين است كه، زما) 3جدول (آزمايش 

يك رقم زراعي . بر روي عملكرد نهايي غده سيب زميني نداشت
وقتي حداقل از نظر يك صفت زراعي مهم، بهتر از شاهد باشد و 

دار، ضعيف نباشد، بايد رقم برتر از نظر ساير صفات به طور معني
هاي مهمي كه در سلكسيون ارقـام  از شاخص. در نظر گرفته شود

تـرين آنهـا در    عملكـرد، مهـم    شود،ي در نظر گرفته ميسيب زمين
ارقام ديررس  معمولاً. نژادي سيب زميني استهاي بهبيشتر برنامه
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دهند نسبت به ارقام زودرس كودپذيري بيشتري از خود نشان مي
و به همين خاطر از عملكرد نسبتاً بالاتري نيز برخـوردار هسـتند   

  ).1992هاريس، (

 

  
 

 هاي سيب زمينيكمي و كيفي در ژنوتيپايج تجزيه واريانس عملكردنت-2جدول

 )MS(ميانگين مربعات                                                  

 عملكرد
 متيونين

 عملكرد
 لايسين

 عملكرد
 پروتئين

 دهغ عملكرد
 تر

تعداد كل 
 غده

وزن هر 
  غده

تعداد ساقه 
  اصلي

ارتفاع 
 گياه

درجه 
 آزادي

 منابع تغييرات

16/17ns  33/33 ns  89/205 ns  34/112 ns  57/946ns  49/7ns  87/26ns  38/4ns  2  تكرار  
**74/33  **60/55  **69/7235  **20/1367  **16/1217  8/23ns  96/31ns  **9/669  19   ژنوتيپ 

40/9  80/16  75/291  15/104  71/719  15/15  08/18  57/2  38  خطاي 
 آزمايشي

23/13  55/9  45/12  57/26  95/23  17/10  00/12  24/13   -  ضريب 
 (%)تغييرات

    ns   باشددرصد مي 1دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب بيانگر غيرمعني**و 

  
  

  
  هاي سيب زميني مقايسه ميانگين ارتفاع گياه در ژنوتيپ -1ل شك

  است LSDدار با استفاده از آزمون حروف يكسان بيانگر عدم اختلاف معني
 
 
  
  
  
 

 تجزيه خاك مزرعه محل آزمايش نتايج  -1جدول 

 پتاسيم

(Mg.kg-

1)  

 فسفر

(Mg.kg-

1)  

  نيتروژن
(Mg.kg-

1) 

كربن 
  آلي
(%) 

CEC 
(meq.100g soil-

1) 
pH 

EC  
)dS.M-

1(  

درصد اجزاي بافت
 خاك

بافت 
  خاك

30 -0   
(cm)  

 شن رس سيلت

198  1/6  056/0  17/1  98/47  09/7  68/2    لومي شني  52  26  22
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  بندي ارقام سيب زميني مورد آزمايش از نظر زمان رسيدگيگروه -3جدول 

  ژنوتيپ سيب زميني  گروه

  گاتا، ميريامساتينا، بانبا، سينجا، گرانولا، آ  زودرس

  396156-5اسپريت، بورن، آئوزنيا، كندور،   متوسط رس

  397082-2، 397097- 2ساوالان، كوزيما، فيانا، آگريا، مورن،   ديررس

  39704515، 396124  خيلي ديررس

  
  

 
   هاي سيب زمينيدر ژنوتيپ مقايسه ميانگين تعداد كل غده -2شكل 

  است LSDدار با استفاده از آزمون حروف يكسان بيانگر عدم اختلاف معني
 
 

از نظر تعداد غده در واحد سطح، رقم ساوالان با ميانگين         
غده در مترمربع بيشترين ميزان اين صفت را به خود  55/44

، 397082-2، 397097-2هاي اختصاص داد كه با ژنوتيپ
در گروه مشترك قرار  396156- 5و  39704515، 396124

دار آماري ها اختلاف معنيگرفت ولي با بقيه ارقام و ژنوتيپ
ارقام ميريام و بورن كمترين تعداد غده در واحد سطح را . داشت

). 3شكل (غده در متر مربع داشتند  44/9و  34/9به ترتيب با 
 سال مطالعاتي را در طي دو )1381(پناه و حسن زادهحسين

رقم سيب زميني انتخابي از  20د ابي پايداري عملكرجهت ارزي
هاي قبل ايستگاه تحقيقات كشاورزي اردبيل در  آزمايشات سال

مقايسه ميانگين عملكرد غده ارقام . چهار مكان انجام دادند
آزمايش شده و پارامترهاي پايداري ضريب تغييرات محيطي و 

 بولستا، گرانولا آريندا،  ضريب تغييرات درون مكاني، ارقام ساتينا، 
عنوان ارقام با عملكرد بالاتر و پايدارتر از بقيه ارقام  و مورن را به

  .موجود در آزمايش معرفي نمودند
زميني، ارقام آئوزنيا، هاي سيباز نظر عملكرد پروتئين غده       

به ترتيب با ميانگين  397097-2كوزيما، فيانا، مورن و ژنوتيپ 

كيلوگرم در  51/286و  65/290، 59/274، 67/277، 67/274
هايي با پروتئين بالا شناخته شدند و ارقام ساتينا و هكتار ژنوتيپ

كيلوگرم  65/136و  33/145سينجا با ميانگين عملكرد پروتئين 
ترين  يينپادر هكتار كمترين ميزان اين صفت را داشتند و در 

عملكرد اسيد آمينه لايسين ). 4شكل (گروه آماري قرار گرفتند 
با  397097-2يك اسيد آمينه ضروري در ژنوتيپ به عنوان 

كيلوگرم در هكتار در بالاترين گروه  85/8ميانگين عملكردي 
آماري قرار داشت كه با ارقام ساوالان، بورن، آئوزنيا، كوزيما، 
فيانا، آگريا، مورن در گروه مشتركي بود، ولي ارقام اسپريت و 

وگرم در هكتار كيل 39/4و  36/4سينجا به ترتيب با ميانگين 
 ). 5شكل (كمترين ميزان عملكرد اين اسيد آمينه را داشتند 

عملكرد اسيد آمينه متيونين در غده سيب زميني در رقم      
كيلوگرم در هكتار بيشترين مقدار بود،  45/5كوزيما با ميانگين 

-2، 397082-2هاي البته با ارقام ساوالان، فيانا، مورن و ژنوتيپ
در گروه مشترك قرار داشت ولي با ارقام  39704515و  397097

. دار آماري را ايجاد كردهاي ديگر اختلاف معنيو ژنوتيپ
كمترين ميزان عملكرد اين اسيد آمينه در رقم بانبا با ميانگين 
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محتوي اسيد ). 6شكل (كيلوگرم در هكتار بدست آمد  13/2
خشك گياه  دار در مادههاي مهم و محتوي تركيبات نيتروژنآمينه

نيبرگ و همكاران (گيرد  يمير رقم و كود نيتروژن قرار تحت تأث
نيترات و آمونيوم از منابع ). 2010؛ پاوليك و همكاران، 2010

فراهمي آمونيوم براي . باشد يمقابل استفاده نيتروژن براي گياهان 
شود، سپس  يميدها اسگياهان اغلب باعث افزايش غلظت آمينو

اي گياهان در سطوح بالاتر نيتروژن باعث فراهمي نيترات بر
آتاناسوا، (شود  يمافزايش كلي در محتوي اسيد آمينه گياهان 

آمونيوم توسط ريشه جذب و در ريشه آسيميليه شده و  ).2008
. يابند يمبه صورت اسيدهاي آمينه و آميدها به ساقه انتقال 

ت از آسيميلاسيون آمونيوم در ريشه نيازمند انتقال كربوهيدار
ساقه به سمت ريشه براي ساختن اسكلت كربني و انرژي 

)ATP  وNADPH ( براي فرآيند آسيميلاسيون آمونيوم
-باشد و اين فرآيند در ارقام مختلف با تفاوت بسياري معني يم

ها داري انجام گرفته و منجر به تفاوت در ميان ارقام و ژنوتيپ
ردي و همكاران عقيقي شاهو). 2001منگل و كركباي، (گردد مي

اعلام نمودند كه درصد و عملكرد اسيد آمينه لايسين و ) 2012(
داري دارند، هاي سيب زميني تفاوت معنيمتيونين در بين ژنوتيپ

  .كه با نتايج اين آزمايش مطابقت دارد

  

  
  هاي سيب زمينيدر ژنوتيپ غده مقايسه ميانگين عملكرد -3شكل 

  است LSDدار با استفاده از آزمون حروف يكسان بيانگر عدم اختلاف معني
  

  
  هاي سيب زميني پروتئين در ژنوتيپ مقايسه ميانگين عملكرد -4شكل 

  است LSDدار با استفاده از آزمون حروف يكسان بيانگر عدم اختلاف معني
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  هاي سيب زميني اسيد آمينه لايسين در ژنوتيپ مقايسه ميانگين عملكرد -5شكل 

  است LSDدار با استفاده از آزمون حروف يكسان بيانگر عدم اختلاف معني
  

  
  هاي سيب زميني اسيد آمينه متيونين در ژنوتيپ مقايسه ميانگين عملكرد -6شكل 

  است LSDدار با استفاده از آزمون حروف يكسان بيانگر عدم اختلاف معني
  

اي نشان داد كه از نظر صفات كمي و نتايج تجزيه خوشه       
زميني به سه گروه مجزا تقسيم هاي سيبكيفي ارقام و ژنوتيپ

درصد از فراواني ارقام و  40كه گروه اول ). 7شكل (شدند 
ارقام  8ها را به خود اختصاص داد و شامل ژنوتيپ

اسپريت،آگاتا، بورن، بانبا، گرانولا، ميرام، ساتينا و سينجا بود 
اين گروه از نظر صفات كيفي همانند عملكرد ). 5جدول (

ها داراي كمترين سطح به ترتيب با عملكرد آمينه پروتئين و اسيد
 68/5، 24120، 22/171، عملكرد غده لايسين و متيونين پروتئين

گروه دوم با ). 6جدول (كيلوگرم در هكتار بودند  59/2و 
بيشترين تعداد ) ژنوتيپ 9(ها درصد ارقام و ژنوتيپ 45فراواني 

را در خود جاي داد و از طرف ديگر نيز در مورد صفات ذكر 
عملكرد پروتئين، شده داراي بالاترين ميانگين توليدي در صفات 
، 28280، 57/269عملكرد غده، لايسين و متيونين به ترتيب با 

ارقام و ). 6جدول (كيلوگرم در هكتار بود  64/4و  06/8
، 396124، 39704515هاي اين گروه شامل، ساوالان، ژنوتيپ

گروه . بودند 39709- 2آگريا، آئوزينا، فيانه، كوزيما، مورن و 
اراي ميانگين توليدي متوسط بود و اي دسوم در تجزيه خوشه

 3مابين دو گروه قرار گرفت، ولي كمترين تعداد ژنوتيپ، 
-2، 396156-5هاي درصد، ژنوتيپ 15با فراواني (ژنوتيپ 
در گروه ). 5جدول (را در خود جاي داد ) و رقم كندور 391082

اي، ميزان عملكرد پروتئين، عملكرد سوم حاصل از تجزيه خوشه
و  98/6، 26870، 95/216ين و متيونين به ترتيب  غده، لايس

گروه دوم تجزيه ). 7جدول (كيلوگرم در هكتار بود  18/4
اي بيشتر ارقام ديررس را در خود جاي داد  كه داراي خوشه

  .بالاترين مقدار صفات كيفي بودند
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  كيفي هاي سيب زميني براساس صفات كمي وژنوتيپ) ايخوشه(تجزيه كلاستر  -7شكل 

- 2: 16مورن، :15ميرام، :14آگاتا، :13آگريا، :12گرانولا،  :11فيانه، :10كندور، :9كوزيما، :8آئوزنيا،  :7سينجا، :6بورن، :5بانبا، :4ساتينا، :3ساوالان، :2اسپريت، :1(
397082 ،17 :2 -39709 ،18 :396124 ،19 :39704515 ،20 :5-396156(  

  
  ايخوشهكوواريانس صفات مورد مطالعه در تجزيه مقادير ويژه و ماتريس  -4جدول   

 متغير نام متغير مقادير ويژه تفاوت نسبت درصد واريانس تجمعي

97/0  97/0  67/2412   1 عملكرد پروتئين  21/2414

  2  عملكرد غده  54/1  11/1  012/0  98/0
99/0  0003/0  68/0  43/0   3 عملكرد اسيد آمينه لايسين

00/1  0003/0  33/0  35/0   4 ملكرد متيونينع

  
  ايهاي سيب زميني در تجزيه خوشهبندي، فراواني و درصد فراواني ارقام و ژنوتيپگروه -5جدول 

  گروه 
  ايخوشه

  حداكثر فاصله  ميانگين فاصله  مجموع مربعات  فراواني تجمعي  درصد فراواني  فراواني

  60/34  20/16  68/2948  40  40  8  گروه اول
  72/23  54/12  74/1821  85  45  9  گروه دوم
  84/1  44/1  13/7  100  15  3  گروه سوم

  -   -   -   100  100  20  كل
  

هاي سيب زميني  اي تشكيل شده بر اساس صفات مورد بررسي در ژنوتيپخوشه يهاگروه -6جدول    

 متغير نام متغير كلاستر اول كلاستر دوم كلاستر سوم ميانگين

34/222  95/216  57/269   1 روتئينعملكرد پ  22/171
  2  عملكرد غده  12/24  28/28  87/26  42/26
95/6  98/6  06/8  68/5   3 عملكرد اسيد آمينه لايسين
75/3  18/4  64/4  59/2   4 عملكرد اسيد آمينه متيونين

 
  گيري نتيجه

با توجه به نتايج به دست آمده ارقام مورن، آگريا، ساوالان،         
- به عنوان ارقام و ژنوتيپ 397097-2فيانا، كوزيما و ژنوتيپ 

به طور كلي ارقام . بودندهايي با عملكرد اسيد آمينه لايسين بالا 

 397097-2هاي و ژنوتيپ ، آئوزنياساوالان، كوزيما، فيانا، مورن
به عنوان ارقام برتر از نظر صفات مورد بررسي  39704515و 

ين، يعني داراي بالاترين عملكرد غده، پروتئين، اسيد آمينه لايس
اي به عنوان ارقام اسيد آمينه متيونين بودند و از نظر كيفيت تغذيه
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نكته قابل توجه اينكه در . شوند هاي برتر انتخاب ميو ژنوتيپ
هايي كه ديررس بوده و طول اي ارقام و ژنوتيپتجزيه خوشه

دوره رويشي بيشتري را داشتند، همانند آگريا، ساولان، كوزيما و 

ت كيفي مورد بررسي از ميانگين بالاتري نيز غيره، از نظر صفا
  .برخوردار بودند

  
  منابع 
 كمي وكيفيصفات و خصوصيات برخي از بوته بر روي روند رشد  سطوح كود نيتروژن و تراكم ريبررسي تأث. 1386. ش ،نيثمريجماعت

  .ص127. پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه محقق اردبيلي. سيب زميني
خاوران، رقم . 1392. عبدي. ر. فر و ححاجيان. كاظمي، ر. پرويزي، م. احمدوند، خ. پناه، رحسن. پور گرجي، دموسي. ، ا.حآبادي، حسن

 1، شماره3جلد . هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي ترويجي يافته -مجله علمي. زميني با عملكرد بالا و كيفيت خوبجديد سيب
 .79- 67: صفحات

طرح پژوهشي مركز . در چهار منطقه اردبيل  )رقم 20 (زميني بررسي پايداري عملكرد ارقام جديد سيب. 1381. پناهحسن. ا و د. ا زاده، حسين
 . )مغان (تحقيقات كشاورزي استان اردبيل 

 .صفحه 514توليد نباتات صنعتي، انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه صنعتي اصفهان، . 1383. پور، مخواجه

پايان نامه . هاي سيب زمينيهاي رشد، كميت و كيفيت غدهاندازه غده و كود نيتروژن بر روي شاخص ريتأثبررسي . 1386. ي، مسعيد
  .ص119. كارشناسي ارشد، دانشگاه محقق اردبيلي

. سطوح مختلف كود نيتروژنهزميني با تاكيد بر اسيد آمينه لايسين تحت تأثير بررسي ميزان پروتئين ارقام سيب. 1390. عقيقي شاهوردي، م
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Abstract 

       It is important to select high yielding and nutritious varieties for potato cultivation. Therefore, an 

experiment was conducted as randomized complete blocks design (RCBD), with three replications with 

15 potato cultivars and 5 potato genotypes (Sprite, Savalan, Satina, Banba, Buren, Sinja, Ausonia, 

Kosima, Kondor, Fiannee, Granula, Agria, Agta, Miriam, Morene, 397082-2. 397097-2, 396124, 

39704515, 396156-5) in Research Farm of  University of Mohaghegh Ardabili in 2011. Results showed 

that plant height, number of tubers, tuber yield, protein yield and yields of lysine and methionine amino 

acids of genotypes and cultivars were significant at 1% probability level. Savalan cultivar and 396124 and 

39704515 genotypes produced highest tubers yield. Protein yield in cultivars, Cosima, Fiannee, Moran 

and 397082-2 genotype, and the yield of Lysine amino acid in 397082-2 genotype and the yield of 

Methionine amino acid in Cosima cultivar were the highest. Cluster analysis of genotypes and cultivars in 

regard to protein, tuber, Lysine and Methionine amino acids yield classified them into three groups. In 

this classification, most cultivars and genotypes have a long growth period, also had higher average 

quantitative and qualitative characteristics optimal. Overall Savalan, Cosima, Fiannee, Moran, Ausonia 

cultivars and 397097-2 and 39704515 genotypes were selected as superior varieties for production in this 

area and similar climate conditions. 
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