
  
    
  

هاي مختلف يونجه تأثير زمان هاي برداشت بر عملكرد علوفه و ميزان پروتئين رقم
  در منطقه يزد

  
  3نيامژگان علي ،2، احسان شاكري1سيد علي طباطبايي
 8/11/94: تاريخ پذيرش   19/8/94: تاريخ دريافت

 
  چكيده

ت در توليد عملكرد بهينه بسيار اهميت دارد و اگر برداشت به اي، به كارگيري زمان مناسب برداشهاي كشت گياهان علوفهدر سيستم
هاي مختلف برداشت بر عملكرد و اجزاي به منظور بررسي تأثير رقم و زمان . موقع محصول انجام نشود، كاهش عملكرد اجتناب ناپذير است

هاي هاي خرد شده در قالب طرح بلوكورت كرت، آزمايشي به ص).Medicago sativa L( هاي يونجهعملكرد و ميزان نيتروژن علوفه رقم
ها شامل  بغدادي، مسامرسا، رقم. انجام شد 1392-93 سال در يزد، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كامل تصادفي با چهار تكرار در

قم و مرحله برداشت بر همه صفات نتايج نشان داد كه تاثير ر. چين مختلف برداشت شدند 7شهري و سنتتيك بودند كه در يزدي، بمي، نيك
تن در 27/18و  37/17، 02/17، 29/17به ترتيب (هاي مساسرسا، يزدي، بمي و سنتتيك داراي بالاترين عملكرد علوفه تر رقم. دار بودمعني
يزدي بالاترين نسبت  ها، نيك شهري وهمچنين در بين رقم. بودند) تن در هكتار 59/4، 56/4، 7/4، 47/4به ترتيب (و ماده خشك ) هكتار

در چين نخست و ) 0/2(در بين مراحل برداشت نيز، بالاترين نسبت برگ به ساقه . را داشتند) 18/1و  16/1به ترتيب (هاي برگ به ساقه 
با  چين نخست و سوم نيز به ترتيب. ماده خشك را داشت%)  8/27(رقم نيك شهري بالاترين . آن در چين پنجم بدست آمد) 44/0(كمترين 

تن در  55/6(از نظر عملكرد علوفه خشك، چين نخست بالاترين علوفه خشك . داراي بيشترين درصد ماده خشك بودند% 99/29و % 5/30
همچنين چين . داراي بالاترين درصد ميزان پروتيئن بود) 98/21(ها نيز متفاوت بود و رقم مساسرسا ميزان پروتئين رقم. را توليد كرد) هكتار

برهمكنش رقم و چين نشان داد كه رقم يزدي در چين . بودند%) 98/21و % 81/22بترتيب (و سوم داراي بيشترين ميزان پروتئين  هاي نخست
) تن در هكتار 03/8(و عملكرد علوفه خشك %) 68/34(، درصد ماده خشك )68/2(ها از جمله نسبت برگ به ساقه نخست در اكثر شاخص

هاي ديگر نيز داراي بيشترين مقدار در صفات مزبور بود و در نتيجه نسبت به شت، همچنين اين رقم در چينها برتري دانسبت به ساير رقم
  دناوتيم. تواند در منطقه يزد برتري داشته باشدها ميساير رقم

  
  چين نخست، درصد ماده خشك، عملكرد علوفه خشك، يونجه يزدي: هاي كليديواژه

  
مجله . هاي مختلف يونجه در منطقه يزدتأثير زمان هاي برداشت بر عملكرد علوفه و ميزان پروتئين رقم. 1396. علي نيا. مو  شاكري. ، ا.ع.س، طباطبايي

  .146-155: 29. اكوفيزيولوژي گياهي
  

                                                 
رزي، بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاو - 1
  Tabataba4761@yahoo.com: يكپست الكترون. مسئول مكاتبات - ايران ،ديز
رزي، بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاو - 2
  ايران ،ديز
 ي دكتري زراعت، بخش زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه شيراز، شيراز، ايراندانشجو - 3

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1396، نهبيست و ، شماره منهسال 



                                  
  

  تأثير زمان برداشت بر عملكرد علوفه و پروتئين يونجه
                                   

 

147

  
  
  

  
  

  مقدمه
داران است كه ترين گياهان خانواده نياميونجه يكي از مهم

هاي يش فراوردهها و افزابه دليل اهميت زيادي كه در تغذيه دام
يونسي و (اي در گياهان زراعي دارد دامي دارد، جايگاه ويژه

واقع مقدار و كيفيت مواد غذايي، ميزان جذب  در). 1394مرادي، 
پذيري يونجه باعث شده است كه بالا و سرعت بالاي گوارش

هاي مختلف  جانوران اهلي انتخاب شود اين گياه در تغذيه گروه
درصد  22تا  15اين گياه با دارا بودن ). 1990لنسن و همكاران،(

ها و مواد معدني به عنوان ملكه گياهان پروتئين خام، ويتامين
از ). 2011دونالد و همكاران، مك(اي مطرح شده است علوفه

ديدگاه اكولوژيك نيز اين گياه به دليل اينكه داراي ريشه عميق و 
ز خاك دوره رشد طولاني است، خطر از دست رفتن آب ا

دهد سطحي و بالطبع بالا آمدن سفره آب زيرزميني را كاهش مي
در كل با توجه به افزايش جمعيت و ). 1391فضائلي و بشارتي، (

هاي دامي، لزوم شناسايي تقاضاي روزافزون بازار، براي فراورده
هاي جانوري عوامل مؤثر در افزايش كمي و كيفي پروتئين

كه در اين ) 1390اران حاذق جعفري و همك(محسوس است 
هاي سازگار و پرمحصول براي مناطق ميان دستيابي به رقم

اشرف (هاي جبران كمبود علوفه است مختلف كشور يكي از راه
علاوه بر عملكرد علوفه، كيفيت ). 1385جعفري و گودرزي، 

نيز ) از جمله درصد ماده خشك و درصد پروتئين(علوفه يونجه 
نسبت برگ به . هاي دامي داردفراوردهاهميت زيادي در افزايش 

ساقه نيز در كيفيت علوفه مؤثر است  دما ، شدت نور و ميزان 
پذيري مصرف كودهاي نيتروژني بر تشكيل الياف و گوارش

همچنين ). 1988اشميت و همكاران، (اي مؤثرند گياهان علوفه
گزارش شده است از بين عوامل مؤثر بر عملكرد، مرحله رشد و 

و فصل برداشت به عنوان  عامل مهمي در كيفيت علوفه زمان 
با افزايش سن و ). 2011دونالد و همكاران، مك(مطرح است 

هاي ساختماني آن افزايش و در نتيجه مقدار رسيدگي  گياه، بافت
هاي ساختماني افزايش و غلظت پروتئين خام و كربوهيدرات

). 2002ن، هوي و همكارا(يابد پذيري علوفه كاهش ميگوارش
ها به علت پذير است، ولي ساقههاي يونجه كاملا گوارشبرگ

پذيري كمتري داشتن ليگنين و ديواره سلولي ضخيم  گوارش
ماند، ها ثابت ميپذيري برگبا افزايش رشد گياه  گوارش. دارند

-ها با گذشت زمان كاهش ميدر حالي كه گوارش پذيري  ساقه

اشرف جعفري و (شود ز كم مييابد و نسبت برگ به ساقه ني
  ). 1385گودرزي، 

، توانايي رشد هاي مهم انواع يونجهيكي ديگر از ويژگي
مجدد پس از برداشت علوفه يا چرا در مراحل مختلف فنولوژيك 

درواقع اين جنس از ). 1384شعباني و همكاران، (رشد است 
 گياهان توانايي رشد مجدد پس از برداشت علوفه در مراحل رشد
را دارند و اين توانايي جهت تأمين مواد غذايي مورد نياز براي 

مانده بستگي دارد رشد مجدد به صورت عمده به سطح برگ باقي
در بررسي كه به منظور بررسي ) 1382(زمانيان ). 1992كاكس،( 

هاي مختلف برداشت و رقم بر صفات كمي و كيفي اثر چين
برداشت در اكثر صفات  يونجه انجام داد بيان داشت چين نخست 

ها دار رقمداراي بيشترين مقدار بود،  همچنين وي اختلاف معني
) 1392(مجنوني و همكاران . در همه صفات را نيز گزارش كرد

نيز گزارش كردند چين دوم در بيشتر صفات  داراي بيشترين 
هاي يونجه از هاي رقمبه طور كلي در مورد تفاوت. مقادير بود

ي مختلف از جمله عملكرد علوفه تر و خشك، هانظر شاخص
هايي وجود دارد درصد ماده خشك و درصد پروتئين گزارش

هاي اندكي در اين زمينه در منطقه يزد انجام ولي تاكنون پژوهش
- هاي مختلف برداشت بر ويژگيشده است، همچنين تأثير چين

هاي كمي و كيفي يونجه در مناطق گرمسيري ايران نيز بررسي 
ده است كه اين موضوع با توجه به پتانسيل بالاي توليد اين نش

) 1390كاظمي و همكاران، (گياه در مناطق خشك و نيمه خشك 
يابد، لذا اين پژوهش به منظور نيز بيش از پيش اهميت مي

ترين رقم و چين برداشتي اين گياه جهت حصول گزينش مناسب
  .   د اجرا شدحداكثر عملكرد علوفه و پروتيين  در منطقه يز

  
  هامواد و روش

ــن ا    ــايشي ــات    آزم ــز تحقيق ــي مرك ــه پژوهش در مزرع
درجه و  54طول جغرافيايي (كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد 

 دقيقه شمالي 54درجه و  31دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  25
اجرا  1392-93 زراعي سال در) متر از سطح دريا 1234و ارتفاع 
يش از كشـت بـر اسـاس نتـايج آزمـون خـاك       كوددهي پ .گرديد

كيلوگرم در هكتار نيتروژن خـالص بـه    100به ميزان ) 1جدول (
بـه صـورت سـوپر    (كيلوگرم در هكتار فسفر 150صورت اوره ، 

كيلـوگرم پتاسـيم در هكتـار بـه شـكل سـولفات        150و) فسفات
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سپس توسط ديسك، اخـتلاط  . پتاسيم به زمين محل آزمايش بود
زمـين  (عمليات تهيه بستر پيش از كشـت  . جام شدخاك با كود ان

شـامل شـخم، دو ديسـك    ) پيش از كشت به صورت آيـش بـود  
بـراي حصـول   . عمود بر هم، تسطيح زمـين و كـرت بنـدي بـود    

 10نيتروژن مورد نياز زمين پس از برداشت هـر چـين بـه ميـزان     
كيلوگرم در هكتار نيتروژن به هر كرت اضافه گرديد و پس از آن 

  . صورت گرفت آبياري
آزمايش به صورت كرت هاي خرد شده و در قالـب طـرح   

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار بـود كـه فـاكتور اصـلي     بلوك
بغـدادي،   هـاي رقـم شامل شش رقـم يونجـه گرمسـيري شـامل     

مساسرسا، يزدي، بمي، نيك شهري و سـنتتيك و فـاكتور فرعـي    

مـورد   هـاي بـذر رقـم  . شامل مراحل برداشت در هفت سطح بود
اي موسسـه  استفاده در آزمايش از بخش تحقيقات گياهان علوفـه 
هـر واحـد   . تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج تهيه شـدند 

متر، فاصله رديف كشـت   8خط كشت به طول  6آزمايشي شامل 
سانتي متـر و فاصـله    5سانتي متر، فاصله روي رديف كشت   30

ميزان بذر مورد نياز نيز . دبين تكرارها يك متر در نظر گرفته شدن
در نهايـت كشـت   . كيلوگرم در هكتار محاسـبه شـد   15براساس 
به صورت دسـتي و در درون شـيارهايي     1389مهر  10بذرها در 
سـانتي   5هايي به فاصـله  سانتي متر از هم و سوراخ 30به فاصله 

اي متر روي هر شيار كه توسط غلتك ويژه كشت گياهـان علوفـه  
  .د، انجام شدايجاد شده بو

  
  نتايج تجزيه خاك محل اجراي آزمايش - 1جدول

  )mg/kg( پتاسيم  )mg/kg( فسفر  عمق
  نيتروژن

 (%)  
 كربن آلي

 (%)  
 اسيديته

 هدايت الكتريكي
)dS/m(  

  شن
(%)  

  سيلت
(%)  

  رس
(%)  

 بافت خاك

  شني-لومي  20  4/13  6/66  04/3 64/7  115/0 02/0  84  7 0- 30
  

تـر در نظـر گرفتـه شـد و     عمق كشت حدود يك سـانتي م 
آبياري دوم نيز در . بلافاصله پس از كشت آبياري صورت گرفت
هـاي بعـدي   آبيـاري . فاصله سه روز پس از آبياري اول انجام شد

در زمسـتان  . روز يك بار تا زمان استقرار گيـاه انجـام شـد    7هر 
هـا  آبياري انجام نشد و در بهار با آغاز رشد گياهان، آبياري بوتـه 

انجـام  A ميلي متر تبخير از تشـتك تبخيـر كـلاس     70اس بر اس
براي محاسبه عملكرد علوفه تر و خشك در واحد سطح در  .شد

خط كشت از وسط كرت برداشت و محصول تـر آن   2هر كرت 
ارتفاع . بلافاصله توزين و عملكرد در واحد سطح محاسبه گرديد

نمونـه    .سانتي متر بـود  5بوته درزمان برداشت در تمامي مراحل 
 75كيلوگرمي از علوفه تر پس از خشـك شـدن در دمـاي     2اي 

سـاعت مجـدداً تـوزين شـد تـا        72درجه سانتي گـراد بمـدت   
گيـري درصـد   جهت انـدازه . عملكرد علوفه خشك به دست آيد

پذير و نسـبت بـرگ بـه سـاقه در هـر چـين       ماده خشك گوارش
يشگاه منتقل اي دو كيلوگرمي از علوفه تر برداشت و به آزمانمونه

هـا از سـاقه نمونـه در آون بـا     گرديد كه پس از جدا كردن بـرگ 
. سـاعت خشـك شـد    72درجه سانتي گراد به مدت  75حرارت 

از ايـن وزن  . گـرم تـوزين شـدند   % 01/0ها با دقـت  سپس نمونه
مقـدار  (خشك بدست آمده براي محاسـبه درصـد مـاده خشـك     

 ـ  ) علوفه خشك درصد گرم علوفـه تـر   ه سـاقه  و نسـبت بـرگ ب
گيـري درصـد   درصد پروتئين نيـز پـس از انـدازه   . استفاده گرديد
اي او اي سـي،  (هـا بـا اسـتفاده از روش كجلـدال     نيتروژن نمونه

  .                      محاسبه شد 1با استفاده از رابطه ) 1990
جيمز، (درصد نيتروژن  × 25/6 =درصد پروتئين )1(رابطه 

1995(  
 آماري افزار نرم از هاداده آماري حليلت و تجزيه انجام براي

SAS در  دانكن آزمون براساس هاميانگين مقايسه. شد استفاده
با  نمودارها ها و شكل و گرفت صورت درصد پنج احتمال سطح

  .شد رسم Excel افزار نرم از استفاده
  
  تايج و بحثن

  نسبت برگ به ساقه
هاي مها نشان داد در چين نخست رقبرهمكنش رقم و چين

 68/2بترتيب (شهري بيشترين نسبت برگ به ساقه   يزدي و نيك
و ) 75/1(شـهري   در چين دوم نيـز رقـم نيـك   . داشتند) 74/2و 

بيشـترين  )  54/1(و در چين سـوم رقـم بغـدادي    )  59/1(يزدي 
  .نسبت برگ به ساقه را داشتند
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  نتايج تجزيه واريانس صفات  رقم هاي  يونجه -2جدول 

  درجه آزادي  ابع تغييراتمن
    ميانگين مربعات  

  درصد ماده خشك  نسبت برگ به ساقه
عملكرد علوفه 

  تر
  درصد پروتئين  عملكرد علوفه خشك

  02/0  62/0  16/1  76/15  16/0  3  تكرار
  21/0**  11/12**  09/238 **  15/21*  37/0*  5  رقم 

  01/0  12/1  15  76/5  12/0  15 خطاي اصلي
  17/1*  44**  6/373**  25/268**  19/8**  6  چين

  ns 07/0  82/1**  87/14 **  31/5**  20/0**  30 چين× رقم 
  06/0  33/0  67/1  71/2  08/0  108 خطا

  17/1  84/13  27/8  19/6  46/27  (%)ضريب تغييرات 
  دار نيستمعني nsو % 1و % 5دار در سطح احتمال ، به ترتيب معني**و*به ترتيب 

  
 اي مختلف و برهمكنش آن ها بر نسبت برگ به ساقه يونجههتاثير رقم و چين -3جدول 

  چين 
  رقم          

  ميانگين  7  6  5  4  3  2  1

  bc 36/1b-f  54/1b-d  59/0ij  47/0j  80/0e-j  66/0ij  03/1ab 79/1  بغدادي 
  35/1b-g  34/1b-g 33/1b-h  61/0ij  32/0j  92/0d-j  56/0ij  92/0b  مساسرسا
  68/2a 59/1bc  41/1b-e  66/0ij  52/0ij  70/0gj  58/0ij  18/1a  يزدي
  57/1b-d  36/1b-f  32/1b-h  58/0ij  43/0j  69/0h-j  52/0ij  95/0b  بمي

  74/2a   75/1bc  44/1b-e  60/0ij  47/0j  69/0h-j  60/0ij  16/1a  نيك شهري
  88/1b  2/1c-i  45/1b-e  61/0ij  44/0j  73/0h-j  57/0ij  98/0ab  سنتتيك
    00/2a  43/1b  42/1b  61/0cd  44/0d  75/0c  58/0cd ميانگين

  %)5دانكن (داري هستند هاي با حروف مشترك فاقد اختلاف معنيميانگين
  

ها تفاوت هاي چهارم، پنجم ، ششم و هفتم نيز رقمدر چين
دار رقم و چـين بـر   برهمكنش معني). 3جدول (چنداني نداشتند 

. مطابقـت دارد ) 1382(نسبت برگ بـه سـاقه بـا نتـايج زمانيـان      
هاي مختلف با نتايج دار نسبت برگ به ساقه در رقمتلاف معنياخ

، اســفندياري و همكــاران )1385(اشــرف جعفــري و گــودرزي 
زمانيـان  . همخواني دارد) 1388(و پورفرهاد و همكاران ) 1387(

هـا را از نظـر   ضمن نشان دادن  اختلاف رقم) 1379(و همكاران 
هـاي يونجـه   رقـم نسبت برگ به ساقه  بيـان كردنـد كـه كيفيـت     

هـاي برداشـت علوفـه دارد و شـرايط محيطـي و      بستگي به زمان
داري بـر  هـا اثـرات معنـي   مرحله رشدي گياه در هريك از چـين 

به طور كلي نسـبت بـرگ بـه سـاقه يكـي از      . كيفيت علوفه دارد
-هاي مهم كيفيتي در يونجه است كـه مسـتقيما بـا گـوارش    عامل

بنابراين هر قدر ميـزان  . داردپذيري و جذب علوفه يونجه ارتباط 

-نسبت برگ به ساقه بيشتر باشد، علوفـه يونجـه داراي گـوارش   

بنـابراين در صـورتي كـه     .پذيري و جذب علوفه بيشتري اسـت 
ها داراي نسبت برگ به ساقه بالا براي كشت انتخـاب شـوند   رقم

شنك و (پذيري بالاتري خواهد بود علوفه مربوطه داراي گوارش
گزارش كرد كه بالاترين نسبت ) 1385(مقصودي  ).1971اليوت،

برگ به ساقه در منطقه اصفهان در چين سوم در رقم يزدي وجود 
ظاهراً افزايش عملكرد علوفه يونجه با كاهش نسبت برگ . داشت

چون افـزايش عملكـرد معمـولاً بـا خشـبي      . به ساقه همراه است
اهـد كـه   كها همراه است كه از نسبت برگ به ساقه ميشدن ساقه

اين موضوع در اين آزمـايش مشـاهده نشـد و افـزايش عملكـرد      
ها با خشبي شدن ساقه آن ها همراه نبـود كـه البتـه از    علوفه رقم

اين نظر نتـايج پـژوهش حاضـر بـا نتـايج اسـيلان و حـاجيلويي        
به طور كلي تنوع و تغييرات آب و هـوا،  . همخواني دارد) 1389(
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عوامل موثر بر نسبت بـرگ   زمان برداشت و مديريت برداشت از
بـه  . به ساقه هستند كه مي توانند كيفيت علوفه را نيز تغيير دهنـد 

رسد شرايط نامساعد محيطي در چين هاي پنجم تا هفـتم  نظر مي
اسـفندياري و  . منجر به كاهش نسبت برگ به سـاقه شـده اسـت   

نيز بيان كردند كه در پايـان دوره رشـدي گيـاه    ) 1387(همكاران 
بـه طـور   . يابدري از ماده خشك به ساقه اختصاص ميسهم بيشت

ها از نظر سازگاري و تطابق با كلي مي توان نتيجه گرفت كه رقم
شرايط محيطي متفاوت بوده و رشد گياه و برداشت هاي متـوالي  

در ايـن  . تغيير نسبت برگ به سـاقه را بـه دنبـال خواهـد داشـت     
هـاي  ها در چينآزمايش پتانسيل تفاوت نسبت برگ به ساقه رقم

نخست تا سـوم بـروز كـرده اسـت در حـالي كـه بـا توجـه بـه          
هـاي  هـا در چـين  ها امكان تمـايز رقـم  گرمسيري بودن همه رقم

چهارم تا هفتم كه گياه با هواي خنك برخورد كرده است ظـاهرا  
  . وجود نداشته است

  
  درصد ماده خشك 

برهمكنش رقم و چين نشان داد كه  بيشترين درصـد مـاده   
در چين نخست مربوط به رقم يزدي  بود كـه  %) 68/34(شك خ

نداشـت و در  %) 89/31(شهري دار با رقم نيكالبته اختلاف معني
شـهري داراي بيشـترين درصـد مـاده      ها رقم نيـك بين اكثر چين

بيـان كردنـد كـه    ) 1998(انگلز و جانگ ). 4جدول (خشك بود 

لولي و تركيـب  تفاوت هاي ژنتيكي و دروني بويژه در ساختار س
ها در درصد ماده خشك ترين عوامل تفاوت رقمشيميايي آن مهم

ممكن است افزايش دماي هوا و وقوع تـنش گرمـايي در   . هستند
چين سوم منجر به افزايش درصد ماده خشـك شـده باشـد و در    

يابد ولي همين دوران دماي شب كاهش يافته و تنفس كاهش مي
به كاهش درصد ماده خشك  در چين دوم دماي بالاي شب منجر

رسد تغيير دمـاي هـوا و واكـنش متفـاوت     به نظر مي. شده است
ها به اين تغيير در چين هاي مختلف و تأثير ايـن شـرايط بـر    رقم

هـا و  ميزان فتوسنتز و تنفس باعـث بـروز بـرهمكنش  بـين رقـم     
هـا بـه   هاي مختلف و احتمالاً اختصاصي شدن واكنش رقـم چين
هاي مختلف و دار رقماختلاف معني. ه باشدهاي مختلف شدچين
هاي مختلف  از نظر درصد ماده خشك با پيش از ايـن نيـز   چين

؛ 1382زمانيـان،  (توسط پژوهشگران ديگري گزارش شده اسـت  
). 1385؛ اشرف جعفـري و گـودرزي،   1390رضايي و همكاران، 

تـوان بيـان داشـت    در كل و با توجه به نتايج به دست آمـده مـي  
هـاي برداشـت   هاي يونجه بسـتگي بـه  زمـان   د كيفي رقمعملكر

، زمان و مرحله رشـدي  )دما و نور(علوفه دارد و شرايط محيطي 
زمانيـان  (داري بر عملكرد كيفـي دارنـد   گياه اثرات مثبت و معني

پژوهشگران ديگري نيز بيان داشتند كـه حـداكثر كيفيـت    ). 1382
ــت     ــود داش ــت وج ــين نخس ــه در چ ــون، (يونج  ؛1956سانس

  ).1964تام،
  

 هاي مختلف و برهمكنش آن ها  بر درصد ماده خشك علوفه يونجهتاثيررقم و چين -4جدول 

  چين 
  ميانگين  7  6  5  4  3  2  1   رقم          

  32/28b-h  17/25f-m  24/30bc  94/29b-d 18/22l-o  2/26d-k  48/27c-i 08/27ab  بغدادي 
  95/29b-d 21/23j-o  86/28b-f  75/27c-i  47/20no 77/25e-l  26/25f-m  9/25bc  مساسرسا
  68/34a  58/24g-m  58/30bc  21/27c-j  46/20o  14/25f-m  36/24h-m  69/26b  يزدي
  73/29b-e  85/24f-m  86/29bd  4/29b-e  76/21mo  22/25f-m  16/25f-m  57/26b  بمي

  89/31ab  97/26c-j  93/30bc  73/29b-e  34/22k-o  93/26c-j  81/25e-l  8/27a  نيك شهري
  42/28b-g  25/23j-o  45/29b-e  55/27c-i  51/19o  95/24f-m  17/24i-n  33/25c  سنتتيك
    5/30a  67/24c  99/29a  6/28b  09/21d  7/25c  38/25c  ميانگين

  %)5دانكن (داري هستند معني هاي با حروف مشترك فاقد اختلافميانگين
  

  عملكرد علوفه تر
مسامرسـا و  هـاي  برهمكنش رقم و چين نشان داد كه رقم 

 3/28و  27/27سنتيك در چين نخست بترتيب با توليد علوفه تر 
اين نتايج يعني ).5جدول (تن در هكتار بالاترين مقدار را داشتند 

ها در عملكرد علوفه تر با نتـايج اسـيلان و   دار رقماختلاف معني
و پورفرهاد و  1385جعفري و گودرزي ، اشرف1389حاجيلويي 

  .اني داردهمخو1388همكاران 
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 )تن در هكتار(هاي مختلف و برهمكنش آن هابر عملكرد علوفه تر يونجه تاثيررقم وچين -5جدول 

  چين
  ميانگين  7  6  5  4  3  2  1  رقم

  35/17d-f  75/16d-g  13/11i-m  17/9lm  9/8m  2/10j-m  43/11h-m  14/12b  بغدادي
  27/27a  45/22b  17/16d-g  05/13g-m  55/12g-m  98/13e-j  57/15d-h  29/17a  مساسرسا
  92/22b  23b  67/17d-e  25/15d-i  1/13g-l  65/13e-j  57/13e-j  02/17a  يزدي
  65/21bc  3/23b  55/18cd  98/14d-i  3/13f-l  35/14e-j  45/15d-h  37/17a  بمي

  8/11h-m 25/15d-i  27/13f-l  45/11h-m  3/9k-m  15/10j-m  5/10j-m  68/11b  نيك شهري
  3/28a  5/23b  55/16d-g  38/13f-k  27/13f-l  15/15d-i  73/17de  27/18a  سنتتيك
    55/21a  71/20a  56/15b  88/12d  75/11e  91/12d  04/14c  ميانگين

  %)5دانكن (داري هستند تلاف معنيهاي با حروف مشترك فاقد اخميانگين
  

گزارش شده است كه رقـم بمـي بـه علـت داشـتن تعـداد       
ساقه در واحد سطح، شاخص سطح برگ و ارتفاع بوته بيشتر زياد

هـاي ديگـر از عملكـرد بيشـتري برخـوردار اسـت       نسبت به رقم
بالاترين ميانگين عملكرد علوفه تر ). 1389اسيلان و حاجيلويي (

و  55/21ها در چـين نخسـت و دوم بـه ترتيـب بـا مقـادير       رقم
در چـين  ، سـپس  )5جـدول  (تن در هكتار، وجود داشت  71/20

مجدداً . هاي سوم تا پنجم كاهش عملكرد علوفه تر وجود داشت
با تغيير شرايط آب و هوايي در چين هاي ششم و هفتم، عملكرد 

  . علوفه تر تا حدي افزايش يافت
 رسد تغييرات دما تأثير مستقيمي بر ميزان علوفه تر دربه نظر مي

ريشـه   همچنين افت مواد غـذايي . چين هاي مختلف داشته باشد
تواند با ايجاد تـنش غـذايي توليـد علوفـه     هاي پاياني ميدر چين

هاي ديگر توسط سـاير پژوهشـگران   گزارش. گياه را كاهش دهد
دهد كه چين نخسـت داراي بـالاترين ميـزان توليـد     هم نشان مي

در ). 1382و زمانيـان،   1385مقصـودي ،  (علوفه تر بـوده اسـت   
يشتري را سـپري كـرده و   چين نخست، گياه دوره رشد رويشي ب

شرايط دمايي هم در طي اين دوره براي رشد گياه مساعد است و 
هاي دوم و بـويژه سـوم افـزايش ميـزان تـنفس شـبانه و       در چين

كاهش ذخاير غذايي ريشه و ساقه مانع توليد حداكثر توليد علوفه 
  ). 1988هانسون و همكارن، (تر مي گردد 

  
  عملكرد علوفه خشك

هـاي مسامرسـا،   و چين نشان داد كه رقـم  برهمكنش رقم 
يزدي و سنتتيك در چين نخست  داراي بـالاترين مقـدار علوفـه    

جـدول  (بودنـد  )تن در هكتـار  8و  03/8، 19/8خشك به ترتيب 
هـا در  دهد كه عملكـرد اختصاصـي رقـم   اين مطلب نشان مي). 6

هاي خاص مي باشد، به نحوي كه با وجود اين كه در همـه  چين
چين نخست بالاترين علوفه خشك را به خود اختصـاص  ها رقم

داده است، ولي گـاهي عملكـرد چـين نخسـت بـا چـين دوم در       
داري وجـود نداشـت و   اخـتلاف معنـي  ) رقم بمي(ها برخي رقم

هاي دوم و سوم از چين نخسـت هـم بيشـتر    گاهي عملكرد چين
كه به نظر مي رسد علـت  ) 6جدول ) (رقم نيك شهري(شده بود 
ها در شرايط آب و هوايي مختلف باشد لكرد متفاوت رقمآن  عم

تفاوت عملكـرد مـاده خشـك در بـين     ).  1992خايتي و ليماير،(
ها  پيش از اين توسـط پژوهشـگران ديگـري گـزارش شـده      رقم

؛ دري و 1389؛ اســـيلان و حـــاجيلويي 1382زمانيـــان (اســـت 
جعفـري و  ؛ اشـرف 1388؛ پورفرهاد و همكـاران  1386همكاران 

برتري رقم ) 1375(همچنين كوچكي و رياضي ) 1385درزي گو
هـاي  نيز برتري رقم بمي بر رقـم ) 1373(بزدي و يزدي صمدي 

همـواره  . ديگر از نظر عملكرد علوفه خشـك را گـزارش كردنـد   
دســتيابي بــه عملكــرد بــالا، نتيجــه انتخــاب بــر اســاس صــفات 

تـرل  مورفوفيزيولوژيك مؤثر بر عملكرد و نيز شناسـايي نحـوه كن  
شواهد موجـود حـاكي از آن اسـت كـه     . ها بوده استژنتيكي آن

اي از تنــوع ژنتيكــي از درجــه كليــه اجــزاي مورفوفيزيولوژيــك
برخوردار بوده و عملكرد علوفه بسته به محيط و ژنوتيـپ رفتـار   

بنابر اين وجود اختلاف در بـين عملكـرد   . دهدمتفاوتي نشان مي
پـذير  ملكرد مطلوب را امكـان ها با عهاي يونجه، گزينش رقمرقم
بيان كـرد  ) 1382(زمانيان ). 1388پورفرهاد و همكاران (سازد مي



  
  

   96تابستان / منهسال / ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

152

هـا بـه   كه عملكرد كمي و كيفي چين نخست نسبت به ساير چين
علت وجود دماي مساعد و شـرايط اكولـوژيكي مناسـب برتـري     

تـوان  هـاي هـرز و آفـات مـي    دارد و در صورت مبارزه با علـف 
گـزارش شـده   . اين چين برداشت و ذخيره كردعلوفه مناسبي از 

است كه در شرايط آب و هـوايي گـرم عملكـرد علوفـه خشـك      
. يابد، ولي اين نتايج در پژوهش حاضر مشـاهده نشـد  افزايش مي

توان اينگونه بيان داشت كه يونجه گياهي روز دليل اين امر را مي
-بلند است و چون در چين نخست با دماي خنك و روزهاي نـه 

شود تر ميدان بلند مواجه است، لذا رشد رويشي گياه طولانيچن
هاي بعدي برداشت و عملاً گياه در ارتفاع بلندتري نسبت به چين

شود و همين ارتفاع زيادتر بوته دليـل برتـري عملكـرد كمـي     مي
توانـد دليـل   علوفه در چين نخست است  و همين مطلب نيز مـي 

ششم و هفتم نسبت به  هايافزايش عملكرد ماده خشك در چين
بـه بيـان ديگـر    ). 1988هانسـون و همكـاران،  (چين پنجم باشـد  

گرماي هوا، كاهش طول دوره رشد و تغذيه گياه بر عملكرد چين 
به همين دليل در چين پـنجم بـا افـزايش    . هاي يونجه موثر است

حرارت هوا در شـب و روز و افـزايش تـنفس و كـاهش ذخـاير      
بـا توجـه بـه    . ين كاهش يافتـه اسـت  غذايي گياه، عملكرد اين چ

اينكه يونجه  گياهي سرما دوسـت بـوده و تحـت دماهـاي بـالا،      
افزايش تنفس و كاهش كربوهيدراتها بوجـود مـي آيـد، بنـابراين     
تحت تنش اعمال شده، گياه وارد فاز زايشي مي گردد و بنـابراين  

مقصـودي  ). 2003رتـويچ و ري، (عملكرد علوفه كاهش مي يابـد 
زايش تعداد ساقه و افزايش وزن ساقه را عوامل اصـلي  اف) 1385(

با نگـاه  . داندها و چين نخست ميافزايش عملكرد در برخي رقم
شـود كـه   تر به نتايج برهمكنش  رقم و چـين مشـخص مـي   دقيق

بيشترين ميزان توليـد علوفـه خشـك در چـين نخسـت در رقـم       
 78/5(، در چين دوم در رقم بمي )تن در هكتار 19/8(مساسرسا 

، )تـن در هكتـار   7/5(، در چين سوم در رقم يزدي )تن در هكتار
و بمـي  ) تـن در هكتـار   17/4(هاي يزدي در چين چهارم در رقم

تـن   88/2(، در چين پنجم نيز در رقم بمـي  )تن در هكتار 26/4(
 8/3بترتيب (و در چين ششم و هفتم در رقم سنتتيك ) در هكتار

تـوان  كه بنابراين مي) 6دول ج(حاصل شد ) تن در هكتار 3/4و 
هايي كه رشد سريع و عملكرد بالاتري در چـين  استنباط كرد رقم

هاي آخر با كاهش مـواد غـذايي و   اند در چينهاي ابتدايي داشته
  .اندكاهش عملكرد علوفه خشك مواجه شده

  
 )تن در هكتار(نجه هاي مختلف و برهمكنش آن ها  بر عملكرد علوفه خشك يوتاثير  رقم و چين  -6جدول 

  چين
  ميانگين  7  6  5  4  3  2  1  رقم

  9/4c-j  20/4e-n  30/3i-q  70/2l-q  90/1q  n-q66/2  14/3k-q  28/3b  بغدادي
  19/8a  18/5b-g  20/4d-m  60/3h-p  50/2pq  h-p59/3  90/3g-p  47/4a  مساسرسا
  03/8a  65/5b-e  70/5b-d  17/4e-o  65/2o-q  i-q42/3  30/3j-q  70/4a  يزدي
  4/6b  78/5bc  07/5b-h  26/4d-l  88/2k-q  h-p6/3  90/3g-p  56/4a  بمي

  7/3g-p  10/4f-p  80/4c-j  4/3i-q  07/2q  l-q7/2  70/2m-q  36/3b  نيك شهري
  00/8a  40/5b-f  40/4c-k  6/3g-p  58/2pq  g-p8/3  30/4d-l  59/4a  سنتتيك
    55/6a  06/5b  59/4c  64/3d  45/2e  29/3d  53/3d ميانگين

  %)5دانكن (داري هستند تلاف معنيروف مشترك فاقد اخهاي با حميانگين
  

  درصد پروتئين
درصد پروتئين بود ) 98/21(رقم مساسرسا داراي بالاترين 

نكته حايز اهميت اينست كه رقم بغدادي كـه در اكثـر   ). 1شكل (
ها كمترين مقدار را داشت از نظر صفت درصد پـروتئين  شاخص

كـه درواقـع   ) 1شكل (مرسا بود دار با رقم مسافاقد اختلاف معني
هاي كمـي از قبيـل   شود كه با بهبود شاخصگونه استنباط مياين

عملكردهاي علوفه تر و خشك، صفات كيفـي از جملـه درصـد    
يابد كه با نتـايج اشـرف جعفـري و گـودرزي     پروتئين كاهش مي

حصـول ايـن   . همخـواني دارد  1390و رضايي و همكاران  1385
هايي كـه هـم از نظـر    ناسايي و اصلاح رقمنتايج اهميت بيشتر ش

-كيفيت علوفه از جمله درصد پروتئين بالا و هم از نظر شـاخص 

پـايين  . سازدهاي زراعي مناسب باشند را بيش از پيش روشن مي
هـا  بودن درصد پروتئين رقم يزدي و بمي در مقايسه با ديگر رقم

خسـت ،  چـين هـاي ن  . مطابقت دارد) 1382(نيز با نتايج زمانيان 
دوم، سوم و پنجم داراي بيشترين درصد پروتئين بافـت بودنـد و   

به نظر مي رسد بالاتر ). 2شكل (داري نداشتند باهم نفاوت معني
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بودن پروتئين در چين هاي ابتـدايي بـه توانـايي بيشـتر گيـاه در      
زمانيـان  . جذب نيتروژن خاك و توليد برگ ارتبـاط داشـته باشـد   

نيــز  )2001(پاپويــك و همكــاران و ) 1385(، مقصــودي)1382(

گزارش كردند كه در مراحل پاياني نمو يونجـه از ميـزان درصـد    
  .پروتئين علوفه كاسته شد
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ميزان پروتيئن چين هاي يونجه - 2شكل 

  
  گيري نتيجه

 هاي يونجه در چينبه طوركلي نتايج نشان داد رقم  
بين ها داراي بيشترين مقدار بودند و در نخست در اكثر شاخص

هاي يزدي، بمي، مساسرسا و سنتتيك در تمامي ها نيز رقمرقم
هاي پر محصول در منطقه يزد بودند كه اين امر ها جزء رقمچين

هاي مختلف گياه ارزشمند پتانسيل بالاي اقليم يزد در توليد رقم
هاي دوم، هاي يزدي و بمي در چينرقم. دهديونجه را نشان مي

هاي مسامرسا و بمي در چين ششم و قمسوم، چهارم و پنجم و ر

رسد با به نظر مي. هفتم عملكرد علوفه خشك بيشتري داشتند
رقم ) تن در هكتار 92/32(توجه به عملكرد علوفه خشك بالاتر 

چين، كشت و كار مداوم اين رقم و  7يزدي در مجموع 
تواند محصول قابل سازگاري بالاي آن با شرايط منطقه يزد مي

طور كه ذكر شد با توجه به نتايج يد كند، ولي همانتوجهي تول
ويژه با توجه به هاي مساسرسا و سنتتيك نيز، بهاين پژوهش، رقم

درصد بالاي پروتئين، پتانسيل بالايي جهت توليد در منطقه يزد 
.دارند

  
  منابع

گونه يونج يكساله در شرايط ديم  5ت فيزيولوژيكي مقايسه عملكرد و صفا. 1387. صفري. فرشادفر و ه. لي، محسن. م. ، ع.اسفندياري، ص
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Effect of harvesting time on forage yield and protein content of different 
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Abstract 

In forage production systems, operations such as harvesting time is very important for suitable forage 

production and if it is not accomplished on time, reduction of forage yield is not avoidable. In order to 

study the effect of cultivar and different harvests on forage yield and protein content of alfalfa cultivars, 

an experiment was conducted as split plot arranged in randomized complete blocks design with four 

replications at Agricultural and Natural Resources Research Center of Yazd in 2013-14. The treatments 

included six different cultivars (Mecasersa, Santetic, Yazdi, Bami, Nikshahri and Baghdadi) and seven 

harvesting times. The results showed that effect of cultivar and harvests was significant on all traits. 

Misasirsa, Yazdi, Bami and Santetic cultivars had the highest fresh forage (17.29, 17.02, 17.37 and 18.27 

t/ha) and dry (4.47, 4.7, 4.56 and 4.59 t/ha), yields, respectively. Among the different cultivars and 

harvests, Nikshahri and Yazdi had the highest leaf stem ratio (1.16 and 1.18, respectively), and first 

harvest had the highest (2.0) leaf stem ratio. Among the cultivars, the percentage of dry matter of Nik-

shahri cultivar was higher (%27.8) than other cultivars. First and third harvest had the highest dry matter 

percentage (30.5 and 29.99, respectively). Among the harvests, first one had the highest dry forage yield 

(6.55 t/ha). Protein percentage of Mecersrsa cultivar was higher (21.98) than other cultivars. First and 

third harvests had the highest protein percentage (%22.81 and 21.98, respectively). Generally, Yazdi 

cultivar had the highest leaf stem ratio (2.68), dry matter percentage (34.68) and dry forage yield (8.03 

t/ha) at first harvest, and had the highest of all traits at other harvests and therefore can be the most 

suitable for Yazd region. 

 

Keywords: Dry forage percent, dry forage yield, first harvest, yazdi cultivar  
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