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  چكيده
 و رويشي اجزاي كل خشك وزن سبز، گخشك بر وزن اصلي، ساقه در برگ تعداد با برگ سطح آلومتريك روابط شناخت منظور به
هاي كامل تصادفي با دو آزمايشي بر روي رقم بركت باقلا به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك )Vicia faba(در در باقلا  بوته ارتفاع

هار تكرار در سال زراعي با چ) بوته در متر مربع 20و  16، 12، 8در چهار سطح (و تراكم ) آذر 24آذر و  7در دو سطح (عامل تاريخ كاشت 
براي توصيف رابطه سطح برگ با صفات . در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه گنبد كاووس اجرا شد 1390 -91

از يك معادله  تواننتايج نشان داد كه به دليل عدم تفاوت بين تيمارها، مي. استفاده شد) Y= aXb(از معادله تواني  ذكر شده براي هر تيمار
سطح برگ در بوته با تعداد برگ در ساقه اصلي . استفاده نمود98/0بالاي ) R2(ي هر صفت با سطح برگ با ضريب تبيين براي بيان رابطه

)98/0 =R2 ،3343/0x1338/1=y( وزن خشك برگ ،)98/0=R2 ،663/0x0374/0=y( وزن خشك ساقه ،)99/0=R2 ،7651/0x0171/0=y( وزن ،
نتايج اين پژوهش . رابطه تواني داشت) R2 ،5326/0x0135/1=y=99/0(، ارتفاع بوته )R2 ،7043/0x7379/0=y=99/0(جزاي رويشي خشك كل ا

بالاي ) R2(ي هر صفت با سطح برگ با ضريب تبيين توان از يك معادله براي بيان رابطهبيان كرد كه به دليل عدم تفاوت بين تيمارها، مي
گيري سطح برگ در  هاي اندازه توان براي برآورد سريع و آسان سطح برگ در مواقعي كه دستگاه ز اين روابط همچنين ميا. استفاده نمود98/0

  .  توان استفاده كرد دسترس نيستند، مي
  

  ارتفاع بوته، تعداد برگ و وزن خشك :هاي كليديواژه
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 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1394، ومسبيست و ، شماره هفتمسال 

  



  مقدمه
-عنوان دو فرآيند اساسي در گياهان به رشد و توليد مثل به

توده در گياه، اين مواد به  پس از توليد زيست. روندشمار مي
در گياه، از جمله توليد مثل اختصاص  ساختارها و اعمال مختلف

همبستگي رشد بين اجزاي تشكيل دهنده گياهان، . شوندداده مي
شود كه آنها شكل مخصوص به خود را كسب نمايند باعث مي

روابط بين سرعت رشد اجزاي منفرد ). 2009وينر و همكاران، (
روابط آلومتريك . شود يك اندام يا يك موجود آلومتري ناميده مي

در گياهان، تغييرات رشد و نمو و مشخصات نسبي يك اندام از 
 .سازدهاي ديگر گياه آشكار ميگياه را در مقايسه با كل يا بخش

اي مبنايي براي بدست هاي درون گونهاين روابط در مقايسه
پوررضا (آوردن اطلاعات از وضعيت رشد و نمو گياهان هستند 

؛ نيكلاس،  1985ن، ؛ گاردنر و همكارا 1386و همكاران، 
هنگامي كه روابط آلومتريك براي يك گياه ويژه ثابت ). 1994

بيني رشد رويشي گياه استفاده  توان از آنها براي پيشباشد، مي
برخي از محققين معتقدند كه توانايي گياهان در سازگاري . نمود

تواند روي روابط ساله ميويژه در گياهان يكبا شرايط محيطي به
يك اثرگذار بوده و بين ارقام مختلف يك گونه از نظر آلومتر

بخشنده و همكاران، (روابط آلومتريك اختلاف وجود داشته باشد 
  . )ب1390

عنوان يك متغير هاي مهم اكولوژيك كه بهيكي از شاخص
شود، سطح كليدي در فرآيندهاي بيولوژيك گياهان محسوب مي

گياه زراعي و اتمسفر ها در واقع رابط بين زيرا برگ. برگ است
). 2005اريكسون و همكاران، (باشند مي) محل تبادل انرژي(هوا 

از آنجايي كه سرعت رشد محصول با شاخص سطح برگ و 
سرعت جذب خالص رابطه مستقيم دارد، افزايش شاخص سطح 
برگ و سرعت جذب خالص سبب افزايش سرعت رشد 

و جوادي (گردد محصول و افزايش عملكرد محصول مي
دهد همچنين نتايج برخي از تحقيقات نشان مي). 1385همكاران، 

كه شاخص سطح برگ معيار مناسبي براي برآورد ميزان تغييرات 
-شمار ميعملكرد گياهان زراعي تحت شرايط مختلف محيطي به

گيري دقيق شاخص سطح برگ براي درك بنابراين، اندازه. رود
امري ضروري است اثرات متقابل رشد و نمو گياه و محيط 

 ).الف1390؛ بخشنده و همكاران،1382لباسچي و همكاران، (

گيري سطح برگ، استفاده از روابط يك راهكار براي اندازه
آلومتريك از قبيل يافتن معادلاتي براي برآورد سطح برگ با 

از . باشدگيري شده مياستفاده از خصوصيات گياهي اندازه
به تعداد گره در ساقه اصلي،  توانترين اين خصوصيات مي مهم

وزن خشك برگ سبز، وزن خشك اجزاي رويشي و ارتفاع بوته 
بخشنده و ). 1385راحمي كاريزكي و همكاران، (اشاره نمود 

اي بر روي گندم بيان داشتند كه طي مطالعه) ب1390(همكاران 
سطح برگ بوته با تعداد برگ در ساقه اصلي، وزن خشك برگ 

به ترتيب با (اجزاي رويشي و ارتفاع بوته سبز، وزن خشك كل 
روابط آلومتريك بسيار ) 91/0و  95/0، 96/0، 92/0ضريب تبيين 

همچنين ايشان مشاهده كردند . بالايي تا مرحله گرده افشاني دارد
كه اين روابط در ارقام گندم ثابت و پايدار بوده و تحت تأثير رقم 

زيادي براي توصيف در واقع روابط . و شرايط كشت قرار نگرفت
روابط آلومتريك ارائه شده است و از اين روابط به طور 

ما و (آميزي در گياهان مختلف از قبيل بادام زميني موفقيت
، جو )2010بخشنده و همكاران، (، سويا )1992همكاران، 

، )1985شرت و باكر، (، يونجه )1983روماس و همكاران، (
؛ پوررضا و همكاران،  1385راحمي كاريزكي و همكاران، (نخود 
استفاده شده ) 1387مداح يزدي و همكاران، (و گندم )  1386
هدف از اين مطالعه يافتن روابط آلومتريك بين سطح برگ . است

با تعداد برگ در ساقه اصلي، وزن خشك برگ سبز، وزن خشك 
ساقه، وزن خشك كل اجزاي رويشي و ارتفاع بوته در گياه باقلا 

  .بود
  

  هاروشمواد و 
اين آزمايش در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و منابع 

در  1390-91طبيعي دانشگاه گنبد كاووس در سال زراعي 
دقيقه  12درجه و  55گنبد كاووس در . شرايط ديم اجرا گرديد

در جغرافيايي و  عرضدقيقه  16درجه و  37جغرافيايي و طول 
آب و هواي آن . داردمتر بالاتر از سطح دريا قرار  45 ارتفاع

 500بارش سالانه حدود  متوسط و ميزان بودهمعتدل و مرطوب 
قبل از  .است )متر ميلي 5/336بارش سال انجام آزمايش ( مترميلي

-متري خاك نمونه سانتي 30اجراي آزمايش از عمق صفر تا 

برداري انجام و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك تعيين شد 
تايج حاصله بافت خاك لوم رسي سيلتي بر اساس ن). 1جدول (

صورت فاكتوريل با دو فاكتور تاريخ كاشت در دو آزمايش به .بود
 16، 12، 8(آذر  تراكم كاشت در چهار سطح  24آذر و  7(سطح 

هاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك) بوته در متر مربع 20و 
فاصله هاي مختلف، براي ايجاد تراكم. با چهار تكرار انجام شد

متر سانتي 25ها  متر و فاصله روي رديفسانتي 50ها بين رديف
 12متر براي تراكم سانتي 16بوته در متر مربع،  8براي تراكم 

بوته در متر مربع  16متر براي تراكم سانتي 12بوته در متر مربع، 
بوته در متر مربع در نظر گرفته  20متر براي تراكم سانتي 10و 
زمين . متر بود 5خط به طول  6زمايشي شامل هر واحد آ. شد

مورد نظر در سال قبل از آزمايش مزرعه زير كشت گندم بود و 
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. با انجام عمليات شخم برگردانده شد 1390در مهر ماه سال 
كيلوگرم  120ميزان كود توصيه شده در زمان كاشت، 

بذور قبل از . كيلوگرم كود اوره بود 50سوپرفسفات تريپل و 
ا سم كربوكسي تيرام به ميزان دو در هزار، ضد عفوني كاشت ب

متري كشت سانتي 5هاي ايجاد شده در عمق شده و در رديف
برگي، عمل تنك  6تا  4پس از سبز شدن بذور در مرحله . شدند

هاي قارچي صورت مبارزه با آفات و بيماري. كردن انجام شد
ل از كاشت، دليل انجام عمليات تهيه زمين مناسب، قببه. گرفت

هاي هرز هنگام سبز شدن وجود نداشت و پس از مشكل علف
. آن به صورت هفتگي عمليات وجين به صورت دستي انجام شد

، تعداد برگ در )متر مربعسانتي(در اين تحقيق، سطح برگ بوته 
، وزن خشك كل )گرم(ساقه اصلي، وزن خشك برگ سبز بوته 

گيري اندازه) مترسانتي(ه و ارتفاع بوت) گرم(اجزاي رويشي بوته 
-ها در تمام تيمارها از سبز شدن تا مرحله غلافگيرياندازه. شد

دهي كه مرحله پايان توليد گره و رشد برگ است، در فواصل 
  . انجام شد) بسته به شرايط آب و هوايي(روز  10تا   5زماني 

  
 30 -0عمق (مشخصات خاك محل اجراي آزمايش  -1جدول 

  مقدار مشخصه
  3/47 )گرم در كيلوگرم ميلي(گوگرد 

  1/1 )بر متر دسي زيمينس(هدايت الكتريكي 
  6/7 اسديته گل اشباع

  5/10  درصد مواد خنثي شونده
  16/1 )درصد(كربن آلي 

  3/12  )گرم در كيلوگرم ميلي(فسفر قابل جذب 
  414  )گرم در كيلوگرم ميلي(پتاسيم قابل جذب 
  30 )درصد(رس 
  62  )درصد( سيلت
  8 )درصد(ماسه 

  
 10ها از مزرعه انتخاب و سپس بوته با حذف حاشيه 20

ها انتخاب و به آزمايشگاه منتقل گرديد و در نمونه از اين نمونه
. شدنمونه متوسط انتخاب  5نمونه،  10آزمايشگاه از بين اين 

سنج مدل سنجش سطح برگ با استفاده از دستگاه سطح برگ
DELTA-T  5صورت گرفت و در هر مرحله، سطح برگ 

هاي گيري وزن خشك، برگ براي اندازه. گيري شدبوته اندازه
گراد درجه سانتي 70صورت جداگانه در دماي ها بهسبز و ساقه

تا رسيدن به وزن ثابت درون آون قرار گرفتند، سپس وزن خشك 
  . گيري شد ها اندازهآن

بين سطح برگ با تعداد برگ براي توصيف روابط آلومتريك 
در ساقه اصلي، وزن خشك برگ سبز، وزن خشك ساقه، وزن 

) Y= aXb(خشك اجزاي رويشي و ارتفاع بوته از معادله تواني 
 bعرض از مبدأ و  aدر اين معادله ). 1385سلطاني، (استفاده شد 
برازش معادله و بررسي . باشدمي) ضريب آلومتريك(شيب خط 

ها جداگانه انجام شد و هاي كاشت و تراكماريخآن براي تمامي ت
ها يك معادله كلي هاي كاشت و تراكم در پايان براي كليه تاريخ

همچنين براي محاسبات آماري مورد نياز از . برازش داده شد
  .استفاده گرديد) 1385سلطاني، ( SAS1افزار نرم
  

  نتايج و بحث
ها تراكم، براي 1روند تغييرات شاخص سطح برگ در شكل 

نتايج نشان داد . هاي مختلف نشان داده شده استو تاريخ كاشت
با افزايش تراكم بوته در هر تاريخ كاشت شاخص سطح برگ 

 8در تاريخ كاشت اول با افزايش تراكم از . سير صعودي داشت
 71/3به  74/2بوته در متر مربع شاخص سطح برگ از  20به 

اكثر شاخص سطح برگ تأخير در كاشت باعث كاهش حد. رسيد
هاي اول تا چهارم تاريخ شاخص سطح برگ در تراكم. شد

، 97/1به  71/3و  61/3، 61/3، 74/2ترتيب از كاشت اول به
ها داده(در تاريخ كاشت دوم، كاهش يافت  21/3و  71/2، 28/2

در ) 71/3(حداكثر شاخص سطح برگ ). نشان داده نشده است
بوته در متر مربع مشاهده  20م آذر ماه در تراك 7تاريخ كاشت 

                                                 
١ . statistical analysis system 
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در هر دو حالت با افزايش تراكم و تأخير در كاشت، زمان . شد
ها نشان داده(رسيدن به حداكثر شاخص سطح برگ كاهش يافت 

  ).داده نشده است
هاي بالا به علت افزايش تعداد بوته در واحد در تراكم

به خود سطح، تعداد برگ در بوته افزايش يافته و اين امر به نو
منجر به افزايش شاخص سطح برگ شده، در نتيجه زمان رسيدن 

تأخير در كاشت باعث . به حداكثر سطح برگ هم كاهش يافت
شد كه گياه به سرعت به حداكثر شاخص سطح برگ خود برسد 
. و در كمترين مدت پس از كاشت روند نزولي را آغاز نمايد

سطح برگ  يك برازش مناسبي بين) Y= aXb(معادله تواني 
با تعداد برگ در ساقه اصلي، وزن ) متر مربع در بوتهسانتي(

گرم در (، وزن خشك ساقه )گرم در بوته(هاي سبز  خشك برگ
و ارتفاع ) گرم در بوته(، وزن خشك كل اجزاي رويشي )بوته

جدول (نشان داد  93/0و  81/0با ضريب تبيين ) مترسانتي(بوته 
ن تيمارها از نظر ضريب آلومتريك نشان داد بي 2نتايج جدول ). 2

درصد وجود  5داري در سطح براي هر صفت تفاوت معني
سطح برگ با هر  توان براي توصيف رابطهبنابراين مي. نداشت

راحمي كاريزكي و . ي تواني استفاده نمودصفت از يك معادله
اي بر روي نخود از يك معادله طي مطالعه) 1385(همكاران 

جهت توصيف رابطه بين سطح برگ با تعداد  )Y= aXb(تواني 
گره در ساقه اصلي، وزن خشك برگ، وزن خشك اجزاي 

همچنين پوررضا و . رويشي و ارتفاع بوته استفاده نمودند
اي بر روي گياه نخود جهت نيز طي مطالعه ) 1386(همكاران 

توصيف روابط آلومتريك بين ارتفاع بوته با تعداد گره در ساقه 
خشك ساقه و وزن خشك اجزاي رويشي از يك  اصلي، وزن

بخشنده و همكاران . استفاده نمودند) y=aXb(معادله تواني 
اي بر روي گندم بيان داشتند كه سطح طي مطالعه) ب1390(

برگ بوته با تعداد برگ در ساقه اصلي، وزن خشك برگ سبز، 
وزن خشك كل اجزاي رويشي و ارتفاع بوته روابط آلومتريك 

  .الايي تا مرحله گرده افشاني داردبسيار ب
الف، ب، ج، د و ه به ترتيب رابطه تواني تعداد  -2شكل 

برگ در بوته، ارتفاع بوته، وزن خشك برگ در بوته، وزن خشك 
ساقه در بوته و وزن خشك كل اجزاي رويشي با سطح برگ در 

، رابطه تواني سطح برگ )الف( -2شكل . دهد بوته را نشان مي
 =98/0R2عداد برگ در ساقه اصلي را با ضريب تبيين در مقابل ت

اين شكل بيانگر اين است كه، رابطه مناسبي بين . دهدنشان مي
-بنابراين مي. سطح برگ با تعداد برگ در ساقه اصلي وجود دارد

جهت توصيف  =1.1338X0.3343  yي توانيتوان از معادله
. تفاده نمودرابطه بين سطح برگ و تعداد برگ در ساقه اصلي اس

-گيري تعداد برگ در ساقه اصلي در مقايسه با اندازه چون اندازه

بنابراين از . گيرد تر صورت مي تر و سريعگيري سطح برگ ساده
. توان جهت برآورد سطح برگ بوته استفاده نموداين صفت مي

) ب( -2رابطه تواني سطح برگ در مقابل ارتفاع بوته در شكل 
نتايج بيانگر آن است كه رابطه مناسبي بين . نشان داده شده است

. وجود دارد =99/0R2سطح برگ و ارتفاع بوته با ضريب تبيين 
شود، رابطه مناسبي ، مشاهده مي)ج( - 2طور كه در شكل همان

بين سطح برگ و وزن خشك برگ  =98/0R2با ضريب تبيين 
توان با استفاده از وزن خشك عبارت ديگر ميبه. وجود دارد

) د( -2شكل . ، سطح برگ را با دقت بالايي توصيف نمودبرگ
نيز نشان دهنده يك رابطه مناسب بين سطح برگ و وزن خشك 

توان  از اين رابطه مي. باشد مي =99/0R2ساقه با ضريب تبيين 
جهت توصيف روابط بين سطح برگ و وزن خشك ساقه استفاده 

بين سطح  شود، ملاحظه مي)ه( - 2طور كه در شكل همان. نمود
برگ و وزن خشك كل اجزاي رويشي بر مبناي معادله تواني 

بنابراين . وجود دارد =99/0R2رابطه مناسبي با ضريب تبيين 
توان از هر كدام از اين روابط بيني سطح برگ مي براي پيش

گيري، استفاده نمود اما از آنجايي كه از بين صفات مورد اندازه
تر از ساير صفات ي سادهشمارش تعداد برگ در ساقه اصل

باشد، لذا از معادله تواني بدست آمده بين سطح برگ و تعداد  مي
توان جهت  مي) y= 1.1338X0.3343(برگ در ساقه اصلي 

  .بيني و برآورد سطح برگ گياه استفاده نمودپيش
سطح برگ يك متغير مهم براي مطالعات فيزيولوژيكي و 

كارايي فتوسنتزي، تبخير و زراعي شامل رشد گياه، دريافت نور، 
بلانكو و فولگاتي، (باشد  تعرق و پاسخ به كودها و آبياري مي

وسيله فتوسنتز و تعرق تحت  عملكرد و كيفيت گياه به). 2005
. طور نزديك با سطح برگ مرتبط است گيرد كه به تأثير قرار مي

سازي عمدتاً براي تجزيه و تحليل  هاي مدل براي باقلا، روش
لگوي پراكنش ريشه روي جذب آب و براي سنجش تأثير اثرات ا
ويژه افزايش رشد ريشه و  خشكي، به هاي سازگاري به مكانيسم

؛ 1990ريد، (كاهش شاخص سطح برگ استفاده شده بود 
هاي رياضي مختلف براي  مدل). 1998مانچادي و همكاران، 

هاي گياهي مختلف شرح داده  برآورد غيرمستقيم سطح برگ گونه
؛ 2003؛ بات و كاندا، 2001كامپوستريني و يامانيشي، (است  شده

؛ سردار 2004؛ دميرسوي و همكاران، 2003ويليامز و مارتينسون، 
در اين مطالعه روابط خيلي نزديك بين ). 2004و دميرسوي، 

هاي رويشي  سطح برگ و تعداد برگ، وزن خشك برگ و اندام
ر سريع و دقيق و طو دست آمد كه به و ارتفاع به) ساقه+برگ(

بيني سطح برگ  اين مدل براي پيش. آيد بدون تخريب بدست مي
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گيري ساده تعداد برگ، وزن  باقلا به دليل ساده بودن و اندازه
و ارتفاع در مزرعه بسيار ) برگ+ساقه(يرگ و اجزاي رويشي 

  . باشد مناسب مي

  
  

  هاي مختلف كاشتها و تراكمكاشتتغييرات شاخص سطح برگ در مقابل زمان در تاريخ  -1شكل 
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و وزن خشك ) د(، وزن خشك ساقه )ج(، وزن خشك برگ )ب(، ارتفاع بوته )الف(رابطه سطح برگ با صفات تعداد برگ در ساقه اصلي  -2شكل 
  )ه(اجزاي رويشي 

  
هاي سبز،  روابط آلومتريك بين سطح برگ با تعداد برگ در ساقه اصلي، وزن خشك برگ -2جدول 

  وزن خشك ساقه، وزن خشك اجزاي رويشي و ارتفاع بوته در باقلا
 n a±se b±se  R2  تراكم صفت

 8  36  63/0±11/0 43/0±02/0  93/0  
  93/0  03/0±55/0  15/0±09/0  36  12  ارتفاع بوته 

  16  36  70/0±16/0  42/0±03/0  86/0  
  20  36  01/0±13/0  55/0±02/0  93/0  
  8  36  40/0±08/0  29/0±01/0  92/0  

  89/0  01/0±32/0  11/0±23/0  36  12  تعداد برگ در ساقه اصلي
 16  36  51/0±09/0  28/0±01/0  88/0  
  20  36  08/0±17/0  37/0±03/0  81/0  
 8  36  50/3±18/0  70/0±03/0  92/0  

  89/0  04/0±75/0  25/0±84/3  36  12  وزن خشك برگ 
  16  36  96/2±21/0  60/0±04/0  88/0  
  20  36  57/3±17/0  70/0±03/0  93/0  
  8  36  24/4±21/0  78/0±03/0  93/0  

  91/0  04/0±86/0  26/0±70/4  36  12  وزن خشك ساقه 
 16  36  64/3±21/0  67/0±03/0  91/0  
  20  36  67/4±26/0  86/0±04/0  91/0  

  8  36  07/1±18/0  74/0±03/0  93/0  
  92/0  04/0±81/0  23/0±08/1  36  12  وزن خشك اجزاي رويشي 

  16  36  20/0±19/0  63/0±03/0  91/0  
  20  36  38/0±19/0  78/0±03/0  93/0  

a  وb : ضرايب معادله توانيy= axb  ،n :برداري و  تعداد نمونهR2 :ضريب تبيين هستند  
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  گيري نتيجه
هـاي   روابط آلومتريك در گياه تغييرات وابسته به شكل، نمو و ويژگي

. كند كل گياه بررسي مي رشد نسبي يك قسمت از گياه را در مقايسه با
سطح برگ يكي از مهمترين متغيرهايي است كـه در بررسـي رشـد و    

سازي و بسياري از فرآيندهاي فيزيولوژيك و اكولوژيك از جمله  شبيه
بنـابراين  . گيـرد  فتوسنتز، تعرق و بيلان انرژي مورد اسـتفاده قـرار مـي   

محيط لازم و گيري دقيق سطح برگ براي درك اثر متقابل گياه و  اندازه
هاي گياه  گيري سطح برگ نسبت به ساير قسمت اندازه. ضروري است

يك راهكـار  . بر است و نياز به صرف هزينه دارد بسيار مشكل و زمان
گيري سطح برگ  اسـتفاده از روابـط آلومتريـك، از قبيـل      براي اندازه

يافتن معادلاتي براي برآورد سـطح بـرگ بـا اسـتفاده از خصوصـيات      

توان  از مهمترين اين خصوصيات مي. باشد گيري شده مي ندازهگياهي ا
به تعداد گره در ساقه اصلي، وزن خشك بـرگ، وزن خشـك اجـزاي    

بـاقلا  سطح برگ بوته  .و ارتفاع بوته اشاره نمود) ساقه+برگ(رويشي 
)Vicia faba (  ،با تعداد برگ در ساقه اصلي، وزن خشك برگ سبز

تفاع بوته روابط آلومتريك بسـيار  وزن خشك كل اجزاي رويشي و ار
منظـور بـرآورد    توان از يك معادلـه بـه   عبارت ديگر، مي به. بالايي دارد

گيـري   هـاي انـدازه   سريع و آسان سطح برگ، در مواقعي كـه دسـتگاه  
نتايج نشان داد كه به دليل  .سطح برگ در دسترس نيستند، استفاده كرد

ي هـر  ادله براي بيان رابطهتوان از يك مععدم تفاوت بين تيمارها، مي
.اسـتفاده نمـود  98/0بالاي ) R2(صفت با سطح برگ با ضريب تبيين 
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Abstract 

In order to investigate the relationship between leaf area to leaf number on main stem, leaf dry weight, 

stem dry weight, vegetative dry weight and plant height in Vicia faba a field experiment was conducted 

during 2011-2012 in Research Farm of University of Agricultural Sciences and Natural Resources of 

Gonbad, Iran. The experiment was established as factorial arrangement using a randomized complete 

block design with four replications. Treatments included two sowing dates: 28 November and 15 

December and four plant densities: 8, 12, 16 and 20 plants m-2. A power equation (y= axb) was used to 

describe the relationship between leaf area and the mentioned characteristics. The results showed that due 

to the lack of difference between treatments an equation with R2≥0.98can be used to express the 

relationship between characteristics of leaf area with other trait. There was relationships between leaf area 

and leaf number in main shoot (y = 1.1338x0.3343, R2 = 0.98), leaf dry weight (y = 0.0374x0.663, R2 = 

0.98), shoot dry weight (y = 0.0171x0.7651,R2=0.99) total vegetative dry weight (y = 0.7379x0.7043, R2 = 

0.99) and plant height (y= 1.0135x0.5326, R2 = 0.99). These equations can be used for the fast and easy 

estimation of leaf area, especially where there is no necessary equipment available. 

 

Key words: Plant height, leaf number, dry weight. 
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