
 

 

 نانوکلات بر عملکرد و اجزای عملکرد بادام زمینی کودورمی کمپوست و  اتثرا

(Arachis hypogaea L.) تحت شرایط بدون آبیاری 

 
 2مصطفی صادقی سید، 1 محمد صبوری

 17/11/1394:تاریخ پذیرش 7/9/1394:تاریخ دریافت

 

 چکیده

 ،1393بر عملکرد و اجزای عملکرد بادام زمینی در سال زراعی  مصرفی کود نانوکلات ورمی کمپوست و اتثیرتأبه منظور مطالعه 

اجرا شد. استخربیجار از توابع شهرستان آستانه اشرفیه  در های کامل تصادفی با سه تکرار آزمایشی بصوت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک

 د. نتایجو)شاهد، آهن، روی و آهن+روی( ب کود نانو کلات محلول پاشی فرعی عاملتن در هکتار( و  12 و 6، 0) ورمی کمپوست اصلی عامل

. بیشترین وزن دردا وجودو وزن صد دانه  کمپوست اختلاف معنی داری در صفات وزن دانه در بوتهورمی  بین سطوح ،نشان داد که آزمایش

کود نانو کلات در  بین سطوحتن در هکتار مشاهده شد.  12برای  تن در هکتار ورمی کمپوست و در وزن صد دانه 6 سطحبرای  دانه در بوته

عملکرد . بیشترین ه گردیدداهشاختلاف معنی داری مصفات تعداد غلاف در بوته، عملکرد غلاف، عملکرد دانه، طول دانه و وزن صد دانه 

و عملکرد غلاف و وزن صد دانه در سطح ترکیب نانو کلات آهن و روی  ترکیب نانو کلات آهن و روی ر سطحدتعداد غلاف در بوته  و دانه

بر وزن دانه در بوته و بر عملکرد دانه نداشت در صورتی که  داری یمعن ثیرورمی کمپوست تأتیمار  بنابراین .دشمشاهده  و نانو کلات آهن

تحت شرایط  بادام زمینی ی مناسب برای پرورشبعنوان مدیریت کودترکیب نانو کلات آهن و روی محلول پاشی  موثر بود اما وزن صد دانه

 د.وشاین منطقه توصیه می 

 وزن صد دانه ،محلول پاشی عملکرد دانه،تعداد غلاف در بوته،  کلیدی: هایواژه
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  دمهقم

آن آمریکای جنوبی می  بادام زمینی گیاهی است که منشأ 

میلی متر و  500 -1200باشد و در مناطقی که میانگین بارندگی 

درجه سانتی گراد باشد، کشت  20متوسط دمای روزانه بالاتر از 

می شود. دانه بادام زمینی منبع غنی از روغن خوراکی است و 

درصد پروتئین می  25 -28درصد روغن و  43 -55حاوی 

ولید جهانی بادام زمینی برای استخراج باشد. حدود دو سوم ت

روغن بکار می رود که بیانگر اهمیت این گیاه بعنوان یك گیاه 

. سطح زیر کشت بادام زمینی در کشور حدودا دانه روغنی است

درصد آن به استان گیلان تعلق  90هکتار بوده که قریب  3000

 دارد. در ایران کشت بادام زمینی مصرف آجیلی داشته و عمده

هکتار با  2507منطقه کشت بادام زمینی کشور، آستانه اشرفیه با 

وکیلی و ) کیلوگرم در هکتار است 3392میانگین عملکرد 

(. از ویژگی های ورمی کمپوست این است که 1392صادقی، 

 کرمها، شکل ای گلوله های فضله وجود دلیل به کمپوست ورمی

 کمپوست به نسبت کمتری ظاهری مخصوص وزن دارای

 و نفوذپذیری تهویه تخلخل، افزایش موجب که می باشد معمولی

 ظرفیت داشتن دلیل به کود این علاوه به گردد. می خاک در آب

 را استفاده قابل آب مناسبی مقادیر همواره بالا، رطوبت نگهداری

 رطوبتی شدید تنش های بروز از که دهد می قرار گیاه اختیار در

تیلر و  ؛ 1998سابلر و همکاران، ) کند می جلوگیری گیاه در

( دریافتند که 1390) سجادی نیك و همکاران (.2003همکاران، 

مصرف ورمی کمپوست تعداد کپسول در بوته، وزن هزار دانه، 

عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیك کنجد را افزایش داد. گورویی 

( به این نتیجه دست یافتند که ورمی کمپوست 1392) و همکاران

تولید شده از بقایای گیاهان مختلف باعث بهبود عملکرد 

آهن  بیولوژیکی و عملکرد دانه گیاه ماش نسبت به شاهد شد.

یکی از عناصر سنگین است که به راحتی در داخل گیاه حرکت 

ها عبور می کند آهن  نمی کند. فرمی از آهن که در بین سلول

ومینوز، در گکلات شده است. کمبود آهن در گیاهان خانواده ل

بوده و باعث کاهش تعداد غلاف در کاهش تثبیت نیتروژن موثر 

 کمبود (.1387)پنج تن دوست،  بوته و عملکرد دانه می شود

 می دهد. آسیب کاهش را آن حیات قدرت و دانه تشکیل روی،

 زمان در گیاهان که زمانی حتی میوه تشکیل و گرده ساختمان به

 اما می شود؛ مشاهده نیز شوند محروم روی دریافت از گلدهی

 کمتری روی ابتدا از گیاهان که است حالتی از کمتر میزان، این

گوهری و  .(2006ندی و همکاران، پ) می کنند دریافت

در یك مطالعه نشان دادند که تیمار آهن بر  (2010) نورحسینی

عملکرد غلاف و عملکرد دانه همچنین صفات وزن صد دانه، 

ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، طول دانه، عرض دانه و درصد 

جهان آرای کلشتاجانی و  پوسته بادام زمینی معنی دار بود.

نانوکمپوزیت ( طی یك تحقیق نشان دادند که، 1392) همکاران

آهن بر تعداد کل غلاف، عملکرد دانه و وزن صد دانه لوبیا چیتی 

ثیر ( نیز تأ1391) موثراست. جلیل شش بهره و موحدی دهنوی

بر عملکرد دانه و )شاهد، آهن، روی و آهن+روی(  محلول پاشی

وزن هزار دانه سویا را معنی دار ارزیابی کردند. اسماعیل پور و 

پژوهش خود به این نتیجه رسیدند که  ( در1392) همکاران

انه و عملکرد غلاف بادام زمینی مقادیر کلات روی بر عملکرد د

( نشان داد که 1393) ثیر معنی داری داشته است. نخ زری مقدمتأ

اثر زمان مصرف روی بر تعداد غلاف پر در بوته و وزن پوسته 

عداد غلاف باقالا موثر است. همچنین اثر میزان مصرف روی بر ت

وزن صد دانه، عملکرد دانه  غلاف پر در بوته، تعداد دانه در بوته،

پوسته غلاف معنی دار ارزیابی کردند. پیله وری خمامی و و وزن 

( مشاهده کردند که مصرف روی در گیاه بادام 1387) همکاران

زمینی عملکرد غلاف، عملکرد دانه، وزن صد دانه و تعداد غلاف 

 ش داد. قابل برداشت را افزای

 جذب، سرعت رود می انتظار ذرات نانو قطر به توجه با

 بالا باشد. معمول ذرات از بیشتر بسیار نانو ذرات تجمع و انتقال

 با مقایسه در ذرات نانو مخصوص سطح و جذب کارایی بودن

 کند توجیه می تواند را ذرات این بیشتر معمول، اثرگذاری ذرات

ر، برخی عناصر نظیر بتغذیه برگی . (2009)مونیکا و سرمونینی، 

منگنز، روی و آهن در خاک های آهکی کشور در مقایسه با 

نظر به  .(1386)خوشگفتارمنش،  مصرف خاکی مناسب تر است

بررسی مصرف  ،اهمیت کشاورزی پایدار در زراعت نوین

ثیر آن بر عملکرد و آلی و میکرو در بادام زمینی و تأ کودهای

ند مهم تلقی گردد که در این آزمایش عملکرد می توا یاجزا

سعی می گردد نقش ورمی کمپوست و نانو کلات در شرایط آب 

 و هوایی منطقه آستانه اشرفیه مورد بررسی قرار گیرد.

 

 مواد و روش ها

 ورمی کمپوست و کود نانوکلات اتریثأتبه منظور مطالعه 

بر عملکرد و اجزای عملکرد بادام زمینی، آزمایشی در  مصرفی

بیجار از توابع شهرستان آستانه اشرفیه در استخر 1393سال زراعی

کیلو  6/426شهرستان آستانه اشرفیه با وسعت  .به اجرا در آمد

 16درجه و  37متر مربع در شرق گیلان در عرض جغرافیایی 

قه شرق نصف النهار دقی 56درجه و  49دقیقه و طول جغرافیایی 

متر و میزان  -2ارتفاع متوسط از سطح دریا واقع است.  أمبد

میلی متر می باشد. این  1500بارندگی سالیانه بطور متوسط

های  پژوهش بصورت آزمایش اسپلیت پلات با طرح پایه بلوک
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متر مربع  540کامل تصادفی در سه تکرار در زمینی به مساحت 

تن در  12 و 6، 0ی کمپوست )اصلی ورمعامل  انجام شد.

)شاهد، آهن،  کود نانو کلاتمحلول پاشی فرعی  عامل و هکتار(

قبل از شروع آزمایش، از خاک مزرعه  د.وآهن+روی( بو  روی

شیمیایی نمونه گیری به وی تعیین بعضی از ویژگی های فیزیکبرا

عملیات  نشان داده شده است. 1در جدولعمل آمد که نتایج آن 

سانتی  5 اردیبهشت صورت گرفت. عمق کاشت 10کاشت در 

)مرسوم  متر در نظر گرفته شد و از رقم اصلاحی بادام گلی

متر و مساحت هر  5/2 در 6ابعاد هر کرت  .منطقه( استفاده شد

سانتی  80فاصله ردیف های کاشت متر مربع بود که  15کرت 

 7کرت  و در هرسانتی متر  25متر، فاصله بذور روی ردیف 

سانتی متر هم از اطراف به عنوان حاشیه در  20 ف کشت شد.ردی

خاک دهی پای بوته، آبیاری و سم پاشی در زمان  نظر گرفته شد.

بصورت چالکود و  مناسب انجام پذیرفت. تیمار ورمی کمپوست

مقدار مصرف  .نانو کلات ها به صورت محلول پاشی اعمال شد

نانوکلات ها براساس دستورالعمل شرکت سازنده برای آهن، 

 .بود گرم در لیتر 75/1و  5/1، 2روی و آهن+روی به ترتیب 

 2خصوصیات فیزیکوشیمیایی کود ورمی کمپوست در جدول

محلول پاشی بر اندام های هوایی در دو نشان داده شده است. 

های  تمام قسمتمرحله گیاهچه ای و شروع غلاف دهی روی 

و برای این منظور از سمپاش  پذیرفتبوته بادام زمینی انجام 

وجین  لیتر پس از کالیبراسیون استفاده شد. 20تلمبه ای با حجم 

)گیاهچه ای و گلدهی( و بصورت  های هرز در دو مرحله علف

برداشت به هنگام رسیدگی فیزیولوژیك و دستی انجام شد. 

هر کرت پس از حذف ردیف های بصورت دستی انجام شد. از 

تعداد غلاف در بوته انتخاب و صفات  10سط کرت وحاشیه از 

و  بوته، وزن صد دانه، طول دانه، وزن دانه در بوته، عملکرد دانه

ده ها و تعیین جهت تجزیه دااندازه گیری شد.  عملکرد غلاف

درصد( از  5)آزمون دانکن در سطح احتمال مقایسه میانگین ها

 و ترسیم نمودارها از نرم افزار MSTAT-Cنرم افزار 

EXCEL .استفاده شد  

 

 نتایج آزمون نمونه خاک -1جدول

 فسفر

 قابل جذب 

(mg/kg) 

پتاسیم قابل 

 جذب

(mg/kg) 

 ازت

 کل

)%( 

PH 

 
 هدایت

 الکتریکی

( ds/m) 

کربن 

 آلی

)%( 

 شن

)%( 

 سیلت

)%( 

 رس

)%( 

 مواد

 خنثی

 شونده

)%( 

 بافت

9/9 86/46 05/0 4/8 313/0 55/0 5/63 32 5/4 8 Sandy 

Loam 
 

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی کود ورمی کمپوست -2جدول

 مواد آلی

(%) 

N 
(%) 

P 

(%) 
K 

(%) 
Fe 

(mg/kg) 
Zn 

(mg/kg) 
CL EC PH  جرم مخصوص

 ظاهری

ظرفیت نگه 

 داری آب

 300< 25/0حداکثر 5/6-5/5 <2 <1 300 2846 0/49 0/53 2/07 59/84

 

 ثنتایج و بح

ثر نوع ا نشان داد که تجزیه واریانس :تعداد غلاف در بوته

کود نانو کلات برتعداد غلاف در بوته بادام زمینی در سطح 

تیمار ورمی کمپوست و  درصد معنی دار می باشد.یك  احتمال

 ثیرأر تعداد غلاف در بوته تبآن با نوع نانو کلات  برهمکنش

نانو کلات  نوع یعنی تیمار (.3)جدول داری را نشان ندادندمعنی 

بیشترین تعداد  بطور مستقل بر تعداد غلاف در بوته موثر بود.

 با میانگین غلاف در بوته برای ترکیب نانو کلات آهن و روی

می  27/20 با میانگین کمترین برای نانو کلات رویو  09/25

و  30/20که با نانو کلات آهن و شاهد به ترتیب با میانگین  باشد

 با .(1)شکل اختلاف معنی داری را نشان نمی دهد 31/20

 تشکیل نتیجه در و ها گل باروری گلدهی، از قبل مصرف روی

 محلول(. 1393)نخ زری مقدم،  دوشمی  انجام به خوبی غلاف

 بهبود ای، سبزینه رشد افزایش واسطه به آهن کلات نانو پاشی

 اندام فتوسنتزی، یندآفر و ظرفیت افزایش سازی گیاه، کلروفیل

 نیز آنها پرورده مواد دریافتی سهم و ساخته بیشتری زایشی های

 و عملکرد اجزای افزایش باعث نتیجه در می یابد. افزایش

ملکوتی و  ؛ 2009و سرمونینی، )مونیکا  می شود دانه عملکرد

در بوته در تیمار محلول  بیشترین تعداد غلاف(. 2004همکاران، 

و کمترین آن در تیمار  53/8 م آهن و روی با میانگینپاشی توأ
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 (.1394)سعیدی ابواسحقی و یدوی،  می باشد 48/6شاهد با میانگین 

 

 واریانس صفات مربوط به عملکرد و اجزای عملکرد بادام زمینینتایج تجزیه  -3جدول

 میانگین مربعات

 منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

تعداد غلاف 

 در بوته

 وزن دانه

 در بوته

 طول 

 دانه

 وزن صد 

 دانه

 عملکرد 

 غلاف

 عملکرد 

 دانه

 ns95/1 ns42/0 ns001/0 ns63/17 ns1/39368 ns09/22915 2 تکرار

 ns42/4 *54/12 ns015/0 **21/174 ns96/708540 ns74/34126 2 ورمی کمپوست

 a 4 69/2 34/1 002/0 01/8 46/169460 21/16672   خطای

 ns72/10 **016/0 **31/47 **33/612216 **2/336796 81/51** 3 نوع نانو کلات

 ns49/16 ns49/2 ns002/0 ns11/9 ns99/128477 ns87/64724 6 اثر متقابل

 b 18 05/10 68/6 003/0 59/4 2/61198 29/27577خطای 

C.V%  75/14 6/12 74/2 06/3 82/7 84/7 

ns  درصد 1درصد و ** معنی دار در سطح  5بی معنی، * معنی دار در سطح  

 
 اثر نوع نانو کلات بر تعداد غلاف در بوته -1شکل

 

ثر ورمی تجزیه واریانس ا: براساس نتیجه وزن دانه در بوته

 پنج کمپوست بر وزن دانه در بوته بادام زمینی در سطح احتمال

متقابل بر تیمار نوع کود نانو کلات و اثر درصد معنی دار بود.

بنابراین  (.3)جدول ثیر معنی داری نداشتندوزن دانه در بوته تأ

 تیمار ورمی کمپوست بطور مستقل بر وزن دانه در بوته موثر بود.

تن در  6برای گرم  63/21میانگین  با بیشترین وزن دانه در بوته

برای گرم  61/19با میانگین  آن و کمترین هکتار ورمی کمپوست

 های فضله وجود دلیل به کمپوست ورمی(. 2)شکل بودشاهد 

 کمتری ظاهری مخصوص وزن دارای کرمها، شکل ایی گلوله

 تخلخل، افزایش موجب که می باشد معمولی کمپوست به نسبت

 ورمی استفاده از گردد. می خاک در آب پذیری و نفوذ تهویه

 فعالیت حمایت و افزایش بر علاوه پایدار کشاورزی در کمپوست

 غذایی عناصر فراهمی جهت در خاک مفید های میکروارکانیسم

 و نموده عمل محلول پتاسیم فسفر، نیتروژن، مانند گیاه نیاز مورد

در خاکی . باشدده بهبود وزن دانه در بوته ش سبب بنظر می رسد

که فقط با ورمی کمپوست تیمار شد بطور معنی داری وزن دانه 

)محمود و  )بر حسب گرم بر گیاه( گیاه جو افزایش یافت

این آزمایش با نتایج محققین مشابهت   هیجنت (.2012ابراهیم، 
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 وتهکمپوست بر وزن دانه در باثر ورمی  -2شکل

 

نتایج تجزیه واریانس اثر نوع کود نانو  طبق بر طول دانه:

درصد معنی  یك دانه بادام زمینی در سطح احتمال کلات بر طول

ثیر بر از نظر تأتیمار ورمی کمپوست و اثرمتقابل نیز  دار می باشد.

(. بنابراین تیمار نوع کود نانو 3)جدول طول دانه بی معنی شدند

بیشترین طول دانه کلات بطور جداگانه بر طول دانه اثرگذار بود. 

 برای ترکیب نانو کلات آهن و رویسانتی متر  9/1با میانگین 

سانتی متر از  85/1می باشد که با نانو کلات آهن با میانگین 

سانتی  8/1 میانگینآن با و کمترین  لحاظ آماری تفاوتی نداشت

که با نانو کلات آهن و نانو کلات روی  رای شاهد می باشدب متر

سانتی متر اختلاف معنی داری  84/1و  85/1به ترتیب با میانگین

اندازه  و آهن با نقش داشتن بر تعداداحتمالا (. 3)شکل نداشت

کلروفیل، فتوسنتز، تولید کربوهیدرات انتظار می رود که در اندازه 

بوته های بادامی که کود آهن . موثر بوده باشدو بزرگ شدن بذر 

برای آنها استفاده شد دارای بذر های بزرگتر با شکل های بهتر 

با این  نظر مشابهمحققان  .(1990)سینگ و همکاران،  بودند

د. بنظر می رسد عنصر روی، با تاثیر بر تولید هورمون ندار تحقیق

می         و با جذب باکتری ها که باعث افزایش تثبیت نیتروژن 

 موثر بوده باشد. و اندازه بذر شوند بر طول دانه

 

 اثر نوع نانو کلات بر طول دانه -3شکل

 مشخص شد کهتجزیه واریانس  اساسبر صد دانه:وزن 

تیمارهای کود ورمی کمپوست و نوع کود نانو کلات بر وزن صد 

 شند.می با درصد معنی داریك دانه بادام زمینی در سطح احتمال 

(. در 3)جدول ثیر معنی داری نداشتمتقابل بر وزن صد دانه تأاثر

واقع تیمار ورمی کمپوست و نوع کود نانو کلات بطور جداگانه 

تن در هکتار ورمی  12تیمار بر وزن صد دانه موثر بودند. 

را به  بیشترین وزن صد دانهگرم  16/73کمپوست با میانگین 

تن در هکتار ورمی کمپوست با  6خود اختصاص داد که با 

با  و شاهد شتگرم تفاوت معنی داری ندا 35/71میانگین 

(. 4)شکل کمترین وزن صد دانه را داشتگرم  84/65میانگین 

و  شیمیایی ،فیزیکی خصوصیات دارایورمی کمپوست 
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یی غذا عناصراست.  بفردی منحصر و خاص بیولوژیکی

مغذی را به مراتب بیشتر از عناصر ماکرو برای گیاه تامین می ریز

 عناصر حاوی خاکی های کرم فضولات که گفت توان مینماید. 

 مستقیم، تغذیه موجب و بوده گیاه برای استفاده قابل معدنی

 است. شده دانه 100 وزن افزایش نهایت باعث در گیاه و مناسب

در نوع کود نانو کلات بیشترین وزن صد دانه مربوط به ترکیب 

گرم می باشد که با نانو  75/72نانو کلات آهن و روی با میانگین 

گرم اختلاف معنی داری ندارد و  93/70میانگین کلات آهن با 

 (.5)شکل گرم می باشد 33/67کمترین آن برای شاهد با میانگین 

 مواد تولید و فتوسنتزی فعالیت افزایش طریق از آهناحتمالا 

در پر شدن دانه از مواد غذایی  گیاه، در کربوهیدراتها و پروتئینی

 به توجه با. شود می هزاردانه وزن افزایش سبب و بودهموثر 

 تجمع و فتوسنتزی فرآیندهای در آهن و روی دو عنصر نقش

 هزار وزن با افزایش عنصر دو این کربن، کاربرد های هیدرات

)جلیل شش بهره و موحدی دهنوی،  همراه می باشد سویا دانه

 کاهش را آن حیات قدرت و دانه تشکیل روی، کمبود(. 1391

 زمانیکه حتی میوه تشکیل و گرده ساختمان به آسیب. دهد می

 نیز شوند محروم روی دریافت از گلدهی زمان در گیاهان

 گیاهان که است حالتی از کمتر میزان، این اما می شود؛ مشاهده

شروع  در روی کمبود رفع .می کنند دریافت کمتری روی ابتدا از

 تولید و گرده دانه باروری بر را روی کمبود اثرات شدت گلدهی،

 وزن بوته، در دانه افزایش تعداد باعث و می دهد کاهش دانه

پاندی و همکاران، ) می شود بذر حیات قدرت و دانه هزار

 تأثیر از ناشی می توان را روی مصرف با عملکرد افزایش (.2006

 تأثیر واقع در دانست. برگ سطح دوام و فتوسنتز بر روی مثبت

 در دانه تعداد و بوته غلاف در تعداد بر روی مصرف مثبت

 و شد گیاه در دانه تعداد افزایش منجر به که موثر بود غلاف

 .(1393نخ زری مقدم، ) دانه را افزایش داد صد وزن همچنین

هزار دانه محلول پاشی عناصر روی و آهن بر کلزا، افزایش وزن 

 . (2010، وو ممد بیبردی) داین محصول را سبب ش

 
 اثر ورمی کمپوست بر وزن صد دانه -4شکل

 

 اثر نوع نانو کلات بر وزن صد دانه -5شکل

نتیجه تجزیه واریانس نشان داد که نوع کود  :عملکرد غلاف

یك نانو کلات بر عملکرد غلاف بادام زمینی در سطح احتمال 

و اثرمتقابل از  رمی کمپوستتیمار و درصد معنی دار می باشد.

(. یعنی نوع 3)جدول ثیر بر عملکرد غلاف معنی دار نشدندنظر تأ

بیشترین کود نانو کلات بطور مستقل بر عملکرد غلاف موثر بود. 

با میانگین  نانو کلات آهن و رویترکیب عملکرد غلاف برای 

که با نانو کلات آهن با کیلو گرم در هکتار می باشد  3422

و گرم در هکتار از نظر آماری در یك گروه کیل 3358میانگین 

 2939با میانگین برای شاهد عملکرد غلاف و کمترین قرار دارند 

 2941که با نانو کلات روی با میانگین  کیلوگرم درهکتار بود

 در آهن(. 6)شکل اختلاف معنی داری ندارددر هکتار کیلوگرم 

 و دارد حیاتی نقش فتوسنتز در الکترون انتقال و کلروفیل ساخت

 درگیر الکترون انتقال در که است آهن حامل پروتئین فردوکسین،

 میزان برگ در آهن افزایش با که است طبیعی بنابراین. است

 و شده بیشتر فتوسنتزی فعالیت یافته، افزایش نیز برگ کلروفیل

احمدی و ) باشد داشته پی در را عملکرد افزایش نهایت در

 .(1391شش بهره و موحدی دهنوی، جلیل  ؛2005همکاران، 

 از حیاتی های فعالیت با مرتبط روی سودمندی اثر همچنین

 در زیستی مختلف مراحل در که باشد می ها آنزیم کارکرد جمله

 عملکرد جمله از گیاه عملکردی های مولفه افزایش باعث گیاه

 روی پاشی محلول که دهد می نشان شود. تحقیقات می غلاف

 می امر این که شده روغنی دانه گیاهان در فتوسنتز افزایش باعث

 سرعت افزایش نتیجه در و فتوسنتزی بازده افزایش باعث تواند

 غلاف در فتوسنتزی مواد تخصیص افزایش همچنین و گیاه رشد

 روی مصرف این بر علاوه شود، زمینی بادام رشد حال در های

 می وجود به غلاف عملکرد افزایش در کننده تشدید اثر یك

 دیگر تحقیقی. (2007مدنی و همکاران،  ؛ 2009فاگریا، ) آورد

 بادام در ساقه طول افزایش باعث روی که داد نشان آفریقا در

 است. شده درصد 78 میزان به غلاف عملکرد افزایش و زمینی

 باکتری جمعیت افزایش باعث روی آزمایش این در همچنین
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 میزان به ریزوبیوم همچنین باکتری و درصد 33 میزان به ازتوباکتر

محلول پاشی روی موجب . (1995مروجسن، ) گردید درصد 89

افزایش بازده محصول و بهبود مقاومت گیاه به قارچ ها نیز می 

 (. 2003شود )آبرادر و همکاران، 

 

 اثر نوع نانو کلات بر عملکرد غلاف -6شکل

 
برطبق تجزیه واریانس مشخص شد که نوع  عملکرد دانه:

یك کود نانو کلات بر عملکرد دانه بادام زمینی در سطح احتمال 

ثیر کمپوست و اثرمتقابل تأ تیمار ورمی درصد معنی دار می باشد.

اگرچه در تحقیق  (.3)جدول معنی داری بر عملکرد دانه نداشتند

دنبال تولید محصولات حاضر با مصرف کود ورمی کمپوست به 

با توجه به پایین بودن عناصر  به نظر می رسد اما .ایم پایدار بوده

ورمی کمپوست نتوانسته است عناصر  (1معدنی خاک )جدول

افزایش عملکرد  لذا .ماکرو مورد نیاز بادام زمینی را تامین نماید

و  (8)شکل سبت به شاهد مشاهده نمی کنیممعنی داری را ن

بایستی این کمبود را با استفاده از مصرف بهینه کودهای شیمیایی 

مقایسه بین  در تحقیقی که بهزیستی جبران نماییم.  کودهایو یا 

کودهای شیمیایی، آلی )کمپوست و ورمی کمپوست( و ترکیبی 

 تن ورمی کمپوست به همراه نصف 40پرداخته بود، مصرف 

NPK  ،نسبت به سایر تیمارها بیشترین تاثیر را طبق آزمون خاک

تعداد پنجه  بر روی خالص( از جمله مصرف ورمی کمپوست)

کوهی و همکاران، )احمدپور سفیدنشان داد  دانه بارور و عملکرد

نوع کود نانو کلات بطور مستقل بر عملکرد دانه موثر  (.1391

با  ترکیب نانو کلات آهن و رویعملکرد دانه برای  بیشترینبود. 

با  برای شاهد آن کیلو گرم در هکتار و کمترین 2378 میانگین

با  ،که با نانو کلات روی گرم در هکتار بودکیلو 1931میانگین 

از نظر آماری در یك سطح کیلوگرم در هکتار  2023میانگین 

 های الکترون در (. آهن در فعال ساختن حامل7)شکل قرار دارد

می باشد. در اثر کمبود آهن فتوسنتز موثر  2و  1فتوسیستم 

شدیدا کاهش می یابد. افزایش کود های محتوی آهن، موجب 

افزایش میزان کلروفیل و در نتیجه افزایش میزان فتوسنتز می شود 

 محلول از طرفیو  شده که این امر موجب تولید ماده خشك

 از که باشد داشته می تواند مختلفی های کارکرد کود روی پاشی

 حضور عنصر در اکسین بیوسنتز افزایش به می توان جمله آن

 پیرووات فسفواینول افزایش کلروفیل، غلظت روی، افزایش

 تجمع کاهش کربوکسیلاز، فسفات بی ریبولوز و کربوکسیلاز

 و نیتروژن جذب کارایی افزایش ،گیاهی های بافت در سدیم

حال تأثیر مثبت بر در عین و  روی عنصر حضور در فسفر

تعداد غلاف، تعداد دانه در  باروری دانه گرده گذاشته، درنتیجه

بوته سپس وزن صد دانه و در نهایت عملکرد دانه را افزایش می 

پندی و  ؛ 1995کریشما،  ؛ 1988همان ترنجان و جارگ، دهد )

 سویا گیاه در را و روی آهن ریزمغذی عناصر .(2006همکاران، 

 بر تأثیر با روی و آهن از استفاده که دریافتند و نمودند بررسی

 عملکرد افزایش موجب نیتروژن تثبیت و افزایش عملکرد اجزای

. این گونه بنظر می رسد که (1992زادا و احمد، ) دگرد می دانه

انتقال سرعت و بهتر نانو و کلات بودن کود به دلیل جذب 

عناصر، از طرفی در روش محلول پاشی نسبت به روش خاکی، 

کود سریع تر، کامل تر جذب و در زمان کوتاه تری در اختیار 

و در  ، وزن صد دانههاگیاه قرار می گیرد که در پرشدن بهتر دانه 

 باشد. گذار میثیرعملکرد دانه تأ بر نهایت
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 نوع نانو کلات بر عملکرد دانهاثر  -7شکل

 

 اثر ورمی کمپوست بر عملکرد دانه -8شکل

 گیرینتیجه 

کمپوست اثری بر ورمی  ،بررسی حاضربا توجه به نتایج 

تن در هکتار ورمی کمپوست  12عملکرد نداشت. ولی تیمار 

تن در هکتار ورمی  6بیشترین وزن صد دانه را بدست آورد که با 

بیانگر تامین نشدن که  را نشان ندادکمپوست تفاوت معنی داری 

عناصر معدنی مورد نیاز گیاه از طریق مصرف ورمی کمپوست با 

بود. لذا استفاده از  خاک عناصر در آزمایشکمبود این به توجه 

کودهای زیستی تامین کننده این عناصر با توجه به این که 

محصول پایدار هدف این آزمایش بوده و یا مصرف بهینه 

گونه از خاک ها می تواند در  در این کودهای شیمیایی

بر کمیت و کیفیت محصول  گذاری بیشتر ورمی کمپوستثیرتا

از  ئییك جز اگرچه وزن صد دانه ته باشد.نقش داش تولیدی

نتوانست بر عملکرد  اما در این مطالعه عملکرد می باشد اجزای

بیشترین عملکرد  ،نوع کود نانو کلات خصوص اثرگذار باشد. در

. محلول تعلق داشتتیمار ترکیب نانو کلات آهن و روی دانه به 

به سبب که  ، عناصر آهن و روی راپاشی نانو کلات آهن و روی

اختیار گیاه در  قابل جذب نبود (4/8) زمین زراعیpH بودن  بالا

بر  تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانهاثرگذاری بر قرار داد و با 

صر آهن و اعملکرد دانه بادام زمینی موثر بود. به علاوه کاربرد عن

 داشته باشد.را روی می تواند نقش مکمل در بالا بردن عملکرد 

وسنتز، افزایش تثبیت نیتروژن، گرده افشانی، تولید چون بر فت

هورمون اکسین، آنزیم ها، تقویت فرآیندهای سلولی و رشد و 

محلول  توان اظهار داشت کهبنابراین می  نمو موثر می باشند.

ترکیب نانو کلات آهن و روی بعنوان مدیریت کودی  پاشی

مناسب برای پرورش بادام زمینی تحت شرایط این منطقه توصیه 

 می شود.
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    Abstract 

In order to study of vermicompost and nano chelate fertilizer effects on yield and yield components of 

peanut, split-plot experiment in randomized complete blocks design with three replications was carried 

out in Astkhrbyjar, Astaneashrafie, in 2014. Main factor was vermicompost (0, 6 and 12 tons.ha-1) and 

sub factor spraying of nano chelate fertilizer (control, Fe, Zn and Fe+Zn). The results showed that there is 

significant difference between levels of vermicompost in seed weight per plant and 100 seed weight. The 

maximum seed weight per plant was observed in 6 ton.ha-1 vermicompost and 100 seed weight in 12 

ton.ha-1. It was observed that significant difference between levels of nano chelate fertilizer in number of 

pods per plant, pod yield, seed yield, seed length and 100 seed weight. Maximum seed yield and number 

of pod per plant was observed in combining of Fe and Zn nano chelate and pod yield and 100 seed weight 

in combining of Fe and Zn nano chelate and Fe nano chelate. Therefore, vermicompost treatment had no 

significant effect on seed yield while it was effective on seed weight per plant and 100 seed weight. In 

general, spraying the combining of Fe and Zn nano chelate is suggested as suitable fertility management 

for peanut grown under the similar region conditions. 

Key words: Number of pods per plant, seed yield, spraying, 100 seed weight 
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