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  چكيده
ياسوج در دانشگاه آزمايشي در مزرعه هاي هرز،  لوژيك سويا در رقابت با علفآرايش كاشت بر خصوصيات مورفو ثيرأمنظور بررسي ت به

  علف ،عامل اصلي. هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد اسپليت فاكتوريل در قالب طرح بلوكصورت  به آزمايش. اجرا شد 1389تابستان 
بوته  60و  50، 40(و تراكم كاشت سويا  )متر سانتي 60و  45، 30(ف فاصله ردي تركيب عامل فرعي و )با و بدون علف هرز( در دو سطح هرز 

داري بر ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، قطر ساقه و عملكرد دانه  و فاصله رديف تأثير معنيتراكم كاشت كه نتايج نشان داد . بود) در مترمربع
گـرم بـر    60/240(كه بيشـترين عملكـرد دانـه     طوري ايش يافت؛ بهبا افزايش تراكم و كاهش فاصله رديف، عملكرد دانه سويا افز. سويا داشت

 30از فاصـله كاشـت   ) گـرم بـر مترمربـع    8/236(هاي كاشت بيشـترين عملكـرد دانـه    بوته در مترمربع و در بين فاصله 60از تراكم ) مترمربع
تراكم بوتـه و  داري تحت تأثير  طور معني به) سخرو تره و تاج سلمه( هاي هرز علف همچنين خصوصيات مورفولوژيك. دست آمد متر به سانتي

 60سـويا از   كاهش فاصله رديف و بوته در مترمربع 60به  40سويا از  كه افزايش تراكم كاشت طوري بهقرار گرفت؛  فاصله رديف كاشت سويا
طور كلي نتايج نشان داد كه تغيير  به .گرديدخروس  درصدي وزن خشك علف هرز تاج 8/29و  7/22كاهش  ترتيب منجر به به متر سانتي 30به 

توانـد بـه    هاي هرز مي در سويا از طريق تأثير بر توان رقابتي گياه زراعي در مقابل علف) فاصله بوته و فاصله رديف كاشت(در آرايش كاشت 
  .هاي هرز مورد استفاده قرار گيرد عنوان يك راهكار زراعي و غير شيميايي براي كاهش اثر تداخلي علف

  
   الگوي كاشت، رقابت، سطح برگ، مديريت زراعي: كليدي هايهواژ
  
  

سويا  رفولوژيكوخصوصيات متأثير تراكم بوته و فاصله رديف بر عملكرد دانه و . 1397. مقصودي. موحدي دهنوي و ع. يدوي، م. ، ع.جوزايان، ز
)Glycine max L. (138- 148: 33. مجله اكوفيزيولوژي گياهي. هرز هايدر حضور علف.  
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  مقدمه
. سويا يكي از گياهان روغني قديمي و بومي شرق آسيا است

درصد  40درصد روغن و  20دليل داشتن بيش از  سويا به
ترين گياهان استراتژيك ايران و جهان  پروتئين يكي از مهم

ترين عوامل  هاي هرز از مهم هجوم علف. گردد محسوب مي
 به .باشد جهان ميكننده توليد اين محصول در سراسر  محدود
 هرز يها علف خسارت ،يپزشك اهيگ متخصصان ازي اريبس اعتقاد

 مجموعه معادلي كشاورز محصولات تيكم و تيفيك بر
 يها علف. استي اهيگي ها يماريب و آفات از حاصل خسارات

 آب نور، سر بر خود مجاوري زراع اهانيگ با رقابت قيطر از هرز
دهند  يم قرار تأثير تحت راي عزرا اهيگ عملكرد ،ييغذا مواد و
 هاي در صورت عدم كنترل علف ).2001راجكن و سوانتون، (

 100تا  10هرز بسته به توان رقابتي گياه زراعي اين خسارت بين 
با توجه به . )1380آقاعليخاني، (درصد متغير خواهد بود 

ها يك عامل كليدي در توليد  هاي هرز كنترل آن خسارت علف
ت، كه اين امر در كشور با صرف هزينه كارگري موفق سويا اس

. باشد هاي شيميايي همراه مي كش زياد و استفاده گسترده از علف
ها و در عين حال حفظ عملكرد  كش جهت كاهش مصرف علف

هرز سيستم مديريت تلفيقي  محصول، دانشمندان علم علف
يكي از اجزاي كليدي  .كنند هاي هرز را توصيه مي علف

هاي هرز بهبود توان رقابتي گياه  مديريت تلفيقي علف هاي سيستم
و همكاران،  استفان(باشد  هاي هرز مي زراعي در مقابله با علف

دستكاري در فاكتورهاي زراعي نظير فاصله بوته و فاصله ). 2004
تواند از طريق افزايش توان رقابتي  رديف كاشت گياه زراعي مي

ها بر عملكرد گياهان  نهاي هرز اثر تداخلي آ در مقابل علف
دليل  هاي كاشت، به فواصل زياد بين رديف. زراعي را كاهش دهد

عدم پوشش كامل سطح خاك، ممكن است كارايي لازم را براي 
ترين تراكم  لذا تعيين مناسب. استفاده از منابع رشدي نداشته باشد

اي  بوته براي گياه به لحاظ توليد عملكرد بالا از اهميت ويژه
با اين وجود در بعضي از موارد استفاده از تراكم . دار استبرخور

باشد، به عنوان مثال،  توجيه مي بوته بالاتر از تراكم بهينه قابل
اندازي بيشتر، قدرت  هاي باريك از طريق سايه تراكم بالا و رديف

ميكلسون و (دهند  رقابتي محصول با علف هرز را افزايش مي
با بررسي تأثير فاصله ) 2004(غديري و بيات  ).1997رنر، 

و  10، 5(و فاصله بوته ) متر سانتي 75و  60، 45(رديف كاشت 
هاي هرز گزارش  بر لوبيا چيتي در رقابت با علف) متر سانتي 15

هاي هرز در مراحل زايشي لوبيا چيتي  توده علف دادند كه زيست
داري كمتر از  طور معني متري به سانتي 60و  45در فواصل رديف 

متري بوده و همچنين كاهش فاصله بوته  سانتي 75فاصله رديف 
هاي  هاي هرز را كاهش داده و تراكم علف لوبيا وزن خشك علف

قنبري . هرز نيز تحت تأثير آرايش كاشت لوبيا چيتي قرار نگرفت
با بررسي تأثير آرايش كاشت و ) 1382(و طاهري مازندراني 

ار داشتند كه آرايش كاشت هاي هرز بر لوبيا قرمز اظه كنترل علف
داري بر عملكرد دانه دارد،  هاي هرز تأثير معني و كنترل علف

كه در فواصل رديف كمتر و تراكم بيشتر بوته عملكرد  طوري به
اظهار داشتند ) 2002( هولشو و ويتاكر. دست آمد دانه بيشتري به

بوته در مترمربع  85به  3/10كه افزايش تراكم كاشت سويا از 
اظهار ) 1997(ميكلسون و رنر  .رد سويا را افزايش دادعملك

هاي باريك  هاي هرز سويا در رديف داشتند كه وزن خشك علف
درصد كاهش يافته است و  30هاي پهن به ميزان  نسبت به رديف

هاي باريك  انداز در رديف تر سايه علت آن را بسته شدن سريع
مكاران صمداني و ه. هاي پهن ذكر كردند نسبت به رديف

هاي مختلف علف كش،  با بررسي اثر متقابل غلظت) 1384(
تراكم و فاصله رديف سويا گزارش كردند، زماني كه سويا در 

متري با تراكم بالا كشت گرديد و ميزان  سانتي 36هاي  رديف
هاي  درصد ميزان توصيه شده بود ميزان كنترل علف 25علفكش 

ا حالتي بود كه در هرز و عملكرد سويا بيشتر و يا برابر ب
 100متري با تراكم پايين، ميزان علفكش  سانتي 60هاي  رديف

منظور بررسي  آزمايش حاضر به. درصد ميزان توصيه شده بود
تأثير تراكم بوته و فاصله رديف كاشت سويا بر خصوصيات 

 . هاي هرز اجرا گرديد مورفولوژيك سويا و علف

  
  ها مواد و روش

ثير فاصله رديف و تراكم بوته أررسي تمنظور ب بهاين آزمايش 
در  )رقم ويليام( سويا برخي از صفات مورفولوژيكعملكرد و  بر

در  در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشـگاه ياسـوج   1389تابستان 
 30متري از سطح دريا و بـا مختصـات جغرافيـايي     1870ارتفاع 

دقيقـه طـول    35درجـه و   51دقيقه عرض شمالي و  39درجه و 
منـاطق   ءاز نظر آب و هوايي اين منطقـه جـز  . اجرا گرديد شرقي

 حـرارت  درجه و حداكثر حداقل باشد و ميانگين معتدل سرد مي

 .بـود  گـراد  سـانتي  درجه 35و  8ترتيب  به آزمايش فصل طي در
. بـود  3/7آن  و اسـيديته  رسـي -سيلت آزمايش، محل خاك بافت

هاي  ح بلوكصورت اسپليت فاكتوريل در قالب طر اين آزمايش به
عامل اصلي شامل دو سطح . كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد

بود كه در كرت هرز طبيعي مزرعه  هاي  و عدم كنترل علف كنترل
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سه  در(عامل فرعي شامل فاصله رديف سويا اصلي قرار گرفته و 
، 40سه سطح در (و تراكم كاشت  )متر سانتي 60و  45، 30سطح 

صورت فاكتوريل در كرت  بودند كه به )بعبوته در مترمر 60و  50
زمـين   مقـدماتي  تهيـه  و شـخم  از پـس  .هاي فرعي اجـرا شـدند  

 سوپرفسـفات  و اوره كودهـاي  آزمايش، براساس آزمـون خـاك  

 در يكنواخت طور به هكتار در كيلوگرم 150و 100ميزان به تريپل

مترمربـع،   6×  3آزمـايش   هـاي  كـرت  ابعـاد . گرديد توزيع زمين
 لحـاظ  متـر  دو ها، بلوك بين متر و فاصله يك ها كرت نبي فاصله

 اولـين  كاشـت،  از پس .شد دستي انجام صورت به كشت .گرديد

 انجام سبزشدن گياه يكنواخت منظور به صورت همزمان به آبياري

 هاي روش مطابق داشت، عمليات و ساير بعدي هاي آبياري. شد

 .شـد  جـام ان يكنواخـت  طـور  بـه  همـه تيمارهـا   در منطقه مرسوم
 12 بر اساس رطوبـت ( عملكرد دانه نييتعداشت نهايي جهت رب

 ،متـري  نـيم  هيحاش تيهر كرت با رعا يانيم فيردسه  از )درصد
 هـاي  علـف همچنين براي تعيين صفات مختلف  .گرفت صورت

دهي سويا در تيمارهاي آلوده به علف هـرز   در مرحله غلاف هرز
بر شـدند   كف هرز هاي علفمربع تمام  متر 5/0در سطحي معادل 

درجه به مـدت   75و براي محاسبه وزن خشك در آون در دماي 
با توجـه بـه غالـب    . ساعت قرار گرفت و سپس توزين شدند 48

و ) Chenopodium album(تـره   بودن دو علف هـرز سـلمه  
هــاي  در كــرت) Amaranthus retroflexus(خــروس  تــاج

هـاي هـرز    آزمايشي صفات مورفولوژيك مربـوط بـه ايـن علـف    
شاخص سطح برگ، ارتفاع و قطر ساقه سويا نيز در . ارزيابي شد

بوتـه از هـر كـرت     10دهي آن بر اسـاس ارزيـابي    مرحله غلاف
افـزار   هـا بـا اسـتفاده از نـرم     تجزيه واريانس داده. گيري شد اندازه
SAS ها با آزمون دانكن در سطح احتمال  و مقايسه ميانگين داده

  .صورت گرفتدرصد  5
  
  تايج و بحثن

  هاي هرز خصوصيات مورفولوژيك علف) الف
  ارتفاع 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تأثير فاصله رديف 
)05/0p≤ ( و تراكم كاشت سويا)01/0p≤ (خروس  بر ارتفاع تاج

رديف بر ارتفاع  كنش دو تيمار تراكم و فاصله  دار و برهم معني
ايسه ميانگين اثر مق). 1جدول (دار بود  خروس غير معني تاج

دهد كه با  خروس نشان مي فاصله رديف سويا بر ارتفاع تاج
يابد؛  خروس افزايش مي كاهش فاصله رديف سويا ارتفاع تاج

 8/63(و كمترين ) متر سانتي 8/78(كه بيشترين  طوري  به
 60و  30ترتيب در فاصله رديف  خروس به ارتفاع تاج) متر سانتي

همچنين با افزايش تراكم ). 2ول جد(متر مشاهده شد  سانتي
خروس به  بوته در مترمربع ارتفاع تاج 60به  40كاشت سويا از 

كاهش فاصله رديف سويا و . درصد افزايش يافت 6/20ميزان 
دليل نزديك شدن به آرايش كاشت  افزايش تراكم كاشت سويا به

خروس  اندازي بيشتر سويا بر علف هرز تاج مربع، باعث سايه
 ،خروس توجه به خصوصيت طويل شدن ساقه تاج شده و با

رسد كه در تيمارهاي تداخل كه رقابت  نظر مي گونه به اين
هاي  شديدي جهت استفاده از فضا و نور محدود وجود دارد، بوته

جاي  هرز براي فرار از سايه ايجاد شده توسط گياهان به علف
مالاً نور احت. دهند توده، ارتفاع خود را افزايش مي افزايش زيست

انداز داراي مقادير قابل توجهي از تشعشع  موجود در زير سايه
بوده كه اين امر منجر به افزايش ) نانومتر 730-740(قرمز دور 

نسبت نور قرمز به قرمز . خروس گرديده است ارتفاع بوته تاج
دور يك نقش كليدي در القاء بسياري از تغييرات ساختاري گياه 

). 2003كراستر و همكاران، (كند  قه ايفا ميمانند افزايش طول سا
در جريان رقابت بين گونه زراعي و علف هرز، هنگامي كه 

يابد  شدت رقابت زياد است، ارتفاع علف هرز افزايش مي
هاي پايين و  كه در تراكم حالي ، در)2001گيبسون و همكاران، (

دليل  هنگامي كه فشار گياه زراعي بر علف هرز كم است، به
توده علف هرز  ايش شدت نور ورودي به زير كانوپي، زيستافز

و همكاران،  دلويي زاده حسن(يابد  افزايش و ارتفاع آن كاهش مي
1381 .(  

كاشت بر ارتفاع   بر اساس نتايج تجزيه واريانس تأثير تراكم
اما فاصله رديف و همچنين . دار بود معني) ≥01/0p(تره  سلمه
تره  دار بر ارتفاع سلمه ف تأثير معنيكنش تراكم و فاصله ردي برهم
ا نشان داد كه با ه ميانگين  مقايسه). 1جدول (دار نداشتند  معني

مربع ارتفاع  بوته در متر 60به  40از  ،كاشت سويا افزايش تراكم
تغيير در ). 2جدول (درصد افزايش يافت  7/11تره به ميزان  سلمه

ها و كاهش  رهمانند طويل شدن ميانگ(خصوصيات مورفولوژيك 
كند  هاي هرز كمك مي به علف) نسبت وزن خشك برگ به ساقه

تا از سايه ايجاد شده توسط گياه مجاور فرار كرده و از اين طريق 
راجكن (در دوره رقابت نوري بقاء و حيات خود را تضمين كند 

رسد افزايش ارتفاع گونه در حال  به نظر مي). 2001و سوانتون، 
هاي بالا  اين در تراكم شود، بنابر ز سايه ميرقابت موجب فرار ا

انداز گياهي و به تبع آن تغيير كيفيت نور  علت فشردگي سايه به
  . يابد افزايش مي تره  هاي بالا ارتفاع گياه سلمه در تراكم

  
   وزن خشك
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كاشت بـر وزن   نتايج نشان داد كه تأثير فاصله رديف و تراكم
). 1جدول (بود ) ≥05/0p(دار خروس معني خشك علف هرز تاج

 40خروس مربوط بـه تـراكم    بيشترين وزن خشك علف هرز تاج
جـدول  (متر سويا بـود   سانتي 60مربع و فاصله رديف  بوته در متر

انـداز گيـاه زراعـي روي علـف هـرز در اثـر        با افزايش سـايه ). 2
افزايش تراكم كاشت و كاهش فاصله رديف سويا، ميـزان تجمـع   

اند كاهش  يي كه در زير كانوپي قرار گرفتهها ماده خشك در گونه
دليـل   احتمالاً در فاصله رديف كم و تراكم بالاي سويا بـه . يابد مي

افزايش سطح برگ سويا، كميت و كيفيـت نـوري كـه بـه پـايين      
انــداز رســيده تغييــر كــرده و ضــمن جلــوگيري از ظهــور   ســايه
هاي روئيـده شـده    هاي هرز جديد، رشد و وزن خشك بوته علف

  .هرز را كاهش داده است هاي  لفع
دار تـراكم كاشـت    نتايج تجزيه واريانس حاكي از تأثير معني

)01/0p≤ (همچنين تـأثير فاصـله   . تره است بر وزن خشك سلمه
كــنش تــراكم و فاصــله رديــف بــر وزن خشــك  رديــف و بــرهم

با افزايش تراكم سـويا وزن  ). 1جدول (دار نگرديد  تره معني سلمه
كـه بيشـترين    طـوري  داري يافت؛ بـه  كاهش معنيتره  خشك سلمه

) گـرم بـر مترمربـع    1/128(و كمتـرين  ) مربع گرم بر متر 1/199(

بوتـه   30و 60هاي  ترتيب مربوط به تراكم تره به وزن خشك سلمه
وزن ) 28( وينـر و همكـاران  ). 2جـدول  (در مترمربع سويا بـود  

ه نسبت هاي گياهي ك ترين ويژگي مهميكي از خشك را به عنوان 
دهـد   العمل نشـان مـي   هرز گياه زراعي عكس هاي به رقابت علف

مشاهدات در اين بررسي حاكي از آن اسـت كـه    .اند معرفي كرده
تـر   در تيماري كه در نتيجه افزايش تراكم بوته و بسته شدن سريع

تـر گسـترش    انداز گياه قادر است سطح برگ خود را سـريع  سايه
انـداز رسـيده تغييـر     ه پايين سايهدهد، كميت و كيفيت نوري كه ب

هرز جديـد، رشـد و    هاي  كرده و ضمن جلوگيري از ظهور علف
. هاي هرز را كاهش داده است هاي روئيده علف وزن خشك بوته

تـوده   دليـل كـاهش زيسـت   ) 1996(به عقيده مورفي و همكاران 
افـزايش   ،هاي بالاتر  هاي باريك و تراكم هاي هرز در رديف علف

در . در نتيجه افزايش فتوسنتز در گياه زراعي اسـت  سطح برگ و
همين راستا محققان گزارش دادند كه افزايش تراكم به ترتيب در 

هرز اين مـزارع   هاي  گياه جو و گندم، سبب كاهش بيوماس علف
ــد  ؛ اسكارســوني و ســاتوري، 2005اولســن و همكــاران، (گردي

2005.(  

  

   
  تعداد شاخه جانبي

ــانس داده ــه واري ــايج تجزي ــي  نت ــأثير معن دار  هــا حــاكي از ت
بر تعداد شاخه ) ≥01/0p(كاشت  و تراكم) ≥05/0p(رديف  فاصله

كنش تـراكم و فاصـله رديـف     خروس است، ولي برهم جانبي تاج
مقايسه ). 1جدول (دار نشد  خروسمعني بر تعداد شاخه جانبي تاج

تعداد شـاخه  ها نشان داد كه با افزايش تراكم كاشت سويا  ميانگين

ه كمتـرين  ك ـ طوري به. داري يافت كاهش معني خروس تاج يجانب
خروس  تعداد شاخه جانبي تاج) عدد 2/9(و بيشترين ) عدد 5/6(
دست  مربع به بوته سويا در متر 40و  60كاشت   ترتيب در تراكم به

بـه   60رديف كاشت از  همچنين با كاهش فاصله ). 2جدول (آمد 
درصد كاهش  21خروس  متر تعداد شاخه جانبي در تاج سانتي 30

 ـ). 4جدول (نشان داد  انـداز گيـاه زراعـي روي     ا افـزايش سـايه  ب

  هاي هرز  صفات مورد بررسي علف) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1جدول 

  منابع تغيير
درجه 
  آزادي

 شاخص سطح برگ    تعداد شاخه جانبي    وزن خشك    ارتفاع

  خروس تاج  تره سلمه    خروس تاج  تره سلمه    خروس تاج  تره سلمه    خروس تاج  تره سلمه
5/260  2  بلوك  1/630    7/42  19708   59/1  44/11   012/0  5/0  

فاصله رديف 
)A( 

2  16/9 ns 571/5 *  ns 6/654 46250 *  11/73 ns 50/9  *  0/11 * 0/32 * 

B)(  2  991/8** 871 **  14790** 24929 *  38/48** 81/16تراكم   **  0/61 

** 

0/54 ** 

A×B  4  87/6 ns 138 ns  2474 ns 1373 ns  16/42 ns 66/0  ns  0/01 ns 0/18 ns 

23/2 5/59  4786 1009  115/2 112/5  16  خطا   0/02 0/067 

ضريب تغييرات 
  )درصد(

 -  12/03 14/7   8/20  16/83   18/37 92/18   16/92 20/6 

ns، *  باشد درصد مي 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معنيبه ترتيب غير معني **و  
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دليل افـزايش تـراكم كاشـت و كـاهش      به) يا بر عكس(هرز  علف
فاصله رديف، سهم بيشتري از مـاده خشـك توليـدي بـه اجـزاء      
موجــود در ســاقه اصــلي اختصــاص يافتــه و ســهم كمتــري بــه  

 ).1391ميرشكاري، (گيرد  انشعابات تعلق مي

ثير تراكم كاشت بر اساس نتايج تجزيه واريانس تأ
)01/0p≤ (اما تأثير . دار بود تره معني بر تعداد شاخه جانبي سلمه

كنش آن با تراكم سويا بر تعداد شاخه جانبي  رديف و برهم فاصله 
و ) شاخه 94/10(كمترين ). 1جدول . (دار نگرديد تره معني سلمه

تره به ترتيب  تعداد شاخه جانبي سلمه) شاخه 05/15(بيشترين 
. مربع مشاهده گرديد بوته سويا در متر 40و  60اكم كاشت در تر

مربع تعداد  بوته در متر 60به  40با افزايش تراكم سويا از 
). 2جدول (درصد كاهش يافت  3/27هاي جانبي به ميزان  شاخه

دست آمده حاكي از اين است كه در تيمارهاي تداخل كه  نتايج به
ر محدود وجود دارد، رقابت شديدي جهت استفاده از فضا و نو

هاي فرعي، ساقه اصلي خود  جاي افزايش تعداد شاخه گياهان به
در واقع گياه با اختصاص مقدار بيشتري از . دهند را افزايش مي

مواد فتوسنتزي به ساقه اصلي، كاهش اختصاص مواد به 
اندازي روي خود  انشعابات و افزايش سطح برگ ويژه، تأثير سايه

گيبسون و همكاران، (سازد  ايط را تعديل ميرا كاهش داده و شر
2001 .(

  

  
  شاخص سطح برگ

  و تراكم) ≥05/0p(رديف  نتايج نشان داد كه تأثير فاصله 
دار  تره معني سويا بر شاخص سطح برگ سلمه) ≥01/0p(كاشت 

كنش تراكم كاشت و فاصله رديف بر شاخص  بود، ولي برهم
مقايسه ميانگين ). 1جدول (دار نگرديد  تره معني سطح برگ سلمه

تره نشان داد كه  خص سطح برگ سلمهاثر تراكم بوته سويا بر شا
بوته در مترمربع  60به  40با افزايش تراكم كاشت سويا از 

درصد كاهش يافت  2/43تره به ميزان  شاخص سطح برگ سلمه
همچنين با كاهش فاصله رديف كاشت سويا، ). 2جدول (

كه  طوري تره كاهش يافت؛ به شاخص سطح برگ در سلمه
تره  شاخص سطح برگ سلمه) 92/0(و بيشترين ) 70/0(كمترين 

جدول (متر مشاهده شد  سانتي 60و 30رديف  به ترتيب در فاصله 
احتمالاً با كاهش فاصله رديف و به تبع آن افزايش تراكم بوته ). 2
هاي هرز  علف ،دليل محدوديت منابع در دسترس از جمله نور به

تحقيقات . فرصت كافي براي گسترش سطح برگ را ندارند
نشان داد كه افزايش تراكم گندم در ) 2006(ي و همكاران اسلام

بوته در مترمربع در رقابت با علف هرز  400تا  200دامنه 
دنبال داشته است،  وحشي، افزايش توان رقابتي گندم را به تربچه

كه با افزايش تراكم گندم، سطح برگ تربچه وحشي  طوري به
ين علف هرز بر عملكرد كاهش يافته و به تبع آن از تأثير كاهنده ا

  . دانه گندم كاسته شده است
و ) ≥05/0p(ها تأثير تراكم  بر اساس تجزيه واريانس داده

خروس  بر شاخص سطح برگ تاج) ≥01/0p(فاصله رديف 
مقايسه ميانگين اثر تراكم بوته و فاصله ). 1جدول (دار بود  معني

خروس نشان داد  رديف كاشت سويا بر شاخص سطح برگ تاج
ه با افزايش تراكم كاشت و كاهش فاصله رديف سطح برگ ك

كه در بين سطوح مختلف  طوري خروس كاهش يافت؛ به تاج
در ) 3/1(خروس  تراكم كاشت، بيشترين سطح برگ تاج

مربع و در بين سطوح مختلف فاصله  بوته در متر 40كاشت  تراكم
در فاصله رديف ) 4/1(خروس  رديف بيشترين سطح برگ تاج

با افزايش تراكم گياه سويا ). 2جدول (متر مشاهده شد  نتيسا 60
خروس و گياه سويا  وجود آمده بين تاج دليل ايجاد رقابت به  به

  هاي هرز مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي علف  -2جدول 
  شاخص سطح برگ    تعداد شاخه جانبي    )گرم بر مترمربع(وزن خشك     )متر سانتي(ارتفاع   تيمار
  خروس تاج  هتر سلمه    خروس تاج  تره سلمه    خروس تاج  تره سلمه    خروس تاج  تره سلمه  تراكم
40  6/78  b b 8/66    199/1 a a 7/460  a 0 /15 a  2/9   1/1 a 1/3 a 

50  4/86  b b 5/67    129/7 b ab3/416  b 6/12 ab  9/7   0/7 b 1/4 a 

60  4/99  a a 2/84    1/128  b b 8/355  b 9/10 b  5/6   0/6 b 0/9 b 

                 )متر سانتي(رديف  فاصله

30  6/86  a a 8/78   0/155  a 9/335  b  a 7/11  b 0/7   0/7 b 0/1  b 

45  3/89  a a  8/75   8/142  a 1/418  a  a 7/12  b 5/7   0/8 ab 1/2 ab 

60  5/88  a b  8/63   2/159  a 7/478  a  a 0/14  a 0/9  9/0  a 1/4 a 

ns، *  باشد درصد مي 1درصد و  5دار در سطوح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني **و  
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دسترسي علف هرز به نور جهت رشد و گسترش سيستم ريشه و 
دنبال آن افزايش جذب آب و عناصر غذايي كاهش يافته است  به

. روس شده استخ كه اين امر منجر به كاهش سطح برگ تاج
متر سويا  سانتي 30به  60همچنين با كاهش فاصله رديف سويا از 

در تراكم . درصد كاهش يافت 7/30سطح برگ تاج خروس 

سانتيمتري  30مربع و فاصله رديف كاشت  بوته در متر 60كاشت 
ها روي رديف و نزديك  تر بوته علت توزيع يكنواخت  در سويا به

تر بسته  انداز گياه سويا سريع سايه ،شدن به آرايش كاشت مربع
انداز گياه زراعي فرصت  خروس زير سايه اين، تاج بنابر. شود مي

  .كافي براي توسعه سطح برگ را نخواهد داشت
  
  خصوصيات زراعي سويا ) ب

 شاخص سطح برگ

دست آمده شاخص سـطح بـرگ سـويا در     بر اساس نتايج به
و رقابــت ) ≥05/0p(، تــراكم كاشــت )≥01/0p(فاصــله رديــف 

كنش  داري داشت اما برهم تفاوت معني) ≥05/0p(هرز   هاي علف
بـا توجـه بـه    ). 3جدول (دار نبود  بين تيمارها بر اين صفت معني

هاي مختلـف كاشـت،    در بين تراكم) 4جدول (ها  مقايسه ميانگين
شاخص سطح برگ به ترتيب ) 93/2(و كمترين ) 28/3(بيشترين 

افـزايش  . دست آمـد  مربع به بوته در متر 40و  60در تراكم كاشت 
 نتيجـه جـذب   در و بـرگ  سـطح  افـزايش دليـل   به گياهي، تراكم

 محصول ميزان رشد سرعت افزايش و خورشيدي بيشتر تشعشع

دانه  عملكرد و سطح واحد در هوايي هاي خشك اندام ماده تجمع
مقايسـه ميـانگين   ). 2002و همكاران،  پورسل( دهد مي افزايش را

درصـدي   9/13دهنـده افـزايش    صله رديف سويا نيـز نشـان  اثر فا
از  كاهش فاصله رديف سـويا   شاخص سطح برگ سويا در نتيجه

) 1999(هارويـل   و بورد). 2جدول (باشد  متر مي سانتي 30به  60
 باريك رديف فواصل در عملكرد سويا كه افزايش دادند گزارش

 نـور  يشـتر ب دريافـت  از ناشـي  پهن، فواصل رديف مقايسه با در

 نتيجـه  باريـك  رديـف  فواصـل  در نـور  و دريافـت بيشـتر   است

اسـت   انـداز  سايه تر سريع شدن بسته و بيشتر برگ  شاخص سطح
 براي فتوسنتز بيشتري را خورشيدي، تشعشع حداكثر جذب كه با

هـاي   شاخص سطح برگ در اثـر رقابـت علـف   . نمود تأمين رشد
 كارايي جذب). 4جدول (درصد كاهش يافت  8/27هرز به ميزان 

 كافي برگ  سطح به نياز تابد مي پوشش گياهي بر كه تابشي انرژي

كـاملاً   زمـين را  سـطح  كـه  طـوري  به ،دارد آن و توزيع يكنواخت
 مناسـب بوتـه   ها وآرايـش  بوته تراكم تغيير با هدف اين .بپوشاند

گزارش زند و بيكي ). 1389رزمي، (ميسر است  خاك سطح روي
درت رقابـت ارقـام مختلـف كلـزا در برابـر      در بررسي ق )2002(

دهنده كاهش شاخص سـطح بـرگ كلـزا در     يولاف وحشي نشان
  .رقابت با يولاف وحشي بوده است

  
  قطر ساقه اصلي

نشـان داد كـه تـأثير    ) 3جدول (ها  نتايج تجزيه واريانس داده
بـر قطـر   ) ≥01/0p(و تراكم كاشت ) ≥01/0p(رقابت علف هرز 
بر اسـاس مقايسـه ميـانگين افـزايش     . رديددار گ ساقه سويا معني
 5/14بوته در مترمربع منجر به كـاهش   60به  40تراكم كاشت از 

افزايش رقابت بـراي  ). 4جدول (سويا گرديد   درصدي قطر ساقه
تواند دليـل كـاهش قطـر سـاقه      بالا مي هاي دريافت نور در تراكم

كـف   بـه  كـه  يابـد، نـوري   افزايش بوته تعداد چه هر. سويا است
 كمتـر  اكسـين  نـوري  و تخريـب  يافتـه  كـاهش  رسـد  يم كانوپي

 طـول  افـزايش  توانـد باعـث   مـي  عوامـل  ايـن  .گيرد صورت مي

 گيبسون( گردد بوته ارتفاع افزايش ساقه و قطر كاهش ها، ميانگره

اي  در مطالعــه) 2004(اســتفان و همكــاران ). 2001و همكــاران، 
بـا  . گـزارش كردنـد  هاي بـالا   كاهش قطر ساقه سويا را در تراكم

هـرز سـبب كـاهش     هـاي  ها رقابت علف توجه به مقايسه ميانگين
رقابـت سـويا بـا    ). 4جـدول  (درصدي قطر ساقه گرديـد   27/15

هاي هرز جهت دريافت نور و همچنين عدم دسترسي ساقه  علف
كـنش   اثر بـرهم . تواند دليل اين امر باشد سويا به نور خورشيد مي

يز تأثير فاصله رديف كاشت سـويا بـر   بين تيمارهاي آزمايشي و ن
  ).3جدول (دار نشد  قطر ساقه سويا معني

  
  ارتفاع بوته

و تراكم كاشت سويا ) ≥01/0p(هرز  هاي  تأثير رقابت علف
)01/0p≤ (دار گرديد، اما تأثير فاصله رديف  بر ارتفاع بوته معني

دار  كنش بين تيمارها بر اين صفت معني كاشت و همچنين برهم
مقايسه ميانگين اثر تراكم سويا بر ارتفاع بوته ). 3جدول (د نگردي

و كمترين ) متر سانتي 39/110(سويا نشان داد كه بيشترين 
 40و  50ترتيب در تراكم كاشت  ارتفاع بوته به) متر سانتي 56/93(

بوته در  60و  50مربع حاصل شد و بين تراكم  بوته در متر
داري وجود نداشت  نيمربع از لحاظ آماري اختلاف مع متر

نوري  بوته تراكم افزايش با شود كه مي چنين استنباط). 4جدول (
 هاي بين اندام رقابت و يافته كاهش رسد مي به كف كانوپي كه

 ديگر تخريب طرف از و يابد افزايش مي جذب تشعشع براي گياه

 توانند عوامل مي اين مجموعه كه گيرد نمي اكسين صورت نوري

فيض (گردد  بوته ارتفاع افزايش ها و ميانگره طول افزايش باعث
در ) 2004(و همكاران استفان ). 1386بخش و همكاران، 
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هاي بالا را گزارش  اي افزايش ارتفاع بوته سويا در تراكم مطالعه
  دهنده هرز نيز نشان هاي  مقايسه ميانگين اثر رقابت علف. كردند

سويا در اثر حضور ارتفاع بوته ) درصد 12/15(دار  كاهش معني
رقابت  تواند دليل اين امر مي). 4جدول (هاي هرز بود  علف

اي و عدم توزيع مناسب نور در پوشش  بيشتر برون گونه
مشاهده نمودند كه ) 2001(كروز و همكاران  .باشد مي انداز سايه

درصدي  10تداخل در طول فصل رشد علف هرز سبب كاهش 
  .ارتفاع سويا شد

  
  آزمايشيصفات مورفولوژيك و عملكرد دانه سويا تحت تأثير تيمارهاي ) ميانگين مربعات(زيه واريانس تج - 3جدول  

آزادي درجه  منابع تغيير   عملكرد زيستي  عملكرد دانه ارتفاع بوته  قطر ساقه  شاخص سطح برگ 
96/1 2  بلوك   24/5   39/3548  21/5377759  50496571 

1 4/13 (A)هرز  رقابت علف  * 50/16  ** 61/4200 **  **27/12581247  51661794* 

 1538259  70/153552 224/65 0/75 0/17 2  خطاي اصلي

B 2 55/1)(فاصله رديف   ** 0/18 ns 297/65 ns  **43/931543  2954236* 

C 2 57/0)(تراكم كاشت   * 0/60 ** 02/1317  **  **59/2273552  6262443** 

B×C  4 029/0  ns 0/16 ns 163/41 ns  ns29/97654   233662 ns 

A×B 2 0118/0  ns 0/13 ns 138/88 ns  ns06/200356   86256 ns 

A×C 2 05/0  ns 30/0  ns 129/31 ns  ns78/112295   56889 ns 

A×B×C 4 0/15 ns 52/0  ns 255/14 ns  ns80/17451   1452898 ns 

163/0 32 خطاي فرعي  65/0  68/113  02/81707  727432 

08/13 -  )درصد(ضريب تغييرات   14/12  36/10  23/13 14/28 

 ns، *  باشد درصد مي 1درصد و  5دار در سطوح احتمال  دار، معني ترتيب غير معني به **و.  

  
  عملكرد دانه 

دار تراكم  ها بيانگر تأثير معني جدول تجزيه واريانس داده
 هرز علفو رقابت ) ≥01/0p(، فاصله رديف )≥01/0p(كاشت 

)01/0p≤ (كنش باشد، ولي برهم بر عملكرد دانه سويا مي  
). 3جدول (دار نبود  تيمارهاي آزمايشي بر عملكرد دانه معني

مقايسه ميانگين اثر تراكم كاشت سويا بر عملكرد دانه نشان داد 

داري يافت؛  كه با افزايش تراكم، عملكرد دانه افزايش معني
 23/175(و كمترين ) گرم بر مترمربع 60/24(كه بيشترين  طوري به

 60ترتيب مربوط به تراكم كاشت  عملكرد دانه به) مترمربع گرم بر
بوته در  60و 50هاي  مربع بود، اگرچه بين تراكم بوته در متر 40و

داري وجود نداشت  مترمربع از لحاظ آماري اختلاف معني
با افزايش تراكم كاشت تا حد مطلوب احتمالاً ). 4جدول (

  آزمايشيتيمارهاي اثرات اصلي مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيك و عملكرد دانه سويا تحت تأثير  -4جدول 

  تيمار
  سطوح

  تيمار 

شاخص سطح 
  برگ

ر ساقه اصلي قط
  )متر ميلي(

ارتفاع بوته 
  )متر سانتي(

گرم بر (عملكرد دانه 
  )مترمربع

  عملكرد زيستي
كيلوگرم در (

  )هكتار

  تراكم
40  93/2  b a20/7  b 56/93  b 23/175  b 5427  
50  05/3  ab b 42/6  a39/110  a 10/232  b 5883  
60  28/3  a bc 15/6  a63/104  a 60/240   a 6527   

 فاصله رديف
  )متر سانتي(

30  31/3  a a 75/6  a 33/101  a 80/236  a 6217  
45  19/3  a a 67/6  a 47/107  a 43/219  a 6188  
60  75/2  b a 55/6  a 78/99  b 10/197  b 5501  

  علف هرز
بدون علف 

  هرز
59/3  a a 21/7  a 68/111  a 25/264  a 6947  

59/2  با علف هرز  b b 10/6 b 04/94  b 71/167  b 4991  
  .باشد درصد مي 5اي دانكن در سطح  دار بر اساس آزمون چند دامنه روف مشابه در هر ستون بيانگر عدم تفاوت معنيح
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ور و عناصر غذايي منجر به ويژه ن استفاده كاراتر از منابع توليد به
هاي هوايي  افزايش سطح برگ و ميزان تجمع ماده خشك اندام

شده كه اين امر افزايش عملكرد دانه سويا را به دنبال داشته 
اي از تراكم، عملكرد ثابت  پس از آن در محدوده اما. است
رقابت ايجاد ماند و افزايش بيشتر در تراكم گياهي به علت  مي

. گرديده استباعث كاهش عملكرد  اي ونهدرون گشديد 
همچنين افزايش تراكم بوته سويا به دليل افزايش توان رقابتي آن 

ء عملكرد باعث افزايش اجزاي هرز و بهبود ها علفدر برابر 
سويا  فيفاصله رد ريتأثمقايسه ميانگين . عملكرد دانه شده است

فاصله نيز نشان داد كه با كاهش ) 4جدول (بر عملكرد دانه 
داري يافت،  كاشت سويا ميزان عملكرد دانه افزايش معني فيرد
و كمترين ) كيلوگرم در هكتار 04/2368(بيشترين  كه يطور به
عملكرد دانه به ترتيب مربوط به ) كيلوگرم در هكتار 01/1971(

فاصله باشد، گرچه بين  متر سويا مي سانتي 60و  30 فيفاصله رد
سويا از لحاظ آماري اختلاف متري  سانتي 45و  30 فيرد

كاهش فاصله رديف سويا منجر به . داري وجود نداشت معني
انداز شده كه اين امر كاهش تعداد  تر سايه بسته شدن سريع

هاي هرز را به دنبال داشته  هاي هرز و كاهش رشد علف علف
هاي هرز و كاهش رشد  است، كه در نتيجه كاهش تعداد علف

ه گياه زراعي از نور و نيتروژن به نحو هاي هرز روئيده شد علف
تري استفاده كرده كه پيامد آن شاخص سطح برگ بيشتر،  مناسب

ها و افزايش وزن  افزايش مواد فتوسنتزي اختصاص يافته به دانه
مطالعات . دانه و در نتيجه افزايش عملكرد دانه سويا بوده است

با  قايسهم در باريك رديف فواصل در عملكرد سويا كه نشان داد
پهن به دليل افزايش تعداد غلاف در بوته و وزن  فواصل رديف

 رديف در فواصل). 1999بورد و هارويل، (است  ، بيشترهزار دانه

انداز گياهي  بيشتر بوده و به دنبال آن سايه برگ سطح باريك
شود كه اين امر منجر به كاهش اثرات رقابتي  تر بسته مي سريع
ي هرز به ها علفه كاهش خسارت ي هرز و در نتيجها علف

طور كلي، احتمال استفاده بهتر از مواد  به. گردد عملكرد دانه مي
غذايي، نور و آب توسط فواصل رديف كمتر در طول دوره 

رسد كه اين  انداز به حد مطلوب مي زماني قبل از بسته شدن سايه
اي بحراني از رشد است كه تعيين كننده  شرايط همزمان با دوره

وري از نور در  لذا افزايش بهره. باشد انسيل توليد در گياه ميپت
طول اين مرحله ممكن است علت حصول افزايش عملكرد بيشتر 

مقايسه ميانگين تأثير رقابت . در فواصل رديف كمتر باشد
درصدي عملكرد دانه را به دنبال  8/38هرز كاهش   يها علف

رگ گياه سويا به دليل وجود علف هرز سطح ب). 4جدول(داشت 
اي كاهش يافته و منجر به عدم استفاده  دليل رقابت برون گونه به

بهينه از منابع توليد مانند نور و عناصر غذايي شده است، كه 
نتيجه اين امر كاهش توليد ماده فتوسنتزي جهت انتقال به اجزاء 

در . عملكرد و به دنبال آن كاهش عملكرد دانه بوده است
 نوعي علف هرز تداخل نتيجه در سويا ردگزارشي كاهش عملك

ترين علت كاهش عملكرد  شده است كه مهم گزارش درصد 57
ي هرز را كاهش تعداد غلاف در ها علفدانه سويا در اثر رقابت 

  ). 2005راي و همكاران، (بوته بيان نمودند 
  

   عملكرد زيستي
هـاي   عملكرد زيستي شامل مجمـوع عملكـرد دانـه و انـدام    

در واقع وزن زيسـتي بيـانگر ايـن اسـت كـه گيـاه       . رويشي است
زراعي چه مقدار مـواد فتوسـنتزي حقيقـي خـود را قـادر اسـت       

هـا نشـان    تجزيه واريانس داده. صورت فتوسنتز خالص درآورد به
و رقابـت  ) ≥05/0p(، فاصله رديـف  )≥01/0p(داد كه اثر تراكم 

لـي  و. دار شـد  بر عملكرد زيستي معني) ≥05/0p(هاي هرز  علف
يك از تيمارها بر صفت عملكرد زيسـتي اثـر    برهمكنش بين هيچ

مقايسـه ميـانگين اثـر تيمـار     ). 3جدول (داري را نشان نداد  معني
كاشت بر عملكرد زيستي نشان داد كه بيشـترين و كمتـرين    تراكم

بوتـه   40و  60ترتيب مربوط به تراكم كاشـت   عملكرد زيستي به
كيلو گرم در هكتار بـود   5427و  6597مربع سويا به ميزان  در متر

رديـف سـويا بـر عملكـرد      مقايسه ميانگين اثر فاصله). 5جدول (
 30بـه   60زيستي نشان داد كه با كاهش فاصـله رديـف سـويا از    

درصدي افـزايش يافـت    5/13متر عملكرد زيستي به ميزان  سانتي
 در هنگـام  توليـدي  خشـك  مـاده  كـل  در افـزايش ). 4جـدول  (

 بـه  مربـوط  تواند مي ها بوته رديف فاصله يافتن كاهش با برداشت

به حالـت مربـع باشـد كـه      تر و نزديك ها تر بوته توزيع يكنواخت
استفاده از منابع به شكل بهتري انجام شده اسـت و باعـث رشـد    

 و جفـرودي (تـر و افـزايش وزن خشـك گرديـده اسـت       بـيش 

 ـ    همان). 2007 ،همكاران ر گونه كه مقايسه ميـانگين اثـر رقابـت ب
هاي هرز سبب كاهش  دهد رقابت علف عملكرد زيستي نشان مي

درصدي عملكرد زيستي نسبت به شرايط عدم رقابت گرديده  28
مشاهده نمـود كـه   ) 2003(چانيگو و همكاران ). 4جدول (است 

خروس و اويارسلام وزن خشك سـويا   هاي هرز تاج رقابت علف
بـه دليـل    لامرا كاهش دادند و بيشترين كاهش مربوط به اويارس ـ

ــود ــاتيكي آن ب ــان و همكــاران . خاصــيت آللوپ در تحقيــق رجبي
ــداخل   ) 1389( ــول دوره ت ــزايش ط ــا اف ــه ب ــد ك مشــاهده گردي

هاي هـرز عملكـرد زيسـتي و عملكـرد دانـه كلـزا كـاهش         علف
هـرز را   هـاي  كاهش عملكرد زيستي در اثر وجـود علـف  . يابد مي
منابع محيطـي، كـم   هاي هرز از  گيري بيشتر علف توان به بهره مي
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شدن فضـا بـراي رشـد گيـاه، كـاهش توليـد مـواد فتوسـنتزي و         
هاي گياه زراعي و در نهايـت كـاهش     تخصيص اين مواد به اندام

  ). 1389 ،رجبيان و همكاران(رشد گياه نسبت داد 
  

  گيري نتيجه
توان اظهار داشت كـه كـاهش فاصـله رديـف      كلي مي طور به
دنبـال آن كـاهش    انداز و بـه  ر سايهت دليل بسته شدن سريع سويا به

هـاي هـرز و همچنـين     هاي هرز و كاهش رشد علف تعداد علف

دليل اسـتفاده كـارآتر    افزايش تراكم كاشت سويا تا حد مطلوب به
ويژه نور و عناصـر غـذايي و در نتيجـه افـزايش      از منابع توليد به

هاي هوايي منجـر بـه    سطح برگ و ميزان تجمع ماده خشك اندام
دست  با توجه به نتايج به. ايش عملكرد دانه سويا گرديده استافز

توان نتيجه گرفت كـه آرايـش كاشـت بـا      آمده در اين تحقيق مي
ــف  ــانتي 30فاصــله ردي ــراكم  س ــر و ت ــع  60مت ــه در مترمرب بوت

ترين فاصله رديف كاشت و تراكم بوته سويا براي كشـت   مناسب
  .باشد در منطقه مورد مطالعه مي

  
  منابع

دانشكده كشاورزي  رساله دكتري زراعت، .اي دانه قرمز با ذرت خروس ريشه جنبه هاي اكوفيزيولوژيك رقابت تاج .1380 .م، اعليخانيآق
  صفحه  205. دانشگاه تربيت مدرس

 Avena(شي بررسي اثرات رقابتي يولاف وح .1381. يمحمد نور. قو  محلاتي نصيري. ، ممشهدي رحيميان. ح، .م ،دلويي زاده حسن

ludoviciana L. (ه با گندم زمستان)Triticum aestivum L. (4، شماره 2جلد . مجله علوم زراعي ايران. هاي مختلف در تراكم :
129-116.  
 Brassica napus) ( تاثير تراكم بوته بر دوره بحراني كنترل علفهاي هرز كلزا. 1389. ربيعي. مو  احتشامي. ر. ، ماصغري. ، ج.م ،رجبيان

L.13- 30: 1، شماره 5جلد  .مجله دانش علفهاي هرز ايران. در منطقه رشت. 

. مغان منطقه در هاي سويا ژنوتيپ در آن اجزاي و دانه عملكرد زراعي، خصوصيات برخي بر بوته تراكم و كاشت تاريخ اثر. 1389. رزمي، ن
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Abstract 

To investigate the effect of planting patterns on morphological characteristics of soybean (cv. Villiam) 

in the competition with weeds, an experiment was carried out in summer of 2010 at the field of 

Agriculture Research Station of Yasouj University. In this study a split factorial was used based on 

Randomized Complete Block Design with three replications. The main factors were (weedy and weed 

control) and subplots were row spacing (30, 45 and 60 cm) and soybean plant density (40, 50 and 60 

plants m -2). The results showed that plant density and row spacing of soybean had significant effects on 

plant height, leaf area index, stem diameter and grain yield of soybean. With increasing of density and 

reduction of row spacing, increased grain yield of soybean, so that among the density different treatments 

the highest grain yield (240.6 gr m-2) was obtained from density of 60 plants m-2 and among the 

treatments of row spacing different the most grain yield (236.8 gr m-2) was obtained from 30 cm row 

spacing. Weed morphological characteristics (Lambsquarters and Amaranthus) was significantly affect by 

the plant density and row spacing of soybean, so that increasing of plant density and reduction of row 

spacing led to reduction of 22.7 and 29.8 percent dry weight of Amaranthus of weeds, respectively. The 

results, totally showed that changes in soybean planting patterns (plant spacing and row spacing) via 

effects on plant competitive ability against weed can be used as an cultural and non-chemical method for 

weed control.  
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