
  
  

  
  

  
  

  
  

آب آبياري بر عملكرد و فعاليت نشانگرهاي شيميايي در  سديم كربناتاثرات باقيمانده 
  ارقام جو پاييزه

  
  1محمدرضا دادنيا

  8/6/95: تاريخ پذيرش    14/1/95 :تاريخ دريافت
  
 

  چكيده 
رهاي شـيميايي، طرحـي بـه صـورت     و فعاليت نشانگ) Hordeum vulgare(آب آبياري بر گياه جو  سديم كربناتبه منظور بررسي اثر باقيمانده 

در . اجرا شـد  1392كرت يكبارخرد شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج درسال 
ربنات در آب آبياري در چهار سـطح  اين آزمايش ارقام جو شامل والفجر و ارس در كرت اصلي و تيمار آبياري شامل مقادير مختلف باقيمانده سديم ك

در اين آزمايش صفاتي از قبيل عملكرد دانه، وزن هزار دانـه و ميـزان نشـانگرهاي    . در كرت فرعي قرار گرفت) ميلي اكي والان بر ليتر 3و 2، 1شاهد، (
آب آبياري  سديم كربناتداري در تيمارهاي  ان داد اختلاف معنيبررسي نتايج نش. ارزيابي شد دي هيدروكسي گوآنوزينو  دي تيروزين، مالون دي آلدئيدشيميايي شامل 

درصدي عملكرد دانه در مقادير بالاي سديم كربنات  3/41مقايسه ميانگين تيمارها بيانگر كاهش  به طوري كهو عملكرد در سطح يك درصد وجود داشت 
. شدت تحت تاثير سديم كربنات آب آبياري بود و موجب افزايش آنها شد نتايج نشان داد كه سطح فعاليت نشانگرهاي شيميايي به. نسبت به شاهد بود

بر اين اساس مي تـوان از ميـزان نشـانگرهاي شـيميايي     . به طوركلي، در اين آزمايش رقم والفجر مقاوم تر به ميزان بالاتر سديم آب آبياري شناخته شد
  . جهت گزينش ارقام مقاوم به شوري آب آبياري استفاده كرد

  
   .مالون دي آلدئيد، شوري آب، دي هيدروكسي گوآنوزين ،دي تيروزين: ه هاي كليديواژ
  
  

  
-231: 33. مجله اكوفيزيولوژي گياهي. آب آبياري بر عملكرد و فعاليت نشانگرهاي شيميايي در ارقام جو پاييزه سديم كربناتاثرات باقيمانده . 1397. ر.دادنيا، م

223.  
  

 
 

  
  

  

                                                 
 rezadadnia@yahoo.com: ، ايران، پست الكترونيكاهواز ،دانشگاه آزاد اسلامي ، واحد اهواز،استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات - 1

  
 انشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجاند

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1397، سي و سوم، شماره مدهسال 
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  مقدمه
ين منابع توليدات غـذايي بـراي انسـان و يـك     غلات از مهم تر

منبع مهم در تغذيه دام و همچنين به عنوان ماده اوليه برخـي صـنايع،   
در بين گياهان زراعـي،  . نقش اساسي در اقتصاد هر كشور ايفا مي كند

جو از غلات مهم ايران و جهان بوده در كنار گندم، برنج و ذرت قرار 
ن اهلـي شـده اوليـه نقـش مهمـي در      مي گيرد و بعنوان يكي از گياها

پيشرفت زندگي و تـامين غـذاي بشـر دشـته و محصـولي اسـت كـه        
نجفيـان و همكـاران،   (سازگاري نسبتاً وسيعي به شرايط اقليمـي دارد  

جو يكي از چهار غله مهم در دنيا بوده و طبق آمار فائو، ايران ). 1392
 836ميليون و ميليون تن و سطح زير كشت  يك  4/3با توليد ساليانه 

هزار هكتار در رده سيزدهم طبقه بندي كشورهاي توليـد كننـده ايـن    
  .)2014فائو، (محصول قرار مي گيرد 

بـر   شوري نظير محيطي هاي تنش خسارت اصلي دلايل از يكي
اـي  راديكـال  انـواع  توليـد  گياهان، بيوچـات و  ( اسـت  اكسـيژن  آزاد ه
 عمـده  محـل  ود كـه  و ميتوكنـدري  كلروپلاسـت  ).2014، همكاران

 باشـند  مـي  گيـاهي  هاي در سلول الكترون انتقال هاي چرخه حضور

دارنـد   قـرار  1فعـال  اكسـيژن  هاي گونه توليد خطر معرض در همواره
 گونه حضور ).1391و حبيبي و همكاران،  2015، بوهلر و همكاران(

اـي  ماكرومولكول تخريب سبب محيط سلولي، در اكسيژن فعال هاي  ه

 و موجب شده حياتي هاي آنزيم و DNA ،RNA نظير سلولي عمده

تجمع ايـن  . )2015، هاريس و همكاران(مي شود  اكسيداتيو خسارت
تواند منجر بـه تـنش اكسـيداتيو شـده و باعـث تغييـر در       مي هاراديكال 

گردد ، بيان ژن و آزادسازي كلسيم از ذخاير سلولي ميهافعاليت آنزيم 
 اي تواننـد نقـش دوگانـه   ها مييكالاين راد). 2012، مولر و همكاران(

از يك طرف باعث تخريب در سلول شده و  كهداشته باشند به طوري 
از طرف ديگر خود به عنوان مولكول سيگنال باعث افـزايش غلظـت   

و  2014، مدريگال و همكـاران (شوند نشانگرهاي شيميايي در سلول 
ــاران،  ــايي و همك ــب رشــته  ). 1392ايليك  يهـاـجــدا شــدن و تخري

وـزين و  2دي تيروزينكروموزومي تحت تاثير افزايش  در  3دي هيدروكسي گوآن
 از يكـي  همچنـين  ).2015، كپلر و همكاران(سلول صورت مي گيرد 

 اسـت ء غشـا  تخريـب  سلول بر اكسيژن آزاد هاي راديكال بارز اثرات

ميـزان   بيـانگر  توانـد  مي گياهي بافت در 4آلدئيد دي مالون غلظت بررسي.
و  تخريـب  تـأثير  تحـت  تركيـب  ايـن  زيرا باشد سلول ءغشا تخريب
، زايـا او و همكـاران  (شـود   مـي  آزاد سـلولي  غشـاء  شـدن  پراكسيده

 تـنش  بـه  سه رقم جـو  واكنش بررسي با) 2015(نيتو و چن  .)2015

 افـزايش  و سلولي تخريب غشاهاي سبب شوري كه دريافتند شوري

                                                 
1- Reactive Oxygen Species 
2- Di Tyrosine (Di-Ty) 
3- Di Hydroxy guanozinne (8-oH-dg) 
4- Malondialdehyde (MDA) 

مقـاوم   رقم از بيشتر اسحس رقم در آن ميزان شد و دي آلدئيد مالون توليد
 .بود

در جو گزارش كردند وجـود مقـادير    )2014(آگكا و همكاران 
بعنـوان   5بالاي سديم در آب آبياري سبب توليد تترا اتوكسـي پروپـان  

بعنـوان پـيش    6و دي هيدروكسيل مندليك اسيد مالون دي آلدئيدپيش ماده 
ج با افزايش ميزان بتدري. مي شود دي هيدروكسي گوآنوزينو  دي تيروزينماده 

در ناحيه ريزوسفر تحت تاثير آب آبياري شور زمينه بـراي   سديم كربنات
كاهش عملكرد و افزايش اسيديته محلول و در نتيجه تخريـب غشـاء   

آبياري ) . 2015جينگ و همكاران، (بواسطه نشانگرها فراهم مي شود 
اـي  با آب شـور در خـاك   باعـث آزاد شـدن    9بـالاتر از  pH داراي  ه

را بـه   pHكربنات پيوند شده با سديم و منيزيم شـده و   هاي كمپلكس
نتـايج  ). 2015كولجنر و همكاران، (دهد افزايش مي 11تا  5/10حدود 

در آب آبياري  سديم كربناتنشان داد كه افزايش  )2011( لاس و صديق
درصـد سـديم    7/13ميلي اكي والان بر ليتر موجب افزايش  2به  1از 

در محلـول   سديم كربناتافزايش ميزان . حلول خاك گرديددر م  7تبادلي
خاك از طريق دفع آن توسط ريشـه گيـاه در اثـر آب آبيـاري باعـث      
تغييرات فزآينده در سيستم دفاعي در برابر تـنش خشـكي مـي شـود     

ديگر در جـو نشـان    هاي پژوهش نتايج. )2011زاهاريوا و همكاران، (
در آب آبيـاري تـاثير    RSC(8(مي دهد كه باقيمانده سـديم كربنـات   

هـ   در كاهش مقاومت گياه ايفا مي كند  داريمعني  وـري ك  RSCاگـر  به ط
منفي شود يعني كيفيت آب آبياري بسيار بالاست ولـي اگـر بـالاتر از    

بر ليتر باشد آن آب براي آبياري توصيه نمي شود و  ميلي اكي والان 65/2
وـزين  و  وزيندي تير، مالون دي آلدئيدتحت اين شرايط ميزان  يـ گوآن  دي هيدروكس

  ). 2013و ديمينگ و پايك،  2012، زوئر و همكاران( يابدميافزايش 
هدف از انجام اين تحقيـق بررسـي اثـرات اسـتفاده از مقـادير      
مختلف سديم كربنات در آب آبياري بر عملكرد و فعاليـت برخـي از   

  .نشانگرهاي شيميايي در ارقام جو پاييزه مي باشد
  

  هاشمواد و رو
آب آبياري به سديم كربنات اين آزمايش به منظور بررسي باقيمانده 

كامل تصادفي با  هاييكبار خرد شده در قالب بلوك  هاي صورت كرت
چهار تكرار در مزرعه تحقيقـاتي دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد كـرج      

شـيميايي و فيزيكـي    هايويژگي جهت تعيين  .اجرا شد 1392درسال 
قسـمت از خـاك مزرعـه     پـنج قبل از كاشت از خاك قطعه آزمايش، 

رينمونه  به آزمايشگاهنمونه مركب  ،كردنانجام و پس از مخلوط  گي
نشـان   1 نتيجه بدست آمده از تجزيه خـاك در جـدول  . ارسال گرديد

  .است داده شده
                                                 

5- Tetra ethoxy propane  
6-  Di hydroxyl mandelic acid 
7 - Exchangeable Sodium Percentage 
8 - Residual Sodium Carbonate 
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  مورد آزمايشفيزيكي و شيميايي خاك  هايويژگي   - 1جدول
  

عمق 
 خاك

  
  بافت خاك

 pH 

  يهدايت الكنريك
دسي زيمنس بر (

  )متر

 نيتروژن

(%) 

  فسفر
mg.kg-

1 

  پتاسيم
mg.kg-

1  

 كربنات

mg.kg-

1 

بي 
 كربنات

mg.kg-1 

 كلسيم

mg.kg-

1 

 منيزيم

mg.kg-

1 

  
  سديم

mg.kg-

1  

  
رسي   0- 30

  لومي
41/7  31/2  062/0  97/2  122  21/0  52/3  87/1  24/1  

22/0  

  
  

  اوت سديم كربنات در آب آبياريميزان تغيير غلظت يون براي ايجاد مقادير متف -2جدول 
 
  
  
  
  
  
  

RSC  = (CO3 + HCO3) _ (Ca + Mg) meq lit–1 

  =CO3 غلظت يون كربنات          = Ca     غلظت يون كلسيم
 =HCO3 غلظت يون بيكربنات      = Mg  غلظت يون منيزيم

  
در اين آزمايش ارقام جو پاييزه شامل والفجر و ارس در 

در  سديم كربناتكرت اصلي و تيمار آبياري شامل مقادير مختلف 
ميلي اكي والان بر  3و 2، 1شاهد، (سطح آب آبياري درچهار 

متر  90در كرت فرعي قرار گرفت و مساحت هر تكرار ) ليتر
متر در نظر گرفته   2مربع و فاصله هر تكرار از يكديگر تقريباً  

متر  5000ملاك محاسبه مقدار آب آبياري براي هر كرت . شد
جو  مكعب در هكتار در پنج مرتبه آبياري با توجه به نياز آبي

سپس با استفاده از مساحت ). 2012بيارد و همكاران، (اعمال شد 
مقدار آب مورد استفاده براي هر كرت ) متر مربع 15(هر كرت 

تعداد خط . متر مكعب در نظر گرفته شد 5/1در هر بار آبياري 
سانتي  20متر و فاصله  6در هر كرت براي هر تيمار پنج به طول 

. سانتي متر در نظر گرفته شد 3متر و عمق بذر براي كاشت 
در كود اوره  تنظيم ومربع  در متر بوته 250تراكم نهايي به ميزان 

همزمان با اوايل  واواخر پنجه زني كود سرك اول در (دو مرحله 
بر مبناي  )رفتن سنبلهساقه رفتن و كود سرك دوم نيز در مرحله 

، به از منبع دي آمونيوم فسفات هكتارخالص در كيلوگرم  100
 تريپل سوپر فسفاتو فسفر هم از منبع صورت دستپاش پخش گرديد 

به ميزان نيتروژن قبل از كاشت به محلول خاك به تيمارهاي 
بصورت نرمال آبياري اول پس از كاشت  .مختلف اضافه شد

با آب شور بر اساس مقادير سديم بعدي  هاي و آبياريانجام 
 كاشت بصورت خطي .انجام شد) 2جدول (كربنات آب آبياري 

مهرماه انجام و عمليات برداشت نهايي براي كليه تيمارها  10در
ي هر كرت به رنگ زرد هازماني صورت گرفت كه تمام سنبله 

آوري  جمع از پس جهت تعيين وزن دانه). تير ماه 10(در آمدند 
زماني تايي انتخاب و توزين و  500نمونه  دو، از هر كرت هادانه 

آنها كمتر از پنج درصد بود، با استفاده از كه اختلاف وزن 
مجموع وزن آنها  ،گرم 0/ 001ترازوي دقيق الكترونيكي با دقت 

در مرحله آخر پس از . به عنوان وزن هزار دانه در نظر گرفته شد
 هاهوايي گياه از مساحت يك مترمربع دانه  هاي اندامبرداشت تمام 

  . وزين گرديدت تن در هكتار بر حسبعملكرد دانه جدا و 
اـت  براي ارزيابي باقيمانـده   دـيم كربن  1(RSC)آب آبيـاري   س

پس از تجزيه آب در آزمايشگاه اين فاكتور از طريـق رابطـه زيـر    
بـراي ايجـاد شـوري    . بر ليتر محاسـبه شـد   ميلي اكي والانبر اساس 

كلسيم، منيزيم، كربنـات و بيكربنـات در آب    هايمتفاوت غلظت 
  ).2جدول (شد آبياري تغيير داده مي 

  

                                                 
1 - Residual Sodium Carbonate 

HCO3 meq lit–1 CO3 meq lit–1 Mg meq lit–1 Ca meq lit–1  
33/4 43/0  44/1  32/2       meq lit–1 1  RSC =  
15/16  98/2  78/3  35/13  meq lit–1    2     RSC 

= 
  

73/32  11/5  94/8  9/25   meq lit–1      3     RSC 

=  
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و   (MDA)  مـالون دي آلدئيـد  ارزيابي نشانگرهاي شيميايي 
     (Di Ty)دي تيروزين 

گرم  500( برگ هاپس از شستشوي براي ارزيابي نشانگرها  
روز بعد از  85(در اوايل ظهور سنبله ) برگ براي هر تيمار

مولار با  16/0، بلافاصله آنها را در بافر فسفات تريس )كاشت
5/7= pH  ميلي ليتر  5/0و سپس مقدار  و يكنواخت نمودهوارد

و سيدني  از محلول براي سنجش پروتئين با روش استيون
برداشته و در اين روش ميزان فعاليت بر اساس واكنش ) 2006(

 كار حاوي براي بافر زمينه. به مايع كروماتوگرافي ارزيابي شد

سديم بر ليتر  لمو ميلي pH  ،2/0= 2/7تريس كلريدريك اسيد با 
يك واحد  .ميلي مول بر ليتر آسكوربات بود 2/0و  دي سديك
معادل مقدار آنزيمي كه بتواند  دي تيروزينو  مالون دي آلدئيدفعاليت 

يك ميكرو مول از سوبسترا را در يك دقيقه كاتاليز كند بر اساس 
براي پروتئين برگ در نظر گرفته شد و  ميلي گرمنانومول بر 

پس از استخراج پروتئين توسط  ي هيدروكسي گوآنوزيندارزيابي 

روش بر اساس ميزان فعاليت ) 2006(روش استيون و سيدني 
 LCECاز طريق ستون كربن بر پايه ) 1999(بوگدانو و بيكال 

   .پروتئين برگ ارزيابي شد ميلي گرمانجام و بصورت نانومول بر 
مورد بررسي و تجزيه واريانس كليه صفات  داده هاجمع آوري   

 داده هاانجام شد و ميانگين ) 1/9ويرايش ( ASSبوسيله نرم افزار 
  .بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد مقايسه شدند

  
  نتايج وبحث

نتايج تجزيه واريانس نشـان داد كـه تـاثير باقيمانـده سـديم      
كربنات آب آبياري بر عملكرد دانه، وزن هزار دانه و نشانگرهاي 

 دار معنـي ). 3جـدول (بـود   دارمعنـي  % 1طح احتمال شيميايي درس
نيـز ناشـي از اثـر سـديم بـر صـفات مـورد        %) 1در سطح (شدن 

بررسي درسطوح مختلف بوده ضمن اينكه بخشي از آن به دليـل  
  ).3جدول(دار شدن اثرات متقابل است  معني

  
  .تجزيه واريانس صفات ارزيابي شده در شرايط تنش سديم و غير تنش -3جدول 

        ميانگين مربعات        
عملكرد دانه

تن در (
)هكتار  

وزن هزار 
  دانه
)گرم(   

 مالون دي آلدئيد

نانومول بر ميلي گرم (
  )پروتئين برگ

  دي تيروزين
نانومول بر ميلي گرم پروتئين (

  )برگ

  دي هيدروكسي گوآنوزين
نانومول بر ميلي گرم پروتئين(

  )برگ

درجه آزادي  
 

  منابع تغييرات

955/0 ns 637/0 ns 871/0 ns  744/0 ns  979/0 ns  3  تكرار  
631829 ** 445171 ** 122536 **  687571** 436512** 1  (V) رقم  

 خطا  3 91/63 75/12  05/5 52/47 15/10

76521 ** 52144 ** 32357 **  85/299 ** 95447** 3   (S) سديم كربنات آب
  آبياري

43255 ** 

89/8 

37276 ** 

77/29 

24261 **  

36/4  
44/201 ** 

91/9  
82/356 ** 

06/48  
3  
18  

VSبرهمكنش  
  خطا

%ضريب تغييرات        72/7  15/6        88/4  67/6 36/5

ns 1به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح **:  و%   

  
مقايسه ميانگين اثـرات متقابـل نشـان داد رقـم والفجـر در      

يـاري بـه ترتيـب بـا     تيمار شاهد و حداكثر ميـزان شـوري آب آب  
تن در هكتار بالاترين عملكرد دانه را به  246/2و  825/3ميانگين

در آب آبيـاري   سديم كربناتغلظت ). 4جدول (خود اختصاص داد 
 19/41درصدي عملكـرد در رقـم والفجـر و     3/41باعث كاهش 

نتـايج حاصـل از   ). 4جدول (درصدي عملكرد در رقم ارس شد 
اـت  ه بر روي رشد جو و ميزان اكثر مطالعات انجام گرفت دـيم كربن  س

آب آبياري حاكي از كاهش رشد رويشي و زايشـي در ايـن گيـاه    

است زيرا سديم قادر است بـه غشـاي سـلول در شـرايط تـنش      
آسيب وارد كرده و انتقال مواد فتوسنتزي را محدود كند و كاهش 
عملكرد دانه در اين شرايط عمدتا به همين عامل مربوط مي شود 

مشـخص  ). 1391وحبيبـي و همكـاران،    2014، ري و ريشـنر ما(
مناسـبي جهـت   شاخص شده كه عملكرد دانه در شوري مي تواند 

نتـايج  ). 2015، كاسـاس و همكـاران  (باشد  ژنوتيپ هاي  جوبررسي 
مـ جهـت  بدست آمده نشان مي دهد كه تغييرات عملكرد دانه  بـا   ه
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  ). 4جدول (كمتر ديده شد  S3به  نسبتS1 ش در تيمـار  ميزان سديم در آب آبياري انجام و اين ميزان كـاه 
  آب آبياري بر صفات مورد مطالعه جو سديم كربناتباقيمانده  ×مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم  -4جدول 

  در سطح احتمال پنج درصد مي باشنددهنده اختلاف معني دار بر اساس آزمون دانكن  حروف غير مشترك نشان
  

براساس نتايج به دست آمده حداقل عملكرد دانه مربوط به 
ميلـي   3تيمـار  تن در هكتار بود كه از  915/1رقم ارس به ميزان 

. آب آبياري به دست آمـد كربنات  اكي والان بر ليتر باقيمانده سديم
در يك . ها بوداين عملكرد پايين مربوط به كاهش نسبي وزن دانه

دهـي بـر    بررسي اثر غلظت شـوري آب آبيـاري در مرحلـه گـل    
تبديل دهيدروژناز به ترانس آميناز و سپس (فاكتورهاي متابوليكي 

ابطه با پتانسيل عملكرد جـو نتـايج نشـان داد كـه     در ر) تيروزين
داري عملكرد دانه را كاهش داد  غلظت سمي سديم به طور معني

تـوان بـه    بنابراين در اين راسـتا مـي  . )2013، خاتون و همكاران(
گـرم در   51/5گرم در والفجـر بـه    27/5كاهش وزن هزار دانه از 

  ).4جدول (اشاره كرد   S3و   S2ارس در تيمارهاي 
تأثير  S3تيمار  گرددمشاهده مي  4طور كه در جدول  همان

به . بيشتري در كاهش وزن هزار دانه نسبت به شاهد داشته است
و در  52/44در شاهد در رقم والفجر  طوريكه وزن هزار دانه

درصد،  S1 ،87/9وزن هزار دانه در تيمار . گرم بود 41/38ارس 
در رقم والفجر  S3 ،38/18و در تيمار  درصد S2 ،22/14درتيمار 

گفت كه اثر  مي توانپس ). 4جدول (نسبت به ارس بيشتر بود 

مثقابل رقم و سديم در آب آبياري ميزان نشانگرهاي شيميايي را 
  . افزايش داده است

 S3تا  S1 بنابراين اختلاف در وزن هزاردانه براي تيمارهاي
ارت ديگـر  به اندازه اختلاف در عملكرد دانه نبوده اسـت بـه عب ـ  

افزايش در وزن هزار دانه تا حدودي جبران كننده كاهش عملكرد 
توان نتيجه گرفت آنچه كه به عنـوان عامـل    پس مي.دانه مي باشد

شـد، افـزايش    تعيين كننده موجب برتري رقـم در عملكـرد دانـه   
اختلاف بـين حـداكثر و حـداقل وزن    . متوسط وزن هزاردانه بود

اسـت  )  S3تـا    (S1 گرم 7/17نها هزاردانه حاصله در آزمايش ت
اما همين ميزان تأثير قابل توجهي در عملكرد نهايي گيـاه داشـت   

بدين ترتيب به نظر مي رسد كه اثر متقابـل سـديم و   ). 4جدول (
رقم، سازگاري بيشتري را نسبت به شرايط شوري در گياه ايجـاد  

  .مي كند
دـ  ات نشان مي مطالع در دسـترس  قابـل   سـديم  افـزايش دهن

بر كيلـوگرم محلـول خـاك     گرمميلي 45/0به  3/0خاك ازحلول م
اـي  كربوهيدرات برابري در انباشتگي دو كاهشموجب  محلـول   ه

نقش مهم اين تركيبات را در ايجـاد مقاومـت    و در برگ مي شود
. )2014، دليـزي و همكـاران  ( كند اثبات مي ميزان سديم در آب آبياريبه 

غلظت سديم كربنات 
  آب آبياري

  
  رقم

عملكرد 
  دانه

تن در (
 )هكتار

وزن هزار 
  دانه

 )گرم(

 مالون دي آلدئيد

گرم نانومول بر ميلي (
  )پروتئين برگ

 دي تيروزين

نانومول بر ميلي گرم (
 )پروتئين برگ

دي هيدروكسي 
 گوآنوزين

نانومول بر ميلي گرم (
  )پروتئين برگ

  
  شاهد

  
  والفجر
 

a825/3  a52/44  d244/12  d427/1  d482/1  

  b256/3  b41/38  c698/13 c799/2  c745/2 ارس  
 

ميلي اكي والان بر  1
  ليتر

  
  والفجر
 

b314/3  b11/37  c356/13  c743/2  c671/2  

S1  ارس bc947/2  bc45/33  bc512/14  bc301/3  bc356/3  
 

ميلي اكي والان بر  2
  ليتر

  
  والفجر
 

c585/2  c05/29  bc646/14  bc335/3  bc403/3  

S2  ارس cd116/2  cd92/24  a833/15  a095/4  a301/4  
 

ميلي اكي والان بر  3
  ليتر

  
  والفجر
 

cd246/2  cd78/23  b513/15  ab987/3  ab899/3  

S3  ارس d915/1 d41/19 a255/17  A785/4  A945/4  
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حفـظ  جهـت   شد طولي ريشهاز رقادر است  به اين ترتيب سديم
افزايش عملكرد  رسدبه نظر مي .باشدمؤثر  در ريزوسفر تعادل آبي

آب آبياري به علـت افـزايش در    سديم كربناتناشي ازكاهش ميزان 
). 4جـدول (بـوده اسـت    هااجزاي عملكرد به خصوص وزن دانه 

كاهش وزن دانه در ارقام مورد مطالعه تحت شرايط تـنش سـديم   
حله برداشت بيشتر بود به طوريكه پر شدن دانـه  در نزديك به مر

رقم والفجر قدرت . به طور مستقيم تحت تاثير سديم قرار گرفت
از اين رو با بازيابي بيشتر در . بازيابي بيشتر نسبت به ارس داشت

مرحله رشد زايشي توانست وزن دانه بيشتري را در شرايط تـنش  
ي به گياه براي توليد ، سديم شانس كمترديگربه عبارت . توليد كند

دانه داد و وزن دانه بالاتر در والفجر تا حدودي تحت تـاثير رقـم   
  .بود

بر اساس نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين در شرايط 
دـ ميزان  )S3تا   (S1 هايتنش سديم در تيمار  در رقـم   مالون دي آلدئي

درصد افزايش، ميـزان  9/15درصد و در رقم ارس  91/13والفجر 
 02/31درصـد و در رقـم ارس    21/31در رقم والفجـر   دي تيروزين

 50/31در رقم والفجر  دي هيدروكسي گوآنوزيندرصد افزايش و ميزان 
  ).4 جدول( درصد بود 14/32درصد و در رقم ارس 

شيميايي در برگ را هاي در اين تحقيق دليل افزايش نشانگر
سط ريشه مي توان به اثر سديم و كاهش جذب آب و املاح تو

زايشي و  هاياين وضعيت موجب از بين رفتن اندام . نسبت داد
. برگ در شرايط تنش سديم گرديد آسيب پذيريدر نتيجه افزايش 

در يك بررسي اثر تيمارهاي سديم در آب آبياري بر روي 
شيميايي هاي عملكرد ارقام جو مشاهده شد كه فعاليت نشانگر

در اين  جبران كنندهامل افزايش يافت ولي رقم به عنوان يك ع
  .)2015، شيمادا و همكاران(راستا تلقي مي گردد 

نظيم اسمزي، محافظت از جلوگيري از فرآيندهايي نظير ت
 pHهاي سلولي، ذخيره نيتروژن، ثابت نگه داشتن ماكرومولكول
 وجز 1اكسيژنها و مهار راديكال آزاد زدايي سلولسلول، سميت

شرايط تحت شيميايي هاي نشانگراعمال پيشنهادي براي تجمع 
و  2014، تاريكو و همكاران(محيطي محسوب مي شوند  هايتنش 

اكسيداسيون  سديم، همچنين. )1392نجفيان و همكاران، 
دهد كه مي افزايشها را در غشاي سلولي فسفوليپيدها و پروتئين

و منجر به  را افزايش داده راديكال آزاد اكسيژناثر تخريبي  نتيجتا
به علاوه  ).2012ميلر و اسميت، ( شودمقدار پروتئين مي شكاه

منجر به اثر آن بر متابوليسم گياه شده و در  سديمپاسخ به سميت 
به اين  كندنقش بازي مي شوريپاسخ سازگاري گياه به تنش 

به وسيله اتصال به سديم باعث كاهش  ها پروتئين صورت كه
                                                 

1 - Oxygen Free Radicals 

ها در متابوليسم گياه دخالت اين عنصر و افزايش فعاليت نشانگر
در شرايط تنش شده و در نتيجه سبب سازگاري بيشتر گياه به 

ميلي اكي والان بر ليتر سديم در آب  2بالاتر از غلظت هاي تنش در 
بنابراين تغييرات در  .)2013، فيسينين و سوراي(آبياري مي شوند 

متفاوت سديم در آب  غلظت هايصفات مورد مطالعه تحت تاثير 
جدول (ي در اين تحقيق ناشي از عوامل ذكر شده مي باشد آبيار

4 .(  
  

   گيرينتيجه
 سديم كربناتنتايج اين آزمايش نشان داد كه افزايش باقيمانده 

. در آب آبياري مي تواند تأثيرات مخرب روي گياه داشـته باشـد  
ادامه آبياري زمين با آبهاي شور به عنوان يك محرك قوي جهت 

اــي افــزايش راديكــال آزاد اكســيژن و در نتيجــه افــزايش ميــزان  ه
افزايش اين فاكتور  به طوري كه. نشانگرهاي شيميايي تلقي مي گردد

ميلي اكي والان بر ليتـر سـبب كـاهش عملكـرد و وزن      3به  1از 
دـ  دانه و افزايش معنـي   اـلون دي آلدئي رـوزين ، دار م يـ  و  دي تي دي هيدروكس

  .شد گوآنوزين
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Abstract 

To evaluate the residual effects of sodium carbonate of irrigation water on barley (Hordeum vulgare) 

and chemical markers activity, an experiment was carried out in research field of Karaj Islamic Azad 

University in 2013 with split plot based on Completely randomize blocks design with four replications. In 

this experiment barely cultivars including Valfajr and Aras were in main plot and different rates of 

sodium carbonate of irrigation water in four levels (control,1, 2 and 3 meq lit–1) were in sub plot. In this 

experiment the traits such as grain yield, 1000 seed weight and the rate of chemical markers such as 

malondialdehyde, di tyrosine and di hydroxy guanosine were assayed. The results showed that there was 

significant difference between sodium carbonate of irrigation water and cultivar treatments at 1% level 

also mean comparison represent decreased about 41.3% of grain yield with affected by high rates of 

sodium carbonate in comparison with control. The results also revealed that the level activity of chemical 

markers was highly affected by sodium carbonate of irrigation water and caused increasing them. In 

general, Valfajr identified as more resistant cultivar to sodium of irrigation water. Moreover, the rate of 

chemical markers can be used in selected resistant cultivars to salinity of irrigation water.  
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