
  
  

  
  

  
  

  
  

   عملكرد كمي و كيفي رقم پيشتاز گندم برنيتروژن و فسفر مقايسه كارايي كودهاي زيستي 
  

   3، امين فتحي2، امين فرنيا1وحيد روزبهاني
  7/6/95: تاريخ پذيرش  29/1/95 :تاريخ دريافت

 
   چكيده

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح اين ، ي و كيفي رقم پيشتاز گندمويژگي هاي كم اثر كود زيستي نيتروژن و فسفر بربه منظور بررسي 
زيستي نيتروژن  كود نوع چهارشامل  فاكتورها. انجام شد اشترينان استان لرستان منطقهدر  1391-1392تكرار در سال  سهكامل تصادفي با  هاي بلوك

نتايج نشان داد . بود) و شاهد رشد، فسفر به2بيوفسفر، فسفات بارور ( زيستي فسفركود  نوع چهارو ) و شاهد كارا، سوپرنيتروپلاسنيتروكسين، نيترو(
 2/1329گرم در متر مربع،  568ترتيب با ميانگين بيشترين مقادير عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي، درصد كربوهيدرات دانه و درصد پروتئين دانه به 

منابع كودهاي زيستي فسفر باعث افزايش مقادير كمي اين صفات نسبت به . سوپرنيتروپلاس مشاهده شددر تيمار كود % 13و % 73گرم در متر مربع، 
گرم در متر مربع به دست آمد كه نسبت به تيمار شاهد  2/1325با ميانگين  رشدبيشترين عملكرد بيولوژيكي با مصرف كود فسفر به. تيمار شاهد شدند

به طور كلي نتايج اين بررسي . معني دار بود يك درصدوژيكي در اين تيمار با تيمار شاهد در سطح احتمال تفاوت عملكرد بيول .افزايش داشت 40%
به همراه كود زيستي نيتروپلاس باعث بهبود اجزاي عملكرد و در نهايت بهبود عملكرد كمي و كيفي گندم  2نشان داد كاربرد كود زيستي فسفات بارور 

  .از كودهاي زيستي نيتروژن و فسفر شد نسبت به حالت عدم مصرف هر يك
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  مقدمه
باشد ترين توليدات غذايي براي انسان مي غلات يكي از با ارزش

 گلوسـيدها و بـه   % 70هـا،   چربـي  %15ها،  از پروتئين %55و تقريباً 

كالري مصرف شده توسط انسان در دنيا به وسـيله  % 50 -55طوركلي 
ر ميـان  د). 1389نورمحمـدي و همكـاران،   ( گـردد  غلات تأمين مـي 

غلات گندم از مهمترين گياهان زراعي بوده كه رشد فزاينده جمعيـت  
نيز بر ضرورت افزايش توليد آن افزوده است و از اين لحاظ اين گيـاه  

آنــت و همكــاران، (باشــد  داراي ارزش راهبــردي ويــژه در دنيــا مــي
 باشد ميليون تن در سال مي 620ميزان توليد گندم نان حدود ). 1392

 يكي از شيوه هـاي مـديريتي بـراي   ).  2013ايا و همكاران، اوگ بون(

در كشـاورزي پايـدار اسـتفاده از     مطلوب سطح در كيفيت خاك حفظ
). 2006كوكـاليس بـوريلي و همكـاران،    (كودهاي زيستي مـي باشـد   

ريزجانداران مورد استفاده در كودهاي زيستي يا آزادزي هسـتند و يـا   
اين ريز جانداران به طـور  . ي باشندداراي رابطه همزيستي با گياهان م

از اثـرات  . مستقيم يا غير مسـتقيم در تغذيـه گيـاه شـركت مـي كننـد      
هـا و سـيدروفورها،    بيوتيـك  سنتز آنتي سودمند اين كودها مي توان به

، كـاهش پتانسـيل   N2هـاي گيـاهي، تثبيـت زيسـتي      هورمونافزايش 
 Accdeaminas ها ماننـد  ها، توليد انواع آنزيم الكتريكي غشاي ريشه

هـاي   بـاكتري  .اشاره كـرد و افزايش قابليت دسترسي به عناصر غذايي 
هـا باعـث افـزايش رشـد      محرك رشد گياه از طريـق توليـد هورمـون   

همچنـين   .شـوند  زني بذور و گسترش ريشه مـي  گياهان، درصد جوانه
سبب افزايش سطح ريشه، وزن خشـك   زيستيبا كودهاي تلقيح بذور 

نظـارت و غلامـي،   ( و در نهايت عملكرد دانه گرديدهاي هوايي  اندام
امروزه بكارگيري جانداران مفيد خاكزي تحت عنوان كودهاي ). 2009
ترين راه حل براي زنده و فعال ترين و مطلوببه عنوان طبيعي زيستي

. نگه داشتن سيستم حياتي خاك در اراضـي كشـاورزي مطـرح اسـت    
ي بـه مبـرم تـرين نيـاز آن،     عرضه مواد آلي به خاك، بدليل پاسـخگوي 

عـلاوه بـر ايـن، تـأمين عناصـر      . بزرگترين مزيت اين قبيل كودهاست
غذايي به صورتي كاملاً مناسب با تغذيه طبيعي گياهان، جلـوگيري از  
تنش اسمزي كه در اثر افزودن كودهاي شيميايي به زمين هـاي شـور   

 بيشتر كتحري ها،بيماري افتد، كمك به تنوع زيستي، كاهشاتفاق مي

محصـول و بهبـود كيفيـت و حفـظ      و كيفي كمي افزايش و گياه رشد
محسـوب مـي    زيستيسلامت محيط زيست از مزاياي ديگر كودهاي 

؛ درزي 1388؛ اميدي و همكاران، 1383مستاجران و همكاران، (شوند 
گزارش كردند استفاده ) 1392(فتحي و همكاران  ).1388و همكاران، 

افـزايش معنـي داري در عملكـرد و اجـزاي     از كودهاي زيستي سبب 
عملكرد ذرت گرديد، همچنين پاسخ مثبت گيـاه نسـبت بـه كودهـاي     

زيستي به عنوان جايگزيني براي كود هاي شيميايي امكان توليد پايدار 
زيسـتي   كـود  از بررسي ها نشان داد كه استفاده. محصول زراعي باشد

 افـزايش  سـبب  ،باشـد  مـي  باكتري هاي محرك حاوي اينكه دليل به

آن  دنبـال  به شود كه مي غذايي مواد و آب بهتر جذب و ريشه توسعه
همچنين اين محققان بيـان  . عملكرد و اجزاي عملكرد افزايش مي يابد

داري بر عملكرد هاي محرك رشد اثر معنيكردند كه استفاده از باكتري
، )1392فتحـي،  (، ذرت )1385پورنجـف،  (و اجزاي عملكـرد نخـود   

و لوبيـا چشـم   ) 1392محمودي، (ماش  ،)2002امام و ايليكايي، ( كلزا
در بررسي اثر  )1386(رجايي و همكاران . داشت) 1393اولاد، (بلبلي 

پرايمينگ ازتوباكتر بر صفاتي مانند ارتفاع نهايي بوته، تعـداد و طـول   
، وزن خشك ريشه، عملكرد دانه، تعداد دانـه در سـنبله گنـدم    ها سنبله

 بـه واسـطه  ند كه هر يك از اين صـفات مـورد بررسـي    گزارش نمود
تلقيح بذرها افزايش يافت، هر چند كه از نظر آماري اين اخـتلاف در  

از سـوي ديگـر پرايمينـگ بـا     . دار نبـود مقايسه با عـدم تلقـيح معنـي   
نظير سطح برگ، ارتفاع گياه، وزن هـزار   ها شاخص گريدازتوباكتر بر 

رد بيولوژيكي و جذب عناصـر توسـط   دانه، درصد پروتئين دانه، عملك
با توجه به نقش كودهاي . داري برخوردار بودگياه از اثر مثبت و معني

زيستي در تأمين عناصر پر مصرف نظير نيتروژن و فسفر و نيز كـاهش  
محيطي و نقش غير قابل انكار آنهـا در كشـاورزي   هاي زيستآلودگي

-سه كارايي بـاكتري پايدار و كم نهاده، تحقيق حاضر در خصوص مقاي

هاي محرك رشد بر ويژگي هاي كمي و كيفي رقـم پيشـتاز گنـدم در    
  .شرايط آب و هوايي شهرستان اشترينان انجام گرفت

  
 امواد و روش ه

 منطقهدر  1391- 1392 زراعي در سال مزرعه اي اين تحقيق
 40درجه و  48واقع در استان لرستان با مختصات جغرافيايي  اشترينان
 دقيقه عرض شمالي 1درجه و  34و  ل شرقي ازخط استوادقيقه طو
 صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوكه ب اين آزمايش. اجرا شد

 چهارشامل  فاكتورها .كامل تصادفي با سه تكرار انجام گرديد هاي
و  كارا، سوپرنيتروپلاسنيتروكسين، نيترو(زيستي نيتروژن  كود نوع

، 2بيوفسفر، فسفات بارور ( فسفرزيستي كود  نوع چهارو ) شاهد
در تمامي تيمارها، كود شيميايي به صورت  .بود) و شاهد رشدفسفر به

مقادير كودي مصرف شده شامل  .ميزان توصيه شده استفاده شد% 50
 2/51كيلوگرم سوپر فسفات تريپل و  4/30كيلوگرم كود نيتروژن،  50

يش، از خاك مزرعه قبل از انجام آزما .كيلوگرم سولفات پتاسيم بود
.نشان داده شده است 1نمونه برداري انجام كه نتايج آن در جدول 
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  متر سانتي 0- 30نتايج به دست آمده از تجزيه نمونه خاك در عمق  -1جدول 

نيتروژن كل 
(%) 

فسفر قابل 
 )ppm(جذب 

پتاسيم قابل 
 )ppm(جذب 

  رس
(%) 

  سيلت
(%) 

  شن
(%) 

اسيديته خاك 
)PH( 

بافت 
 خاك

  لومي 2/7 28 42 30 209 1/7  04/0

 
عمليات آماده سازي زمين شامل شخم، ديسك و ماله به نحو 

تاريخ كاشت  .منطقه بود متداولصورت ه مطلوب، قبل از كاشت و ب
هر كرت . بوته در متر مربع بود 350و تراكم كاشت  1391 ابان ماه 25

 پنج طول سانتيمتر و 25 رديف كاشت به فاصله پنج شاملآزمايشي 
از كودهاي زيستي در هر كرت هر كدام مصرف ميزان . بودمتر 

با مقادير  ترتيب نيتروكسين، به)متر مربع 25/6هايي با مساحت كرت(
به  ليتر، نيتروكاراميلي 3ليتر، سوپرنيتروپلاس با مقادير ميلي 25/2

 2 گرم، بيوفسفر به ميزان 1به ميزان  2بارور  گرم، فسفات 1مقدار 
- بذرمال متر به صورت ميلي 5/1 رشد به ميزانليتر و فسفر بهميلي

به منظور تلقيح بذور با باكتري پس از ريختن بذور گندم  .شد استفاده
 20ميلي ليتر محلول شكر  30اتيلني، مقدار در داخل يك كيسه پلي

درصد به آن اضافه شد، آنگاه كيسه حاوي بذر و ماده چسباننده براي 
ثانيه به شدت تكان داده شد تا سطح كليه بذرها به طور  30 مدت

پس از آن به مقدار كافي از مايه تلقيح به . يكنواخت چسبناك شود
بذرهاي چسبناك اضافه شد تا حدي  كه كل سطح بذر پوشانده شود 

ثانيه تكان دادن و اطمينان از چسبيدن  45پس از ). 1389فصيحي، (
رها، بذرهاي آغشته به مايه تلقيح بر روي يكنواخت مايه تلقيح به بذ

. ورقه آلومينيومي تميز در زير سايه پهن گرديد تا بذور خشك شود
صورت دستي ه كاشت بذور ب. سپس نسبت به كاشت بذور اقدام شد

 .صورت گرفت متريسانتي 5تا  3در عمق  بر روي خطوط كاشت
 كيلوگرم 200ه منطقنيز بر اساس برآورد محصول بذر مصرفي ميزان 

رقم . رقم گندم كاربردي در اين آزمايش پيشتاز بود. در هكتار بود
در موسسه تحقيقات اصلاح و  1374رگ گيري در سالپيشگام با دو

و نيز  ها تهيه نهال و بذر با هدف انتقال مقاومت به بيماري زنگ
-90چيني  رقمدورگ گيري آخر فصل از  كم آبياريتحمل نسبي به 

Zhong 87 در شرايط  آنمتوسط عملكرد  .با رقم بركت ايجاد شد
در شرايط آبياري محدود با تن در هكتار و  738/8آبياري معمولي 

 .تن در هكتار مي باشد 146/5قطع آبياري در مرحله شكم خوشه اي 
كليه عمليات زراعي از قبيل واكاري، وجين، تنك كردن و مبارزه با 

هاي ن و به نحو مطلوب در كليه كرتها به طور همزماآفات و بيماري
متر مربع بود كه  4سطح برداشت نهايي معادل . آزمايشي انجام شد

متر نيز از بالا و پايين هر كرت به عنوان حاشيه به نيمپس از حذف 
صفات مورد بررسي شامل عملكرد بيولوژيكي، عملكرد . دست آمد

 در سنبلچه عدادت، سطح واحد در سنبله تعداددانه، شاخص برداشت، 

، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، درصد كربوهيدرات و سنبله
جهت تعيين عملكرد دانه و عملكرد . درصد پروتئين دانه بود
متر مربع از هر كرت پس از حذف اثر  2بيولوژيكي از مساحت 
 هاي نمونه بيولوژيكي عملكرد تخمين براي .حاشيه اي استفاده شد

 48 مدت به شدن جهت خشك و منتقل آزمايشگاه به شده برداشت

 خشك از پس .قرار گرفتند گراد سانتي درجه 75 دماي در ساعت

 شدند توزين )و كلش كاه( هوايي  هاي اندام كليه ها، نمونه شدن

 مانده باقي. گرديد عملكرد بيولوژيكي محاسبه نمونه، توزين از پس.
 ازخرمن پس و شد تبرداش اثر حاشيه اي رعايت با هركرت مساحت

 .شد محاسبه درصد 14رطوبت  با دانه نهايي عملكرد بوجاري و كوبي
شاخص برداشت نيز از تقسيم عملكرد دانه بر عملكرد بيولوژيكي به 

به هنگام رسيدگي فيزيولوژيكي دانه، از خطوط وسط هر  .دست آمد
بوته انتخاب و پس از جدا كردن سنبله، تعداد  10كرت آزمايشي 

ه در واحد سطح، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله و سنبل
درصد كربوهيدرات  .محاسبه گرديد%) 14با رطوبت (وزن هزار دانه 

به منظور . دانه با استفاده از دستگاه الكتروفورز اندازه گيري گرديد
) 1392جرفي، (اندازه گيري درصد پروتئين دانه  نيز از روش كجلدال 

  . ديداستفاده گر
با  هاي حاصل از نمونه برداري،داده يتجزيه و تحليل آمار

و مقايسه ميانگين  SAS (Ver. 9.1)از نرم افزار آماري  استفاده
% 5به روش آزمون دانكن در سطح احتمال  بررسيصفات مورد 

  .صورت پذيرفت
  

  و بحث نتايج
  بيولوژيكي عملكرد

دهاي زيستي نتايج اين بررسي نشان داد كه منابع مختلف كو
داري بر عملكرد بيولوژيكي گياه گندم در سطح نيتروژن اثر معني

بيشترين عملكرد بيولوژيكي با مصرف ). 2جدول (داشت % 1احتمال 
گرم در متر مربع بدست آمد  2/1329كود سوپرنيتروپلاس به ميزان 

در اين ). 3جدول (افزايش داشت  %30كه نسبت به تيمار شاهد 
بهبود و افزايش رشد رويشي گياه تحت تأثير كودهاي بررسي احتمالا 

. زيستي در نهايت منجر به افزايش عملكرد بيولوژيكي شده است
افزايش عملكرد بيولوژيكي گندم با مصرف كودهاي ) 1390(بتكده 

) 1388(ميرشكاري و همكاران . زيستي نيتروژن را گزارش كرد
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د بهينه مصرف كودهاي گزارش كردند كه كود زيستي نيتراژين با كاربر
. شودداري روي عملكرد بيولوژيكي ميشيميايي سبب اثر معني

 و متعادل هوا نيتروژن تثبيت بر علاوه اين كود، موجود در هايباكتري

 با گياه، مغذي مورد نياز ريز و مصرف پر اصلي عناصر جذب كردن

 تنظيم هاي انواع هورمون نظير گياه رشد محرك مواد ترشح و سنتز

 آنتي انواع مختلف و آمينه اسيدهاي اكسين، ترشح مانند رشد كننده

همچنين اين  .است گياه شده هوايي هاي قسمت موجب رشد بيوتيك
 افزايي مفيدي هم اثر ريزوسفر ريزجانداران ساير با توانندها ميباكتري

نتايج اين بررسي نشان داد كه منابع مختلف . باشند داشته گياهان بر
داري بر عملكرد بيولوژيكي گياه گندم زيستي فسفر اثر معنيكودهاي 

بيشترين عملكرد بيولوژيكي ). 2جدول (داشت % 1در سطح احتمال 
گرم در متر  2/1325با ميانگين  2به تيمار مصرف كود فسفر بارور 

افزايش داشت  %40مربع تعلق داشت كه نسبت به تيمار شاهد 
كرد كه مصرف كودهاي  نيز گزارش) 1392(فتحي ). 3جدول (

و بيوسوپر فسفات باعث  2، فسفات بارور mc1زيستي فسفر شامل 
افزايش . افزايش ماده خشك ذرت نسبت به تيمار شاهد شده است

هاي عملكرد بيولوژيكي ارتباط مستقيمي با افزايش وزن خشك اندام
) 1390(كاظمي آذر آبادي و همكاران . مختلف گياه و ارتفاع بوته دارد

بيان داشتند تلقيح ذرت با باكتري هاي ) 2002(آناقلي و همكاران  و
همچنين . حل كننده فسفر باعث افزايش عملكرد بيولوژيكي گرديد

بيان داشتند كود زيستي نيتراژين به ) 1388(ميرشكاري و همكاران 
همراه كاربرد بهينه كود شيميايي سبب افزايش عملكرد بيولوژيكي 

افزايش قابليت دسترسي به عناصر غذايي  تايج،باتوجه به ن. ذرت شد
باعث رشد بيشتر ريشه شده و نيز سبب جذب بهتر رطوبت و مواد 
غذايي خاك در گياه شده است اين عوامل با افزايش فتوسنتز باعث 

  .افزايش عملكرد گياه شده است
  

  عملكرد دانه
 تيريمد ،يزراع صفات برهمكنش از متأثر ذرت دانه عملكرد

 از ييغذا عناصر كمبود و باشدي م يطيمح عوامل و ياعزر يها
بر طبق نتايج تجزيه ). 1392 ،جرفي( باشندي م عوامل نيا نيمهمتر

واريانس برهمكنش كودهاي زيستي نيتروژن و فسفر نيز بر عملكرد 
). 2جدول (دار بود آزمون دانكن معني% 1دانه گندم در سطح احتمال 

ودهاي زيستي نيتروژن و فسفر كمترين نتايج نشان داد كه با مصرف ك
بيشترين و كمترين عملكرد . عملكرد دانه در تيمار شاهد بدست آمد

و تيمار شاهد  2دانه در تيمار سوپرنيتروپلاس به همراه فسفاته بارور
گرم در متر مربع به دست آمد  326و  643به ترتيب با ميانگين 

د مصرف جداگانه و بيان كردن) 1392(فتحي و همكاران ). 4جدول (
نيتروكارا، نيروكسين و سوپر (توأم كودهاي زيستي نيتروژن 

باعث افزايش ) mc1، بيوفسفر و 2فسفاته بارور (و فسفر ) نيتروپلاس

همكاران و  افضل. عملكرد دانه ذرت نسبت به تيمار شاهد شده است
روي گندم  باسيلوسو  سودوموناس اثردر تحقيق خود روي ) 2005(

اعمال اين دو باكتري موجب افزايش عملكرد دانه  ،مودندگزارش ن
كه با استفاده از كودهاي  مي توان اظهار كردبا توجه به اين نتايج . شد
 مورد نياز توان بخشي از فسفر و نيتروژنمي رو فسف نيتروژنتي سزي

 رنيتروژن و فسف شيميايي هايكاربرد كود اديرمين كرد و مقأگندم را ت
بيان كرد كه مصرف منابع زيستي ) 1390(بتكده  .را كاهش داد

موسوي جنگلي . نيتروژن و فسفر باعث افزايش عملكرد دانه گندم شد
هاي حل كننده نيز گزارش كردند كاربرد باكتري) 1384(و همكاران 

دار همراه كاربرد بهينه كودهاي شيميايي سبب افزايش معنيفسفر به
هاي هاي محرك رشد با مكانيسمباكتري .شودعملكرد دانه ذرت مي

متفاوتي نظير تثبيت زيستي نيتروژن، توليد هورمون اكسين، توسعه 
اي گياه، ترشح اسيدهاي آلي در ريزوسفر قادر به افزايش سيستم ريشه
پاسخ غلات به ازتوباكتر و نيتروكسين بر حسب . باشند عملكرد مي

تفاوت بوده و در و هواي منطقه مسويه باكتري در شرايط خاك و آب 
% 39و حداكثر تا % 12تا  7موارد پاسخ مثبت افزايش محصول حدود 

همكاران  و صابر ).1380خاورزي و فلاح، (گزارش شده است 
را  گندم دانه عملكرد بيولوژيكي كودهاي كه كردند بيان )1387(
 %50 جايگزين توانند مي و نسبت به حالت شاهد افزايش داد% 6/46

 در عملكرد اي ملاحظه قابل كاهش بدون فسفر ياييشيم كود مصرف
 بهتر فيزيولوژيكي شرايط از ناشي افزايش عملكرد دانه. شوند گندم

افزايش  به منجر امر اين و است عناصر غذايي متابوليسم و جذب در
  ).1392جرفي، (مي شود  دانه وزن و تعداد افزايش طريق از عملكرد

  
  شاخص برداشت 

 خشك ماده كل به اقتصادي عملكرد نسبت برداشت شاخص

 بين منابع اختصاص گياه براي توانايي از شاخصي كه است توليدي

نتايج اين بررسي ). 1392جرفي، (است  زايشي و رويشي ساختارهاي
نشان داد كه علاوه بر اثر اصلي منابع كودهاي زيستي نيتروژن، 

اشت برهمكنش كودهاي زيستي نيتروژن و فسفر نيز بر شاخص برد
بيشترين شاخص برداشت در ). 2جدول (دار بود دانه گندم معني

 50حالت تلقيح توأم بذور با فسفر به رشد و نيتروكسين به ميزان 
شاخص برداشت از تقسيم عملكرد ). 4جدول (دست آمد درصد به

آيد، لذا در بررسي حاضر دست ميدانه بر عملكرد بيولوژيكي به
مار ذكر شده منجر به افزايش شاخص افزايش عملكرد دانه در تي

نيز اثر ) 1392(در بررسي فتحي و همكاران . برداشت شده است
) p >01/0(دار هاي محرك رشد روي سطح برگ ذرت معني باكتري

 و آزوسپيريلوم ازتوباكتر، مثبت تأثير )2004( همكاران و سينگ .بود
 از يكي هك آنجايي از .اعلام كردند برداشت شاخص بر را ميكوريزا

 شاخص تغييرات است، دانه عملكرد برداشت شاخص محاسبه اجزاي
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 براساس اما دارد، دانه عملكرد تغييرات به زيادي برداشت وابستگي

 از بيشتر دانه شود عملكرد باعث كه عاملي هر برداشت شاخص رابطه

 شاخص تغيير باعث گيرد قرار تأثير تحت بيولوژيكي عملكرد

 شاخص افزايش توان مي فيزيولوژيكي نظر از .شود مي برداشت

 برگ سطح دوام افزايش را به زيستي كود كاربرد اثر در برداشت

 مي كننده فتوسنتز هاي اندام عمر طول افزايش موجب كه داد نسبت

 نيتروژن مجدد انتقال تسهيل باعث نيتروژن همچنين فراهمي .گردد

 كودهاي واقع در .شود مي برداشت شاخص افزايش باعث و شده

 افزايش ضمن گياه، نياز مورد غذايي عناصر بين تعادل ايجاد با زيستي

فراوان  مقصد ايجاد با و داده افزايش را نيز زايشي رشد رويشي، رشد
در  و انتقال ها دانه به رويشي رشد از حاصل توليدي آسميلات ،)دانه(

  ).1392 جرفي،(رود  مي بالا گياه دانه برداشت شاخص نهايت
  
  سنبله در واحد سطحداد تع

تعداد سنبله در واحد سطح يكي از اجزاي مهم عملكرد دانه گياه 
بر . تواند عملكرد نهايي را تحت تأثير قرار دهدگندم است كه مي

طبق نتايج تجزيه واريانس منابع مختلف كود زيستي نيتروژن اثر 
بيشترين ). 2جدول (داري بر تعداد سنبله گياه گندم داشت معني

تعداد سنبله در واحد سطح با مصرف كود سوپرنيتروپلاس به دست 
در ميان تيمارهاي . افزايش داشت %48آمد كه نسبت به تيمار شاهد 

كاربرد كودهاي زيستي فسفر تفاوت معني داري بين سه تيمار كاربرد 
مشاهده نگرديد و كمترين  2بيوفسفر، فسفر به رشد و فسفات بارور 

تعداد سنبله ). 3جدول (تيمار شاهد تعلق داشت مقادير اين صفت به 
در بوته يكي از اجزاي مهم زايشي گياه گندم است كه افزايش آن 

مظفري و همكاران . تواند موجب افزايش عملكرد دانه شودمي
هاي تثبيت در پژوهشي روي گندم بيان كردند كه باكتري) 1391(

داري بر تعداد ثر معنيكننده نيتروژن شامل ازتوباكتر و آزوسپيريلوم ا
گزارش نمودند ) 2011(و همكاران مدني . سنبله گياه گندم داشته اند

قابل انتقال بيشتر باشد، تعداد  مواد فتوسنتزيكه هر چه ميزان 
 هاي محرك رشدباكتريلذا . شدگياه بيشتر خواهد  زايشيواحدهاي 

تعداد  توانندسطح برگ و ميزان فتوسنتز دارند، مي بركه  اثريبا 
و به تبع آن تعداد سنبله  در گياه اجزاي زايشي از جمله تعداد سنبله

همچنين نتايج اين بررسي نشان داد  .افزايش دهند در واحد سطح را
داري بر تعداد سنبله گياه كه منابع مختلف كود زيستي فسفر اثر معني

بيشترين تعداد سنبله در واحد سطح با ). 2جدول (گندم داشت 
 %43ود فسفر به رشد به دست آمد كه نسبت به تيمار شاهد مصرف ك

نتايج اين بررسي حاكي از آن بود كه ). 3جدول (افزايش نشان داد 
كود زيستي نيتروژن باعث افزايش بيشتر تعداد سنبله نسبت به منابع 

در تحقيقي گزارش نمودند كه ) 1390(بتكده . كودي فسفر شدند

تعداد سنبله، تعداد دانه به طور معني عمل اين باكتري موجب افزايش 
 . داري افزايش يافتند

  
  

  در سنبله تعداد سنبلچه
مهم تشكيل دهنده  ياجزاديگر تعداد سنبلچه در سنبله از 

نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر . محسوب مي شود دانه عملكرد
كاربرد كود زيستي نيتروژن  و نيز كود زيستي فسفر در سطح احتمال 

ر تعداد سنبلچه در سنبله معني دار گرديد و برهمكنش كودهاي ب% 1
آزمون دانكن بر اين % 5زيستي نيتروژن و فسفر نيز در سطح احتمال 

در خصوص منابع كود نيتروژن ). 2جدول (دار بود صفت معني
بيشترين تعداد سنبلچه در سنبله با مصرف كود نيتروكسين به همراه 

نتايج نشان داد . سنبلچه به دست آمد 78/13با ميانگين  2فسفات بارور
كه با مصرف كودهاي زيستي نيتروژن و فسفر كمترين تعداد سنبلچه 
در سنبله در تيمار شاهد بدست آمد و بيشترين مقادير اين صفت به 
تيمارهاي كاربرد كود بيوفسفر به همراه نيتروكسين، كود فسفر به رشد 

به همراه نيتروكسين و كود  2ر به همراه نيتروكارا، كود فسفات بارو
). 4جدول (به همراه سوپر نيترو پلاس تعلق داشت  2فسفات بارور 

شود و با افزايش تعداد سنبلچه موجب افزايش تعداد دانه در سنبله مي
بيان ) 1390(بتكده . يابدافزايش تعداد دانه عملكرد دانه افزايش مي

داري بر فر اثر معنيكرد كه برهمكنش كودهاي زيستي نيتروژن و فس
نيز بيان ) 1391(حيدريان . تعداد سنبلچه در سنبله گندم داشته است

داري بر تعداد سنبلچه در هاي محرك رشد اثر معنيكرد كه باكتري
سنبله گندم نداشت و احتمالا اين صفت بيشتر تحت تأثير عوامل 

 كه ندكرد بيان )1388( همكاران و شاهي ميرزا .شودژنتيكي كنترل مي
 دانه تعداد گندم بر در نيتراژين و نيتروكسين زيستي كودهاي كاربرد

 ميزان مربع، متر در خوشه تعداد بوته، در خوشه تعداد خوشه، در
 عملكرد و دانه عملكرد دانه، توسط و پتاسيم فسفر نيتروژن، جذب

 اظهار كرد مصرف )1390( سيرجاني خاصه. داشت داري معني اثر كاه
 و تعداد مربع متر در خوشه تعداد دار معني افزايش سبب ازتوباكتر

  .گرديد خوشه در دانه
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  .مورد بررسيبر صفات  كود زيستي نيتروژن و فسفرتجزيه واريانس اثر  خلاصه نتايج -2جدول 

  ميانگين مربعات

 منابع تغيير
درجه 
 آزادي

عملكرد 
  بيولوژيكي

  عملكرد 
 دانه

شاخص 
  برداشت

تعداد سنبله در 
 حد سطحوا

تعداد سنبلچه 
  در سنبله

تعداد دانه در  
  سنبله

وزن هزار 
  دانه

درصد 
 كربوهيدرات دانه

درصد پروتئين 
  دانه

 ns 32/21 ns2611 **23/7 ns 16/14 ** 64/20 ns 51/62 ns 13/7 9102** 118012** 2 تكرار

 35/17** 56/86**  65/39 ** 5/345 ** 22/10** 23824** 03/19** 10232** 239367** 3 كود زيستي نيتروژن

 ns 84/0 *8204 **89/3 **33/110 ** 87/93 ns 89/12 **47/1 74988** 401241** 3 كود زيستي فسفر

 ns 24956 **15214 **28/56 ns3002 *11/2 **01/43 ** 22/29  ns 27/57 ns 64/3 9  فسفر  ×نيتروژن 

 44/1 31/35 78/5 4/10 84/0  2397 32/16 4456 24942 30 خطا

27/12 45/11 -   ضريب تغييراتدرصد   12/9 36/17 19/10 01/7 23/9 14/9 88/7 

ns  5و  1در سطح احتمال  يمعني دارعدم تفاوت معني دار، به ترتيب  :*و * *و.%
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  مورد بررسيبر صفات  كود زيستي نيتروژن و فسفراثرات ساده  مقايسه ميانگين - 3جدول

 كود
  عملكرد بيولوژيكي

  )ر متر مربعگرم د(
 تعداد سنبله 

  )متر مربع(در واحد سطح 
كربوهيدرات دانه 

(%) 

  پروتئين دانه 
(%)  

     كود زيستي نيتروژن 

  ab1/1248 ab7/413  ab4/70 a9/12 نيتروكسين
 b4/1166 b8/388 a5/71 b3/11 نيتروكارا

 a2/1329 a447 a73 a2/13 سوپرنيتروپلاس

 c1/983 c3/341 b7/65 b5/10 شاهد

     كود زيستي فسفر

 ab7/1197  a383 a9/68 a7/11 بيوفسفر

 a2/1325 a410 a3/69 a8/11 فسفر به رشد

 b6/1099 a392 a4/71 a3/12 2فسفات بارور

 c3/9/894 b340 a70 a4/11  شاهد

  تفاوت معني داري ندارند در هر ستون، ميانگين هاي هر تيمار كه داراي حروف مشترك هستند براساس آزمون دانكن با يكديگر
  

  تعداد دانه در سنبله
اثر كاربرد كود ) 2جدول (بر طبق نتايج تجزيه واريانس 

زيستي نيتروژن و نيز كود زيستي فسفر و نيز برهمكنش كودهاي 
آزمون دانكن بر % 1زيستي نيتروژن و فسفر نيز در سطح احتمال 

اد كه با مصرف نتايج نشان د. تعداد دانه در سنبله معني دار بود
كود زيستي نيتروژن و فسفر كمترين تعداد دانه در سنبله در تيمار 
شاهد و بيشترين تعداد در تيمار كود سوپرنيتروپلاس به همراه 

دانه در سنبله به دست آمد  42مصرف كود بيوفسفر به ميزان 
علت كاهش شديد تعداد دانه در سنبله در اين ). 4جدول (

تعداد . هاي بارور بوده استتعداد سنبلچهبررسي احتمالا كاهش 
طور دانه در سنبله از اجزاي زايشي مهم گياه گندم است كه به

) 2002(اصغر و همكاران . گذاردمستقيم بر عملكرد دانه اثر مي
گزارش نمودند كه افزايش تعداد دانه در بوته در شرايط تلقيح 

سپريليوم و بذور با باكتري هاي توليد كننده اكسين شامل آزو
ازتوباكتر را گزارش كردند و همچنين اظهار داشتند كه بيشترين 

تواند اثر باكتري هاي ياد شده در شرايط گلدهي مي باشد كه مي
شرايط مناسبي از نظر توليد هورمون هاي تنظيم كننده رشد براي 
گياه فراهم نمايد و تعداد گل بارور و در نتيجه تعداد دانه بيشتري 

نتايج حاصل از اكثر . وده و عملكرد دانه را افزايش دهدايجاد نم
مطالعات انجام گرفته بر روي رشد غلات و گراس ها به ويژه 
گندم نشان مي دهد كه تلقيح با آزوسپيريلوم موجب افزايش 

در اين حالت . شاخص هاي رشد رويشي و زايشي مي شود
گزارش  درصد جوانه زني، افزايش پنجه ها و افزايش تعداد دانه

كاربرد كود هاي ). 1383مستاجران و همكاران، (شده است 
توانند نقش زيستي نيتروژن با تامين نيتروژن مورد نياز گياهان، مي

. مهمي در پر شدن دانه ها و در نتيجه تعداد دانه داشته باشند
- افزايش تعداد دانه در سنبله در اثر كاربرد كودهاي زيستي مي

ها بر روي طول سنبله باشد كه تا حدودي تواند ناشي از اثر آن
  ).1390بتكده، (توانسته مقدار آن را افزايش دهد 

  
  وزن هزار دانه

 .باشد مي بذر كيفي مهم معيارهاي از يكي دانه هزار وزن
 جوانه براي مواد ذخيره ميزان و جنين اندازه به مذكور كيفيت

 تا شود يم موجب دانه بالا هزار وزن .دارد بستگي رويش و زدن

 هاي بوته تعداد و يافته افزايش كردن سبز و زني جوانه درصد

 نتيجه در كه گردند حفظ برداشت زمان تا همراه سنبله به بيشتري

نتايج اين ). 1388همكاران،  و مشتطي(است  موثر نيز عملكرد بر
بررسي نشان داد كه علاوه بر اثرات اصلي، برهمكنش كودهاي 

آزمون دانكن بر % 1نيز در سطح احتمال  زيستي نيتروژن و فسفر
كمترين وزن هزار ). 2جدول (دار بود وزن هزار دانه گندم معني

دانه گندم در تيمار شاهد مصرف كودهاي زيستي نيتروژن و 
فسفر به دست آمد و بيشترين مقادير اين صفت در تيمار كاربرد 

گرم به  06/41سوپرنيتروپلاس به همراه فسفر به رشد با ميانگين 
افزايش وزن هزار دانه ) 1390(بهامين ). 4جدول (دست آمد 

) 1392(فتحي . آفتابگردان با مصرف نيتروكسين را گزارش كرد
بيان كرد كه برهمكنش كودهاي زيستي نيتروژن و فسفر اثر 

نيتروژن نقش مهمي در . داري بر وزن هزار دانه ذرت داشتمعني
كودهاي اين بررسي نيز كاربرد در . پر شدن دانه ها بر عهده دارد

به نظر مي  .وزن هزار دانه را در گندم افزايش داد زيستي نيتروژن
رسد مصرف كود هاي زيستي سبب توسعه ريشه و ايجاد منبع 
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فتوسنتزي قوي تري جهت انتقال مواد فتوسنتزي از برگ ها به 
سمت دانه ها به عنوان مخزن قوي تر صورت مي پذيرد و در 

نتايج مشابهي . افزايش وزن دانه در گندم مي شود نهايت سبب
و مومني فيلي و ) 1393(نيز توسط پزشكپور و همكاران 

گزارش ) 1390(كاظمي آذر آبادي و همكاران ) 1393(همكاران 
 مواد جريان تأثير تحت مستقيما دانه هزار وزن .شده است

 توانند از مي مواد اين .است افشاني گرده از بعد فتوسنتزي

 و ساقه در شده ذخيره مواد مجدد انتقال يا و گياه جاري فتوسنتز
 ميزان افزايش ).1388بحراني،  و احمدي( شوند تأمين ها برگ

 زيستي كودهاي كودهاي كاربرد بوسيله دسترس قابل غذايي مواد

شود  منجر دانه هزار وزن افزايش به زيادي حد تا توانسته است
 ).1392جرفي، (

  
  رت دانهدرصد كربوهيدا

وضعيت نيتروژن گياه نيز اثرات قابل توجهي بر كيفيت دانه 
ارتباط منفي آشكاري بين درصد نيتروژن گياه و درصد . دارد

نتايج اين ). 1385قربانلي و همكاران، (كربوهيدرات وجود دارد 
بررسي نشان داد كه منابع مختلف كودهاي زيستي نيتروژن اثر 

). 2جدول (ت دانه گندم داشت داري بر درصد كربوهيدرامعني
بيشترين درصد كربوهيدرات با مصرف كود سوپرنيتروپلاس با 

افزايش  %8به دست آمد كه نسبت به تيمار شاهد % 73ميانگين 
همچنين بين تلقيح بذور با كودهاي زيستي ). 3جدول (داشت 

داري وجود فسفر از حيث اثرگذاري بر اين صفت تفاوت معني
پر شدن دانه اولين تركيباتي كه در دانه ذخيره  در مرحله. نداشت

اند و بعد از اين مرحله تركيبات  شوند تركيبات پروتئيني مي
شود بنابراين هر چه طول دوره پر  كربوهيدراتي در دانه ذخيره مي
سازي  ي كوتاه شدن دوره ذخيره شدن دانه كوتاه شود به منزله

ر كربوهيدرات و ي معكوسي بين مقدا رابطه .كربوهيدرات است
مقدار پروتئين دانه وجود دارد، هر چه مقدار كربوهيدرات 

با توجه به افزايش درصد . يابد افزايش يابد پروتئين كاهش مي
پروتئين در اثر مصرف كود نيتروژن ذخيره كربوهيدرات موجود 

  ).  1389قبادي، (شود  در دانه كم مي
  

  درصد پروتئين دانه
آمينه است و با توجه به  ا اسيدهايه واحد ساختاري پروتئين

آمينه مصرف كودهاي  نقش اساسي نيتروژن در ساختمان اسيدهاي
). 1389قبادي، (دهد  نيتروژن سنتز پروتئين را در گياه افزايش مي

بر طبق نتايج تجزيه واريانس منابع مختلف كودهاي زيستي 
داري بر درصد پروتئين دانه گندم داشت نيتروژن اثر معني

بيشترين درصد پروتئين به تيمار مصرف كود ). 2دول ج(
 %30سوپرنيتروپلاس تعلق داشت كه نسبت به تيمار شاهد 

بيان ) 1388(اميدي و همكاران ). 3جدول (افزايش نشان داد 
 فراهم سازي با نيتروكسين مي تواند زيستي كردند كه كود

 دايجا آب، در محلول هايويتامين و مواد هورموني تركيبات،
 تركيبات توليد و ريز جانداران ساير با همكاري متقابل حالت

 تركيبات به آن ها تجزيه و گلوكوزيدها در بيوسنتز مؤثر اوليه

) 1386(بحراني و همكاران . باشد داشته نقش ثانويه مثل پروتئين
هاي  بيان كردند با توجه به اينكه ازتوباكتر و آزوسپيريلوم باكتري

ن هستند و اين عنصر ماده اوليه تشكيل دهنده تثبيت كننده نيتروژ
پروتئين است، احتمالاً يكي از دلايل افزايش درصد پروتئين با 

هاي آزوسپيريلوم و ازتوباكتر، تثبيت نيتروژن  كاربرد باكتري
بيان كرد ) 1392(فتحي و همكاران . باشد ها مي توسط اين باكتري

نيتروكارا، (وژن كه مصرف جداگانه و توأم كودهاي زيستي نيتر
، 2فسفات بارور (و فسفر ) نيروكسين و سوپر نيتروپلاس

باعث افزايش عملكرد پروتئين دانه ذرت نسبت به ) بيوفسفر
نيز گزارش ) 2009(ا و فرناندز زوريتدياز. تيمار شاهد شده است

دادند تلقيح بذر گندم با آزوسپيريلوم باعث افزايش پروتئين دانه 
 يكودها از استفاده اثر بر نيپروتئ صددر شيافزا .شده است

 ميتنظ ييكارا كه باشد يم ها يباكتر حيتلق ريتأث ليدل به زيستي
 اهيگ در را يسميمتابول و يكيولوژيزيف تيفعال رشد، يكنندگ
  ).2007 وهمكاران، رائو رام( اند داده شيافزا
  

 گيري نتيجه

ي و خاكزه نددات زموجوده از ستفاابا ي زيستي هادكو
ه گياده ستفاايش قابليت افزاجهت در نها آمتابوليكي ي يندهاآفر
ه گندم گياد كمي و كيفي يش عملكرافزايي باعث اعناصر غذاز 

 زيستي فسفر كودهاي مصرف به توجه با اين تحقيق در .ددميگر

 نيتروژن، كودهاي زيستي كنار در آنها اعمال با شد كه مشاهده

 تلفيقي تيمار در سنبله در چهسنبل تعداد و دانه بيشترين عملكرد

 به همراه سوپر نيتروپلاس 2كود زيستي فسفات بارور  مصرف

شد و بيشترين شاخص برداشت و وزن هزار دانه به تيمار  حاصل
. كاربرد كود فسفر به رشد به همراه نيتروكسين تعلق داشت

همچنين در كليه صفات مورد بررسي تيمار شاهد كمترين مقادير 
 هاي باكتري مثبت نقش واسطه به. ختصاص دادرا به خود ا

گياه،  رشد محرك هاي هورمون تنظيم و توليد در رشد محرك
 غذايي عناصر و آب جذب و يافته گسترش ريشه عمق و سطح

 توليد و فتوسنتز و افزايش رشد بهبود سبب كه يابد مي افزايش

 بيولوژيكي عملكرد افزايش باعث سو يك از كه شده پرورده مواد
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  .شود مي عملكرد دانه افزايش به منجر گياه نمو و رشد افزايش با سوي ديگر از و شده
  

  .مورد بررسيبر صفات  نتايج برهمكنش كود زيستي نيتروژن و فسفر -4 جدول
 كود

 

گرم در ( عملكرد دانه
 )متر مربع

شاخص برداشت 
(%)  

در  تعداد سنبلچه
  سنبله

تعداد دانه در 
 سنبله

 وزن هزار دانه
  )رمگ(

كود زيستي 
 نيتروژن

كودهاي زيستي 
 فسفر

  
   

  bcd21/514  bc59/44  a6/13 abc39/38  abc73/37 نيتروكسين 
 cde11/471 cde56/40 abcd73/12  efg4/30 bcd76/36 نيتروكارا 

 ab7/623 bc43/44 abcd71/12 a07/42 bcd9/36 سوپرنيتروپلاس بيوفسفر

 f05/339 g28/33 e14/11 fgh6/26 de03/34 شاهد 

ab71/610 41/49 نيتروكسين   a ab26/13  bcd45/36  a63/40 

ab9/606 92/41 نيتروكارا فسفر به رشد bcde a39/13 abcd8/36 ab53/38 

ab5/624 78/41 سوپرنيتروپلاس  bcde abcd71/12 ab9/39 a06/41 

f05/339 75/31 شاهد  g abcd85/11 efgh9/28 g11/28 

bc89/530 16/43 نيتروكسين   bcd a78/13  ab13/40 bcd62/36 

 def5/417 ef42/38 cde72/11 fgh95/26 cde77/34 نيتروكارا 2فسفات بارور

 a9/642 ab02/46 a78/13 ab6/39 bcd62/36 سوپرنيتروپلاس 

 ef4/368 fg07/35 bcde85/11 fgh8/26 bcd25/36 شاهد  

 f75/358 bcde47/42  de48/11  2gh/25 fg96/29 نيتروكسين  

 ef45/397 de74/39  abcd94/12 def4/31 fg59/29 نيتروكارا  شاهد

 f7/350 ef09/38  abcd68/12 cde9/33 ef55/32 سوپرنيتروپلاس  

 f98/325 bcd15/44  f4/9 h7/24 ef99/31 شاهد  

دارندعني داري ندر هر ستون، ميانگين هاي هر تيمار كه داراي حروف مشترك هستند براساس آزمون دانكن با يكديگر تفاوت م
  

  منابع
. بوشهر منطقه در كنجد ارقام دانه روغن زانيم و عملكرد ياجزا و عملكرد بر تروژنين مختلف ريمقاد ريتأث. 1388. مج ،يبحران و م، ،ياحمد

123-131 صفحات ، 48 شماره ، 13 جلد ،يعيطب منابع و يكشاورز فنون و علوم مجله.  
 كيفي و كمي عملكرد بر نيتروژن زيستي و شيميايي كود تاثير. 1388. ح .ترابي و فتوكيان، م. ، ح. لزاد، عگ. ، ع.، نقدي بادي، ح.اميدي، ح

  .98- 109): 30( 2. دارويي گياهان فصلنامه. (.Crocus sativus L)زعفران 
صفات فيزيولوژيكي در ارقام گندم نان روند تغييرات عملكرد دانه و برخي  .1392 .مرادي. و ف. كاشاني، ع. ، اسماعيلزاده مقدم، م.آنت، ز

  .483- 461):4( 2. مجله به زراعي نهال و بذر. در ايران 1330 -1387بهاره معرفي شده در سالهاي 
پايان . شهر دره هوايي و آب شرايط در يبلبل چشم ايلوب عملكرد ياجزا و عملكرد بر ييايميش و يدام ك،يولوژيب يكودها اثر. 1393. اولاد، ر

  .دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول. كارشناسي ارشد زراعتنامه 
پايان نامه . در منطقه روانسر شتازيرقم پ يگندم آب يكيولوژيزيف اتيو فسفره بر خصوص تروژنهين يكيولوژيب ياثر كود ها. 1390. بتكده، ع

  .دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد. كارشناسي ارشد زراعت
هاي  آزوسپيريلوم و ازتوباكتر همراه با مصرف ريز بررسي تأثير باكتري. 1386. طهماسبي سروستاني. معمار و ز. س. ، حسيني، م.بحراني، ع
مجله . رقم گندم بعد از كشت ذرت در استان فارس 5صورت محلول پاشي و كاربرد در خاك بر خصوصيات كمي و كيفي ها بهمغذي

  . 367-376: 2. علوم كشاورزي
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. نامه كارشناسي ارشد اگرواكولوژيپايان. تأثير كودهاي بيولوژيك، دامي و شيميايي بر عملكرد كمي و كيفي آفتابگردان. 1390. بهامين، ص
  .دانشگاه بيرجند

 بر يزيست فسفات كننده حل و يميكوريزاي يزيست هم كمپوست، يورم كاربرد اثر. 1393 .وزان. س و نژاد پاك .ف .ر.م ي،اردكان ،.پ ،پزشكپور
 6 ;1393. 1. اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه.يزراع اهانيگ يولوژيزيف يپژوهش يعلم مجله. نخود عملكرد و يفيزيولوژيك تصفا

)23: (65-53.  
 تلقيح و نيتروژنه كود سطوح و تكميلي آبياري تأثير بررسي هاي محرك رشد بر خصوصيات فيزيولوژيكي گندماثر باكتري. 1385. پورنجف، م

  .دانشگاه آزاد اسلامي واحد زنجان. پايان نامه كارشناسي ارشد خاك شناسي. نخود رقم دو كيفيت و عملكرد بر ريزوبيوم يباكتر با
دانشگاه آزاد اسلامي . پايان نامه كارشناسي ارشد زراعت. هاي محرك رشد بر خصوصيات فيزيولوژيكي گندماثر باكتري. 1391. حيدريان، ج

  .واحد بروجرد
 .اثر كاربرد تلفيقي كودهاي زيستي و شيميايي نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد هيبريدهاي ذرت دانه اي در شوشتر . 1392 .جرفي، ا
  .خوزستان تحقيقات و علوم واحد اسلامي، آزاد دانشگاه .كارشناسي ارشد نامه پايان

 مجله. گندم زراعت در شده يغن يآل يكودها و فسفر كننده حل يها يباكتر يحاو كيولوژيب كود يابيارز. 1391. ع ،يرجانيس خاصه
  .217-224 صفحات ،3 شماره ، 25 جلد ،)آب و خاك علوم( خاك يها پژوهش
 982نشريه فني شماره . هاي فسفات بر افزايش قابليت جذب فسفرهاي تيوباسيلوس و حل كنندهنقش باكتري. 1380. فلاح. و ع. خاورزي، ك

 .موسسه تحقيقات خاك و اب

و عملكرد دانه در گياه دارويي   ,K, P, Nتأثير مصرف كودهاي بيولوژيك بر جذب عناصر. 1388. رجالي. و ف. ، قلاوند، ا.ت. درزي، م
  .1-19): 1( 25 .پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي -فصلنامه علمي )..Foeniculum Vulgare Mill(رازيانه 
هاي بومي ازتوباكتر كروكوكوم روي رشد، عملكرد و جذب هاي محرك رشد سويهثر پتانسيلا. 1386. رئيسي. و ف عليخاني. ح، .رجايي، س

  .285.8-296: 41. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي. عناصر غذايي در گندم
رايط آب و هوايي  تأثير كودهاي بيولوژيك نيتروژنه و فسفاته بر خصوصيات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي ذرت تحت ش. 1392. فتحي، ا

  .پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد. شهرستان دره شهر
ذرت در شرايط آب و  AS71اثر كودهاي زيستي نيتروژنه و فسفره برعملكرد و اجزاء عملكرد هيبريد . 1392 .ملكي. عو  .ا ،فرنيا ،.فتحي، ا

  .105-114 :25شماره  1جلد  .ي اكوفيزيولوژي گياهان زراعيپژوهش -نشريه علمي.هوايي شهرستان دره شهر
بررسي اثرات سطوح مختلف تنش خشكي و كود نيتروژن بر عملكرد، اجزاي عملكرد و برخي صفات فيزيولوژيكي ذرت . 1389. قبادي، ر

  .صفحه 211. يدانشكده كشاورز. دانشگاه بروجرد). زراعت(پايان نامه كارشناسي ارشد . 704دانه اي سينگل كراس 
متقابل آبياري و نيتروژن بر برخي از صفات مورفولوژيك و فيزيولوژيك گياه برنج  بررسي اثر. 1385. فلاح. هاشمي مقدم، و ا. ش. قربانلي، م

)Oryza sativa .(415- 428: 2. پژوهشي علوم كشاورزي -مجله علمي.  
 بر فسفر و نيتروژن رشد، محرك هاي باكتري ارزيابي .1387 .ا وعباسيان، ع، اسماعيلي،م ا، ه پيردشتي، ز، صابر،

- 49صفحات  ، 1392 بهار ،1 شماره. 5 جلد كشاورزي، شناسي بوم نشريه .ساري شرايط در ، N-80-19رقم گندم عملكرد و كود كارايي 
39.  

ح مختلف كود فسفر بر صفات مقايسه كارايي كاربرد سطو. 1390. مردان. نظري و ن. ف. ، رحيم زاده، خويي.كاظمي آذر آبادي، س
 .اولين همايش ملي مباحث نوين در كشاورزي دانشگاه ساوه. مورفومولوژيك، عملكرد واجزاي عملكرد ذرت

دانشگاه آزاد اسلامي . پايان نامه كارشناسي ارشد زراعت. هاي محرك رشد بر خصوصيات فيزيولوژيكي گندماثر باكتري. 1392. محمودي، س
  .واحد اردبيل

. اثر آزوسپيريلوم و شوري آب آبياري بر عملكرد دانه و ميزان پروتئين ارقام زراعي گندم. 1383. امتيازي. عموآقائي و گ. ، ر.جران، امستأ
  .51- 64، ص 2، ش 24ج . مجله پژوهشي علوم پايه دانشگاه اصفهان

 مجله. پيشتاز رقم گندم گياهچه رشد و زني جوانه بر بذر نوز اثر. 1383. ، قرينه، م.، سادات نوري، ا.، كيان مهر، م.، حجازي، ا.مشتطي، ع

 .137-144، صفحات 88 بهار اول، شماره دوم، جلد. زراعي گياهان توليد الكترونيك

  



                                  
  

  مقايسه كارايي كودهاي زيستي نيتروژن و فسفر در گندم
                                   

 

 

21

بر عملكرد و اجزاء ) PGPR(هاي محرك رشد گياه اثر باكتري. 1391. اصغر زاده. شيراني راد و ا. ح.ا. حبيبي، د. ، دانشيان، ج.مظفري، ا
دانشگاه آزاد اسلامي واحد . دوازدهمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران.  لكرد گندم نان در شرايط نرمال و تنش خشكيعم

  .1390شهريور ماه  16- 14. كرج
روي صفات بررسي تأثير باكتريهاي حل كنندة فسفات و مايكوريزا بر . 1384. موحسيني نژاد. ثاني، شريفي، ب و ز. ، ا.موسوي جنگلي، س

. چكيدة مقالات هشتمين كنگرة علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران، دانشكدة كشاورزي، دانشگاه گيلان). 704 سينگل كراس(كمي ذرت 
 .184 ص

 .آباد كمپوست و تراكم بوته بر عملكرد و اجزاي عملكرد سويا در خرم اثر كود زيستي ورمي .1393.فر سياح .م وخورگامي . ع ،.پ ،فيلي  منيوم
  .127-113) :23( 6 ;1393. 1 .دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز.مجله علمي پژوهشي فيزيولوژي گياهان زراعي

تاثير كود زيستي نيتراژين و سطوح مختلف كود اوره بر صفات فيزيولوژيك وعملكرد . 1388. جوانشير. ، س، باصر و ع.ميرشكاري، ب
  .411-403): 4(3. يافته هاي نوين كشاورزي. ه خشك سرددر مناطق نيم 704بيولوژيك ذرت هيبريد 

 .خوزستان شمال در آبي عملكرد گندم بر زيستي كودهاي نوع دو تأثير . 1388 .م افشاري، و ك، خاوازي، ه، رحماني، اسدي ك، ميرزاشاهي،

  .159 -168صفحات . 1392سال  ،2 شماره ، 27 جلد ،)وآب خاك علوم( خاك هاي پژوهش مجله
  .صفحه 486. اهواز چمران ديشه دانشگاه انتشارات. غلات زراعت.  1389. يكاشان. ع و ادتيس. ا.ع.س ،.ق ،يحمدنورم
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Abstract 

In order to evaluate the effect of nitrogen and phosphorus bio-fertilizer on quality and quantity 

characteristics of Pishtaz cultivar wheat, a factorial experiment was carried out in a randomized complete 

block design with three replications in 2013- 2014 at Lorestan province. Factors include 4 levels of 

biological nitrogen fertilizer (Nitroxin, Nitro Kara, Supernitroplus and control) and 4 levels of biological 

phosphate fertilizer (bio-phosphorus, phosphate fertilizer, phosphate to grow and control). The results 

showed that the maximum amount of grain yield, biological yield, grain carbohydrates content and 

protein content with 568 grams per square meter, 1329.2 grams per square meter, 73% and 13%, 

respectively belonged to Supernitroplus treatment. Sources of phosphorus bio-fertilizers increased the 

amount of these traits compare to control treatment. In resources of phosphate bio-fertilizers the 

maximum amount of biological yield by 1325.2 grams per square meter was obtained in phosphate to 

grow treatment that increased the 40% compared to control. Biological yield differences in this treatment 

with control treatment were significant at the 1% probability level. Overall the results of this study 

showed that application of phosphate bio-fertilizer by Supernitroplus caused improving yield components 

and finally improving the quality and quantity of wheat compared to control treatment. 
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