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 مالی -گذاری اقتصادیهای فناورانه در روند ارزشگیری توانمندیاندازه مدلطراحی 

برای شرکت های دانش بنیان متقاضی ورود به بورس  توسعههای تحقیق و های پروژههزینه

 اوراق بهادار

  8سینا لاله

  2الله شادنوشنصرت

 9عباس طلوعی اشلقی

 چکیده

 ناورانهف هایتوسعه در میزان بالا بردن سطح توانمندیتحقیق و ایههای موفقیت فعالیتدیکی از نمو

روند رشد آن در شرکت ها علی الخصوص شرکت و فناورانه  هایچه میزان سطح توانمندیباشد و هرمی

ینان اطمن توسعه در سازماهای تحقیق وبالاتر باشد میتوان از میزان موفقیت فعالیت های دانش بنیان

 واسطه مشخصها بهدر سازمان فناورانه هایگیری درست توانمندیلزوم اندازه ورهمین منظبهداشت. 

رف های صت بدست آوردن ارزش اقتصادی هزینهتوسعه و یا در نهایهای تحقیق وشدن اثربخشی فعالیت

در این پژوهش باتوجه به  همین جهتبه باشد،توسعه بسیار ضروری و مهم میشده در روند تحقیق و

ای هنمودن حلقهو مشخص فناورانه هایتوانمندی گیریهپیشین و استخراج عوامل موثر بر انداز مطالعات

سپس با استفاده از تکنیک دیماتل روابط بین  معلولی اقدام به تدوین مدل دینامیکی شده است.وعلت 

ت منظور تسه، در نهایت بشده استمیزان ضریب تاثیرگذار و تاثیرپذیر مشخص و در مدل لحاظ ها و آن

آوری اطلاعات از هشت شرکت شدن رفتار متغیرهای حالت و نرخ اقدام به جمعمدل و مشخص صحت 

ماه شده است، که با تحلیل  42در بازه زمانی متقاضی ورود به بورس اوراق بهادار دانش بنیان 

کی طراحی دینامیالگوی روایی  متغیرهای پژوهش در چارچوب مدل و همچنین تحلیل حساسیت،رفتار

 است.شده مورد ارزیابی قرار گرفته 

 

 کلمات کلیدی 

 هایتوانمندی،  های تحقیق و توسعهپروژه،  بورس اوراق بهادار، هاگذاری اقتصادی هزینهارزش

 مدل دینامیکینش بنیان، های دا، شرکت فناورانه

 

 ie_sina_laleh@yahoo.com. یرانگروه مدیریت صنعتی، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ا -1

 dr.shadnoush@gmail.com گروه مدیریت صنعتی، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران)نویسنده مسئول( -4

 toloie@srbiau.ac.ir. گروه مدیریت صنعتی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران -3

 87/04/31تاریخ پذیرش مقاله :   04/09/31تاریخ دریافت مقاله : 



 8931فصلنامه مهندسی مالی و مدیریت اوراق بهادار/ شماره چهلم / پائیز 

 202 

 مقدمه

         های تحقیق و توسعه و همچنین شدن میزان ارزش اقتصادی فعالیت صه اهمیت مشخنظرب

و سو ها از یکهای تحقیق و توسعه در سازماندر روند پروژه های تحقیقاتیگیری درست هزینهاندازه

ه برای محاسب را ابعاد مختلفیهای تحقیقاتی که لزوم بررسی فعالیت متفاوت و خاص ماهیتبه  توجه

در این بین یکی از ارکانی .[5]استمالی نبوده  ها آن همه الزاماه که های صرف شدصادی هزینهتزش اقرا

رشد و توسعه توسعه به آن اشاره نمود میزان های تحقیق و عنوان خروجی موفق فعالیتتوان بهکه می

 که داشته باشد میتوان گفتچه رشد بیشتری در سازمان است که هر فناورانههای سطح توانمندی

 تر بوده و همچنین ارزش اقتصادی آنها نیز بالاتر است، از همین رو مشخصهای تحقیقاتی اثربخشفعالیت

 [12]اشد،ببا سایر ارکان سیستم تولید بسیار مفید می فناورانههای نمودن روابط بین میزان توانمندی

 گذاریارزش روند در ورانهفنا هایتوجه به محوریت نقش توانمندیهمین دلیل در این پژوهش بابه

شده است، تا با توجه به دینامیکی  توسعه اقدام به تدوین مدل و تحقیق هایپروژه هایهزینه اقتصادی

ای هگذاری اقتصادی هزینهدر روند ارزش فناورانه هایبررسی سناریوهای مختلف نقش و جایگاه توانمندی

صوص موثر در این خهای علت و معلولی روابط و حلقه تحقیقاتی به وضوح مشخص گردد و بتوان با بررسی

ر عوامل مورد بررسی و بر سایفناورانه  هایو یا تاثیر توانمندی فناورانه هایبر توانمندی اثرگذارعوامل 

 گیرد.تحلیل قرار

 ها و ادبیات در خصوص روابط علت و معلولیتئوری

 گذاریدر روند ارزش فناورانه هایتوانمندینقش  و دینامیکی مدل برای و معلولی موجود روابط علت

ها و مطالعات پیشین اقتباس شده است که در جدول براساس تئوری های تحقیق و توسعهاقتصادی هزینه

 زیر آورده شده است.
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 روند در های فناورانهتوانمندی های پیشین در خصوص روابط علت و معلولینتایج پژوهش -8جدول 

 اقتصادی گذاریارزش

 )منبع پژوهشگر( توسعه و تحقیق های هزینه

 روابط علت و معلولی متغیرهای سال نام محقق شماره

1 
بولتینک ال و 

 [3]همکاران
4112 

و توسعه و  قیاثرات شدت تحق

 یها SMEعملکرد بر یالمللنیب

 یتکنولوژ ریغ

اهش توانمندی تکنولوژیک بر نوآوری، ک

ها تاثیر دارد و روند رشد نظام کیفی بر هزینه

ن رد همچنیتوانمندی تکنولوژی تاثیر مثبت دا

میزان توانمندی نوآورانه تاثیر مثب بر 

 توانمندی تکنولوژیک دارد.

4 
 و اس شارما

 [12]همکاران
4112 

 ینیبشیپ یشبکه برا جادیا

و  قیتحق های پروژه تیموفق

 توسعه

د تحقیقات بر میزان هزینه صرف شده در رون

های تحقیقاتی تاثیر مثبت میزان موفقیت پروژه

گیری تیم تخصصی و بکارچنین دارد و هم

افزایش نوآوری باعث افزایش موفقیت روند 

 شود.تحقیق و توسعه می

3 
ال و  نفاریج

 [7]همکاران
4112 

 یگذار هیارزش سرما یروش ارزیاب

 یها و توسعه پروژه قیتحق

 یهوشمند ساختمان

میزان بودجه صرف شده، میزان هزینه تغییرات 

یاده در خط تولید و همچنین میزان ضریب پ

ان بالا سازی نتایج تحقیق و توسعه در میز

های تحقیقاتی بردن ارزش اقتصادی هزینه

 رابطه مثبت دارند.

2 
 چو یو و 

 [4]همکاران
4112 

 یبرا یصنعت ینقشه راه فناور

 یعموم یزیراز برنامه تیحما

 و توسعه قیتحق

ان میزان ضریب توانمندی رقابتی از میز

     غیرمستقیم توانمندی تکنولوژیک تاثیر 

همچنین باعث افزایش بستر مناسب گیرد و می

برای افزایش رشد نظام کیفی و توانمندی 

 تکنولوژیک دارد.

5 
لا هوز ام و  ید

 [5]همکاران
4112 

و  ینهاد یگذار هیسرما یناهمگون

و توسعه:  قیشرکت تحق یابیارز

 نیلات یکایشواهد از آمر

 میزان بودجه صرف شده در روند اتخاذ

زیرساخت ها فنی و نرم افزاری برای بکارگیری 

نتایج فعالیت های تحقیقاتی تاثیر مثبت بر 

 میزان توسعه محصولات دارد.
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2 
 و زی وان

 [13]همکاران
4112 

 از  یواقع نهیگز یابیارز

و  قیتحق یها یگذارهیسرما

 یتوسعه بخش دولت

میزان توانمندی تکنولوژی از میزان ضریب 

تحقیق و توسعه و همچنین  سازی نتایجپیاده

، توانمندی نوآورانه، نیروی حلقه بسته نوآوری

متخصص و میزان سرمایه بکارگرفته شده تاثیر 

 می پذیرد.

 4112 [6]یالیفیهو 2
 نیب استیمحصول و س زیتما

 و توسعه قیتحق یالملل

میزان توسعه محصولات بر میزان فروش تاثیر 

نولوژی مستقیم دارد و میزان توانمندی تک

باعث افزایش شدت میزان توسعه محصولات 

 میگردد.

 4112 [15] یو اچ 8

 یدر همکار سمیمکان یطراح

و  کتابخانه ومیکنسرس نیب یعلم

 و توسعه قیموسسات تحق

میزان بودجه صرف شده در روند تحقیق و 

عه ستوسعه بر میزان موفقیت روند تحقیق و تو

 زایشتاثیر مثبت دارد و همچنین برمیزان اف

توانمندی نوآوارنه و توانمندی تکنولوژیک تاثیر 

 و رابطه مستقیم  دارد.

9 
و   یخوتا ا

 [8]همکاران
4112 

و  قینمونه کارها تحق تیریمد

 تیمالک یازیتوسعه: کارت امت

 یمعنو

سازی نتایج تحقیق و توسعه میزان ضریب پیاده

تاثیر مثبت بر میزان توانمندی تکنولوژیک و 

 نظام کیفی تولید دارد. افزایش  رشد

11 

 

 و اس کی کیم

 [9]همکاران
4112 

 یگذار هیاطلاعات سرما ریتأث

بر  یاریو توسعه اخت قیتحق

و  یبر حسابدار یمبتن یابیارز

 بازده اوراق قرضه بلند مدت

میزان هزینه صرف شده در روند تحقیق و 

توسعه بر میزان توانمندی تکنولوژیک و 

نوآوری در  همچنین توسعه محصولات و

 سیستم تولید تاثیر مثبت دارد.
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گذاری اقتصادی در روند ارزشفناورانه  های نمودار شماتیک جریان و انباشت توانمندی-8شکل

 )منبع پژوهشگر(های تحقیق و توسعههزینه

 

 محاسبه متغیرهای پژوهش

این متغیر با توجه به رویکرد فرآیندی ایجاد و اعمال نوآوری در سیستم تولید  وآوری:میزان رشد ن

ها و شود بطوری که در فرآیند بررسی نوآوری دارای روند ورودیمحصولات و خدمات محاسبه می

 های اعمال شده )هزینه های پرسنل،ها شامل مجموعه هزینهورودی ها و دستاوردهایی می باشد.خروجی

های آن شامل تحقیق و توسعه که خروجی هایها....( در آزمایشگاهینه تجهیزات اطلاعات و سایر هزینههز

 نه،ریزی بهیهای نوین است که منجر به برنامهحلرویکردهای نوآورانه و راه ها،فنی، نشریهها، دانشپتنت

ه ک شده استهای بازاریابی ت و محصولات و یا تقویت زیرساختمهندسی کارآمدتر ساختار تولید خدما

های بهبود محصولات و خدمات و ها در قالب دستاوردهایی چون کاهش هزینهدر نهایت این فعالیت

( 1IIGشاخص جهانی نوآوری ) سازمان میگردد. با اقتباس از الگوی افزایش توانمندی رقابتی و تولیدی

راساس دستاوردهای بدست آمده از روند های خروجی است که بها و مولفههای ورودیکه شامل مولفه

      نسبت ضریب کاهش[2]که با توجه به مدل گردد.فرآیند نوآوری، میزان رشد نوآوری محاسبه می

 شود.های فرآیند نوآوری محاسبه میهای بهبود محصولات و خدمات بر ضریب خروجیهزینه



 8931فصلنامه مهندسی مالی و مدیریت اوراق بهادار/ شماره چهلم / پائیز 

 206 

میزان رشد نوآوری =
نسبت ضریب کاهش هزینه های بهبود محصولات و خدمات

ضریب خروجی های فرآیند نوآوری
 

 مقدار. دارند ها وجودفعالیت از ای مجموعه محصول توسعه فرآیند هر میزان توسعه محصول: در

        هر فعالیت شود،می گذاشته اشتراک به هافعالیت توسط برخی بار یک نیز اطلاعات از مشخصی

 ن،بنابرای .کندمی تولید خروجی را اطلاعات و شودعمال میدارد که در روند توسعه محصول ا ییهاقابلیت

 هاتفعالی. کند ایفا می فرآیند کل محصول توسعه زمان محاسبه در را نقش مهمی ها،فعالیت میان روابط

 توسعه ایهفعالیت بین این، بر علاوه. باشند داشته دیگر هایبا فعالیت مزدوج یا و متوالی روابط توانندمی

همین دلیل میزان توسعه محصول تابعی از زمان به. وجود دارد پوشانیهم نیز زمان به وابستگی نظر از

که در آن باتوجه به روابط [14] 4113وانگ تی و همکاران، که در این پژوهش با توجه به الگوی ت.اس

ع صول تابکه میزان توسعه مح زیر اقدام به محاسبه ضریب میزان توسعه محصولات و خدمات شده است،

آوری شده است که های دانش بنیان جمعماه از هشت شرکت 42باشد که طی مدت از هزینه و زمان می

 از روابط زیر اقتباس شده است.

T = ∑ Ti

N

i=1

+ ∑ ∑(Tij
ro + Tij

rc + Tij
roc − Tij

o)

N

j=1

N

i=1

 

C = ∑ Ci

N

i=1

+ ∑(Cr + Cn)

N

i=1

Ki + RcTT 

 وط:شر

𝑇𝑇 ≥ 𝑇 − 𝑇𝑑 

𝑇𝑇 ≥ 0 

𝐾𝑖 = 0,1, … , 𝑛 

𝐾𝑗 = 1 − 𝛼𝑖𝑗 

𝐾𝑗 ≥ 𝛼𝑖𝑗 
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های محاسبه میزان توسعه محصولاخصش -2جدول  

𝑅𝑐 𝑇𝑖𝑗𝑟𝑜 𝐾𝑖 𝛼𝑖𝑗 𝐶𝑛 𝐶𝑟 Tij
rc Tij

roc 𝑇𝑖 𝑇 
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زمان تکمی

 

فناوری فرآیندی است که در آن سطح فعلی  های: ارزیابی توانمندیفناورانه هایمیزان رشد توانمندی

شود تا هم نقاط ضعف و قوت فناوری سازمان گیری میان اندازهاورانه سازمهای فنها و تواناییقابلیت

آل مقایسه نمود و جهت های فناورانه سازمان را با رقبا با سطح ایدهشناسایی شود و هم بتوان توانمندی

 هایدر این پژوهش با استفاده از پرسشنامه استاندارد توانمندی[1]جبران موارد نامطلوب اقدام کرد

ماه از هشت شرکت  42ماهانه در بازه  فناورانه هایگیری ضریب رشد توانمندیام به اندازهاقد فناورانه

 دانش بنیان شده است.

الا ا سطح فناوری بترین نوع صنایع تولیدی، صنایع بترین و حساساز مهم میزان رشد نظام کیفی:

 در این دسته کیفیت و فرآیند شوند.بندی میهای دانش بنیان جزء این دسته طبقههستند که شرکت

جامع  و کنترل کیفیت با توجه به ماهیتشان دارای حساسیت بالایی است که شامل فرآیند کنترلی دقیق

ر د صورت بیهوده،ی و ایجاد هرگونه اتلاف منابع بهکار، دوبارهبرای جلوگیری از بروز هرگونه عدم انطباق

لیواندووسکا ای و همکاران  ر در این پژوهش با توجه الگوین منظوهمیهب[10]فرآیند تولید جلوگیری شود

اشد بکه برای ارزیابی سطح کیفی سیستم تولیدی در روند اعمال تحقیق و توسعه در شرکت ها می

 ماه محاسبه شده است. 42شود که از رابطه زیر در هشت شرکت دانش بنیان در طول مدت استفاده می

رشد نظام کیفی = مجموعه هزینه بیهوده ماه اول) − (مجموعه هزینه بیهوده ماه دوم /1 

هزینه برگشت  های ضایعات محصولات،کاری، هزینه: هزینه دوبارههای بیهوده شاملمجموعه هزینه

 شود.دلیل عدم انطباق با ساختار تولید را شامل میهای متحمل شده بهمحصولات،هزینه
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نظور ملب که هر پروژه تحقیق و توسعه بهوجه به این مطتباهای تحقیق و توسعه:میزان موفقیت پروژه

به همان میزانی که بتواند در برآوردن اهدافی  گیرد،حل مشکلی و یا بهبود و توسعه فرآیندی صورت می

باشد میزان و درصد موفقیت  که براساس آن ساختار روند تحقیق و توسعه شکل گرفته است موفق

ماه از  42که در این پژوهش به صورت ماهیانه و در بازه [11]ه میگرددهای تحقیق و توسعه محاسبپروژه

ای هجه به کارشناسان و متولیان پروژههشت شرکت باتوجه به روند پیشرفت تحقیقات انجام شده و باتو

 بنیان محاسبه و جمع آوری شده است.های دانشتحقیق و توسعه در شرکت

 شده در روند تحقیقات،میزان سرمایه صرف مات،چون میزان فروش محصولات و خدمتغیرهایی 

های تخصصی ماهیت مالی)ریالی( داشته و فزار و سخت افزار و بکارگیری تیمامیزان بکارگیری از نرم

ماه و به صورت ماهیانه از هشت شرکت  42واحد و یا تعداد است در بازه  براساس واحدشان که نفر ساعت،

 . دانش بنیان جمع آوری شده است

 هاتجزیه و تحلیل داده

باشد، می ذیل شرح به اصلی عامل 12 خبرگان، نظرات و پیشین تحقیقات العهنیک دیماتل: با مطتک

استفاده از تکنیک دیماتل اقدام به محاسبه میزان تاثیرگذاری و تاثیرپذیری و شدت عوامل و روابط که با

 دینامیکی استفاده شده است. مدلت که از این نتایج در تدوین اسبین آنها شده 

 )منبع پژوهشگر(کدگذاری عوامل در تکنیک دیماتل-9جدول

 نام متغیر عوامل موثر بر نام متغیر عوامل موثر بر

 9A میزان بکارگیری از سخت افزار و نرم افزار 1A شده در روند تحقیقاتمیزان سرمایه صرف

 10A آوریسود 2A هزینه

 11A میزان ارتقاء توانمندی رقابتی 3A تحقیق و توسعه ضریب پیاده سازی نتایج

 12A و خدمات توسعه محصول 4A های تحقیقاتیمیزان موفقیت پروژه

 13A توانمندی های فناورانه 5A نیروی متخصص

 14A نوآوریضریب  6A میزان فروش محصولات و خدمات

 15A مدن زمان بازه فروش 7A هزینه تغییرات در خط تولید

 16A ضریب پیاده سازی نتایج تحقیق و توسعه 8A زان رشد نظام کیفیمی

 دیماتل روش مراحل انجام و خبرگان نظر براساس متغیرها، بین موجود روابط شدت تعیین از پس

 فوذن تحت یا عناصر دیگر بر مسئله یک از مفروض عناصر نفوذ ترتیب .شودمی حاصل زیر جدول فازی

 حل یا بهبود در عناصر آن مراتب سلسله از ممکن ساختار کننده مشخص مسلم، طوربه آنها قرارگرفتن
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 رتیبت غیرمستقیم، و مستقیم روابط از ممکن ساختار به دسترسی برای منظور بدین. بود خواهد مسئله

 ،درقرارگرفتن نفوذ تحت نظر از را آنها ترتیب همچنین و عناصر دیگر بر نفوذ نظر از عناصر شدن واقع

 شود.می ارائه زیر سماتری

 )منبع پژوهشگر(مستقیم غیر و مستقیم روابط شده دیفازی ماتریس -4جدول

 1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A 9A 10A 11A 12A 13A 14A 15A 16A 
1A 

0.050 0.200 0.225 0.107 0.064 0.064 0.060 0.069 0.061 0.071 0.058 0.058 0.067 0.056 0.057 0.059 

2A 
0.052 0.047 0.054 0.170 0.066 0.059 0.056 0.063 0.058 0.065 0.052 0.052 0.060 0.050 0.052 0.059 

3A 
0.050 0.052 0.044 0.181 0.066 0.057 0.053 0.059 0.053 0.062 0.050 0.050 0.058 0.048 0.049 0.050 

4A 
0.060 0.054 0.054 0.057 0.170 0.068 0.062 0.053 0.064 0.051 0.051 0.058 0.049 0.049 0.050 0.051 

5A 
0.146 0.074 0.076 0.078 0.054 0.170 0.200 0.058 0.062 0.089 0.059 0.060 0.071 0.057 0.059 0.060 

6A 
0.050 0.053 0.053 0.064 0.053 0.049 0.052 0.221 0.054 0.086 0.051 0.052 0.062 0.050 0.051 0.052 

7A 
0.049 0.051 0.051 0.062 0.051 0.055 0.044 0.059 0.052 0.156 0.050 0.051 0.071 0.049 0.048 0.050 

8A 
0.050 0.052 0.052 0.063 0.052 0.056 0.052 0.053 0.053 0.204 0.051 0.053 0.080 0.051 0.050 0.051 

9A 
0.058 0.060 0.060 0.226 0.078 0.066 0.062 0.228 0.053 0.094 0.058 0.058 0.070 0.056 0.057 0.058 

10A 
0.050 0.053 0.053 0.065 0.053 0.057 0.052 0.061 0.056 0.058 0.053 0.067 0.208 0.0.67 0.051 0.054 

11A 
0.047 0.049 0.060 0.049 0.179 0.049 0.077 0.051 0.061 0.042 0.048 0.055 0.043 0.039 0.047 0.048 

12A 
0.051 0.054 0.054 0.091 0.057 0.058 0.054 0.088 0.221 0.068 0.052 0.045 0.061 0.053 0.056 0.057 

13A 
0.053 0.056 0.056 0.071 0.056 0.061 0.056 0.067 0.075 0.080 0.067 0.158 0.057 0.169 0.055 0.067 

14A 
0.056 0.059 0.059 0.072 0.059 0.077 0.059 0.071 0.061 0.181 0.162 0.062 0.084 0.052 0.067 0.162 

15A 
0.049 0.051 0.051 0.063 0.051 0.055 0.051 0.059 0.055 0.063 0.051 0.062 0.176 0.062 0.042 0.052 

16A 
0.048 0.051 0.053 0.062 0.059 0.054 0.058 0.052 0.061 0.049 0.053 0.068 0.048 0.101 0.146 0.042 

ن بیشتری و دارند نفوذ متغیرهای بر قویاً که است متغیرهایی دهندهنشانR ردیفی مجموع بیشترین

 .شوندمی واقع نفوذ تحت که است عناصری دهندهنشان (Jستونی) مجموع
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 )منبع پژوهشگر(غیرمستقیم و مستقیم روابط محاسبه شدت -5جدول

R-J R+J J R  
0.406 2.245 0.920 1.326 1A 

0.004 2.030 1.013 1.017 2A 

-0.058 2.023 1.040 0.983 3A 

-0.473 2.510 1.492 1.019 4A 

0.372 2.429 1.029 1.400 5A 

-0.134 2.233 1.183 1.050 6A 

-0.068 1.969 1.019 0.951 7A 

-0.358 2.402 1.381 1.022 8A 

0.273 2.411 1.068 1.342 9A 

-0.407 2.517 1.462 1.055 10A 

-0.006 1.902 0.954 0.948 11A 

0.132 2.081 0.974 1.106 12A 

-0.100 2.511 1.305 1.205 13A 

0.386 2.91 0.952 1.339 14A 

0.061 1.929 0.934 0.995 15A 

-0.031 1.905 0.968 0.937 16A 

 شود به(مشخص میR+J(و)R-Jهای)محل واقعی هر عنصر در سلسله مراتب نهایی توسط ستون

ها و این موقعیت در صورت مثبت (نشان دهنده موقعیت یک عنصر در طول محور عرضR-Jکه)طوری 

طور قطع تحت نفوذ خواهد بوده و در صورت منفی بودن آن، بهطور قطع یک نفوذکننده (، بهR-Jبودن)

ها هم از نظر نفوذکننده و هم از (نشان دهنده مجموع شدت یک عنصر در طول محور طولR+Jبود. )

میزان ،نیروی متخصص( متغیرهای R-Jطور کلی و براساس مقدار)باشد. بهر تحت نفوذ واقع شدن مینظ

شوند که بیشترین تاثیرگذاری را دارند و متغیرهای شده در روند تحقیقات و نوآوری میسرمایه صرف 

رپذیری را ثیکیفی تولید بیشترین تا نظام و میزان رشد آوریهای تحقیقاتی، سودمیزان موفقیت پروژه

 دارا هستند.
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 )منبع پژوهشگر(روابط بین متغیرها و شدت تاثیر آنها بریکدیگر -2شکل

ر د های تحقیق و توسعهگذاری اقتصادی هزینهدر روند ارزش های فناورانهوانمندیدینامیکی تمدل 

 :شرکت های دانش بنیان متقاضی ورود به بورس اوراق بهادار

 و معلولی بین آنها برای دست آوردن عوامل موثر و روابط علتررسی مطالعات پیشین و بپس از ب

       های پیشین اقدام به های ارائه شده در پژوهشدینامیکی با محوریت نظریات و تئوری مدلتبیین 

 ریزی مدل پژوهش به صورت شماتیک شده است در این خصوص اقدام به تدوین متغیرهای حالت،طرح

ر بعلت و معلولی پژوهش علاوه ذکر است که در روند تدوین مدلبه لازم است.بت و نرخ شدهثا کمکی،

ین پس در این ب استناد به سایر نتایج پژوهشگران از نظر خبرگان در این حوزه نیز بهره گرفته شده است.

انباشت  از مشخص شدن نمودار علت و معلولی پژوهش و ترسیم آن اقدام به ترسیم نمودار جریان و

( نمودار جریان و انباشت براساس روابط مثبت و 3که در شکل) افزار ونسیم شده است.ریزی در نرمبرنامه

(نوع متغیرها و نوع برونزا و درونزا بودن 3در جدول) منفی موجود و همچنین نوع متغیر آورده شده است.

 ثابت و سطح آورده شده است. نرخ، کمکی، آنها در قالب،
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در  های تحقیق و توسعهگذاری اقتصادی هزینهارزش دینامیکی پژوهشمدل تغیرهای م -6جدول

 )منبع پژوهشگر(شرکت های دانش بنیان متقاضی ورود به بورس اوراق بهادار

واحد اندازه  معادل انگلیسی شاخص ها

 گیری

 ویژگی متغیر

 سطح/نرخ/کمکی/ثابت درونزا/برونزا

 میزان رشد نوآوری
The rate of innovation 

growth 
 کمکی درونزا درصد

های میزان موفقیت پروژه

 تحقیقاتی

The success rate of research 

projects 
 کمکی درونزا درصد

میزان رشد کمی و کیفی 

 تولید

The quantitative and 

qualitative growth rate of 

production 
 کمکی درونزا درصد

میزان ارتقاء توانمندی 

 یرقابت

Competitive Capacity 

Enhancement 
 کمکی برونزا درصد

میزان فروش محصولات 

 و خدمات

The amount of sales of 

products and services 

تعداد در 

 واحد
 کمکی برونزا

 کمکی درونزا درصد technological capability توانمندی های فناورانه

 کمکی درونزا درصد Product development rate میزان توسعه محصول

 سطح برونزا ریال Cost هزینه

های بکارگیری تیم

 تخصصی
Using specialized teams ثابت برونزا نفر/هزینه 

میزان بکارگیری از سخت 

 افزار و نرم افزار

Utilization rate of hardware 

and software 
 ثابت برونزا تعداد/هزینه

میزان سرمایه صرف شده 

 تحقیقاتدر روند 

The amount of capital spent 

on the research process 
 ثابت درونزا ریال

 سطح برونزا درصد Profit سود

های مدل برای فزار ونسیم اقدام به بررسی خروجیااز نرم با استفاده مدل پس از تدوین و طراحی

ر داده و تغییاری آنها را نشانرفتمدل وسیله متغیرهای حالت و کمکی موثر در مدل شده است تا بدین 

دینامیکی در بازه زمانی مشخص گردد و در این خصوص با  یک از نمودارها  در الگویمنحنی هر رفتاری

شکل دارد که در ابتدا شیب مثبت و با ضریب   𝑥√مدت زمان تاخیرکلی یک الگوی تابعتوجه به رفتار 

ر یک ناحیه شیب ثابت و در نهایت به سمت صفر میل ولی دکند. بالا وجود دارد و روند صعودی طی می

های تحقیق و توسعه در چرخه علت این رویداد این است که با توجه به اعمال نتایج فعالیت کند،می
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در سیستم تولید رشد فزآینده و مثبت  فناورانه هایشود که میزان سطح توانمندیسیستم باعث می

تحقیقات که در سیستم لحاظ شده ه خواهد داشت که اثرات و نتایج داشته باشد و این رشد تا جایی ادام

ند کطور کامل اعمال شود و تمام ابعاد آن در سیستم لحاظ گردد و در این مرحله شیب به صفر میل میبه

های جدید تحقیقاتی با ماهیت متفاوت برای از سرگیری روند و در این مرحله لزوم از سرگیری فعالیت

تار توانند از روی رفگیران شرکت میگذاران و تصمیمصورت گیرد، و سیاستفناورانه  های توانمندیرشد 

جدید تحقیق و توسعه هست یا  (هایشخیص دهند که لزوم تدوین راهبردهای )استراتژیاین منحنی ت

(برای همگن کردن بازه زمانی تمام متغیرهای موجود در پژوهش 4112بولتینک ال و همکاران، خیر؟)

را شامل  ها نمودارهای زیرXدرصد نمایش داده شده است.که محورصورت به ،آوری شدهه اطلاعات جمعک

مندی توان با اقدام به بررسی سناریوهای مختلف شده است که با محوریت پس از تدوین الگو شده است.

 است که در نهایت در بخش تفاسیر اقدام به تحلیل آنها شده است. فناورانه

 

 

 
گذاری اقتصادی هزینه های در روند ارزش توانمندی فناورانهنمودار جریان و انباشت  -9شکل 

 )منبع پژوهشگر(در شرکت های دانش بنیان متقاضی ورود به بورس اوراق بهادار تحقیق و توسعه
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در روند ارزش گذاری اقتصادی هزینه های  فناورانههای  اجرای مدل دینامیکی توانمندی -4شکل

در نرم افزار  ورود به بورس اوراق بهادار یمتقاض انیدانش بن یدر شرکت ها وسعهتحقیق و ت

 )منبع پژوهشگر(ونسیم

 

شده است که در  فناورانههای با حول محور توانمندی اقدام به بررسی سناریوها ای الگوپس از اجر

 شده است. نتایج تفسیر ادامه

 
 ار جریان و انباشت در خصوص توانمندیاعمال نوسانات در متغیرهای ثابت در نمود -5شکل
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  مدل حساسیت تحلیل

 این.دراست نهایی مدل جواب بر ثابت متغیرهای مقادیر تغییرات ارزیابی حساسیت تحلیل از هدف

 و تحقیق هدف و مسئله به توجه . بااست انجام شده سازیهای پژوهش شبیهمتغیر به توجه با تحقیق

 و های تحقیق و توسعهارزش اقتصادی هزینه با سایر متغیرهای فناورانه هایتوانمندی باطارت بررسی

 عنوان به های تحقیقاتی و ریسکموفقیت پروژه کلیدی نوآوری، متغیر الگوها این سیستم در خروجی

 میزان به یرمتغ این مقدار تغییر اثر ارزیابی هدف، .است شده گرفته نظر در سیستم واثرگذار ورودی متغیر

 حداکثر درصد 51احتمال با اساس این بر باشد.می ارزیابی مهم هایشاخص بر واقعی هایداده درصد ±5

در منطقه آبی رنگ و نهایتاً  %95 در منطقه سبز رنگ، %25رنگ  زرد منطقه حول در تغییرات حداقل و

 تغییرات در دامنه خاکستری رنگ اتفاق خواهد افتاد. 111%
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 تحلیل حساسیت متغیرهای پژوهش)منبع پژوهشگر( -82شکل

 گیریبحث و نتیجه

ریو نادر س فناورانه هایغییرات هزینه در نمودار تغییرات توانمندیبا توجه به بررسی سناریو روند ت

 زیساصرف شده در روند تحقیقات و یا اعمال و پیادهچه میزان هزینه اول میتوان نتیجه گرفت که هر

 ناورانهف های آنها در سیستم تولیدی افزایش داشته باشد باعث میشود که شیب نمودار سطح توانمندی

تر به نقطه اوج خود برسد و از طرفی نیز میزان سطح و چنین سریعو هم[3]رشد داشته باشد روند روبه

(در سناریو دوم که 2)شکل د.لید افزایش و بهبود ببخشرا نیز در سیستم تو فناورانه هایجایگاه توانمندی

 یدهدکه نشان مشده است  فناورانه هایاقدام به بررسی تغییرات روند توانمندی نوآوری بر روند توانمندی

 ز بیشترنی فناورانه هایچه میزان توانمندی نوآورانه در سیستم بالاتر روند سطح شیب نمودار توانمندیهر

و علت این است که افزایش روند نوآوری در سیستم تولید  [7]تری به خود خواهد گرفتد صعودیرون و
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سیستم شود که های جدید در سیستم باعث میها و روشحلراه ها،و همچنین بررسی و استخراج روش

خود را افزایش و بهبود ببخشد و این روند به علت وجود رابطه  فناورانههای تولید بتواند سطح توانمندی

در (2در سیستم تولیدی دارد)شکل فناورانه هایتوانمندی نوآوری و توانمندی مستقیم بین میزان رشد

شان نفناورانه  هایمیزان فروش محصولات و خدمات در روند تغییرات توانمندی بررسی سناریو تغییرات

چه میزان نرخ فروش محصولات و چرا که هر ،یابدمی فناورانه هایاز میزان افزایش سطح توانمندی

بیشتر شود این نشان از افزایش توانمندی رقابتی سیستم تولیدی است و این افزایش توانمندی خدمات 

سازی درست نتایج و نشان از پیاده گیردمنشاء می فناورانه هایرقابتی از بالا رفتن سطح توانمندی

تی ی رقابو افزایش توانمند فناورانه هایتحقیقاتی در سیستم داشته که منجر به افزایش توانمندی

و در نهایت باعث افزایش میزان سطح فروش محصولات و خدمات گردیده است، [5]است شدهدرسیستم 

میزان موفقیت (در سناریو 8)شکل است. فناورانه هایدر واقع افزایش میزان فروش نمود افزایش توانمندی

ار نمودچه ان میدهد که هرنش فناورانه هایهای تحقیق و توسعه و تاثیر آن بر میزان توانمندیفعالیت

 دهدیش میرا افزا فناورانه هایهای تحقیق و توسعه بیشتر باشد شیب رشد توانمندیموفقیت فعالیت روند

 ایهسطح توانمندیتاثیر مثبت در بازه زمانی خاص برو این روند تا جایی ادامه خواهد داشت که بتواند 

ورود رقبا و موفقیت سایرین این میزان کاهش یافته و در توجه به و پس از آن با[6]داشته باشد فناورانه

ود که شسازی روند تحقیقات در سیستم تولید و بکارگیری آن در بازار باعث میادامه با توجه به پیاده

افزایش یابد و در نهایت با گذشت زمان و از بین رفتن تاثیرات  فناورانههای میزان سطح توانمندی

ر آینده و اگر دکاهش  فناورانه هایدر سیستم تولید و بازار شیب نمودار توانمندیهای تحقیقاتی فعالیت

      یو توسعه محصولات و نقش(در سنار9)شکل شود.فعالیت جدید پژوهشی انجام نشود ثابت می

در سازمان  فناورانه های چه میزان توانمندیمیتوان به این نتیجه رشد که هر فناورانههای توانمندی

شود و باعث افزایش شیب این نمودار می[8]یابدمیزان توسعه محصولات و خدمات افزایش می بدافزایش یا

 های(در خصوص سناریو تاثیر میزان توانمندی11گردد)شکلو حتی باعث بالا بردن نقطه اوج آن نیز می

 ناورانهفهای تولید نیز باید اشاره داشت که هرچه میزان توانمندیبر افزایش رشد نظام کیفی  فناورانه

 یابد و باعث توسعه و رشد آن میگردد ورشد بالاتری داشته باشد میزان رشد نظام کیفی نیز افزایش می

به اوج  و یا به عبارتی بلوغ فناوری [9]های تحقیقاتیی ادامه دارد که مدت زمان فعالیتروند تا جایاین 

و علت کاهش مزیت رقابتی و  بودد خواهد خود میرسد از این نقطه به بعد سیستم شاهد کاهش این رون

باتوجه به سناریوهای مختلف (11)شکلباشدتوسط سایر رقبا می دردسترس قرار گرفته شدن فناوری عام و
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 گذاری اقتصادیملاک و سنجه مناسب برای ارزش فناورانه هایبررسی شده میزان سطح و رشد توانمندی

 د چرا که این عامل تمامی ارکان را تحت تاثیر قرار خواهد داد.باشهای تحقیق و توسعه میهزینه  فعالیت
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