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 مجله مهندسي مالي و مديريت اوراق بهادار

  7109 تابستان/  هفتمشماره 

بيني قيمت سهام شركت  فازي انطباقي در پيش -كاربرد شبكه عصبي

 خودرو ايران
   ابراهيم عباسي

   امير ابوئي مهريزي

 چكيده 

فازي انطباايي اياماب بار حيا اي     _در اين پژوهش با استفاده از سيستم استنتاج عصبي

بهاادار   خاودرو در باورا اورا    مملي بياي كشف رونم موجود در ييمت سهاب شيكت ايايا  

است كار بار    8818-8811دوره زماني مورد مطالعر اين پژوهش سالهاي . تهيا  شمه است

مامت شاامل    سال و دوره كوتاه 1دوره بلنم ممت شامل احلاعات : دو دوره تقسيم شمه است

باياي دوره بلنممامت باا بيرساي اناواب توابات عكاويت يا  مامل          . سال 1احلاعات فصلي 

ويت مثلثي و چهار متغيي مساتقل شاامل   ام معاملارد ساود      فازي با دو تابت عك_عصبي

تقسيمي هي سهمد نسبت ييمت بر سود هي سهم و آخيين ييمت هاي روز ساهم بار عناوا      

فاازي باا دو تاابت عكاويت     _بياي دوره كوتاه ممت نيز ممل عصابي . ممل بهينر انتخاب شم

هار دوبد دو تاابت عكاويت    اي بياي سر ما مثلثي بياي سر ماهر اولد دو تابت عكويت ذوزنقر

اي باياي سار ماهار چهاارب      گوسي نوب دوب بياي سر ماهر سوب و دو تابت عكاويت ذوزنقار  

فاازي باا دو تاابت    _شناخت رونم كلي ييمت سهاب نيز باا يا  مامل عصابي    . انتخاب شمنم

در نتي ر با استفاده از ايان مامل   . عكويت مثلثي و چهار متغيي مستقل مزبور صورت گيفت

 .بيني شم خودرو با سطح خطاي پاييني پيش مت سهاب شيكت اييا رونم يي

 

فاازيد سيساتم اساتنتاج    _بيناي ييمات ساهابد شابصر عصابي      پايش  :كليددي  هاي هواژ

 .توابت عكويت, فازي انطبايي_عصبي

 مقدمه - 

                                                 
 استاديار و عضو هيأت علمي دانشگاه الزهرا -1

Abbasiebrahim2000@yahoo.com 
كارشناسی ارشد مديريت مالي از موسسه عالی آموزش و پژوهش در  -2

 مديريت و برنامه ريزی کشور

 22/4/98: تاريخ دريافت

 02/6/98: تاريخ پذيرش 
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گييي در خصوص خييم و يا فيوش سهاب نيازمنم دستيابي بار احلاعااتي دربااره     تصميم

از اين رو در صورتي كر بتوا  رونم آتاي ييمات باازار    . بازار سهاب استوضعيت آينمه ييمت 

توانم وضعيت آينمهد زما د ميزا   گذار مي بيني كيد سيماير سهاب را با روشهاي مناسب پيش

كنم كر بازده  اصل از سبم دارايي او بيشينر  اي تعيين گذاري خود را بر گونر و محل سيماير

 . گيدد

بيناي در   ساازي و پايش   ي از سيساتمهاي هوشامنم بار من اور بهينار     بيدار اميوزه بهيه

پژوهشاريا   اوزه ماميييت ماالي در زمينار      . هاي مختلف علوبد كاربيد فياواناي دارد   وزه

بايداري   گييي را بهينر سازي كيده و با بهيه هوش مصنوعي تلاش كيده انم تا فياينم تصميم

اين تلاش من ي بر پيونم بين دو . ماكثي نماينمگذاري را   از فيصتهاي موجودد بازده سيماير

است و شاخر جميامي را بار عناوا  ساايبينتي        وزه مميييت مالي و هوش مصنوعي شمه

در اين راستا تالاش شامه اسات تاا كااربيد سيساتمهاي هوشامنم        . اي اد كيده است 8مالي

گيايي ماالي    هاي ژنتي  در تصاميم  هاي عصبيد سيستمهاي فازي و الروريتم هماننم شبصر

فازي رفتاار  _هاي عصبي بيداري از شبصر در اين پژوهش تلاش شمه است با بهيه. توسعر يابم

ساختار اصلي اين پژوهش شامل سار ناوب   . بيني شود خودرو پيش ييمت سهاب شيكت اييا 

 :مملسازي است

  خودرو مملسازي بلنمممت ييمت سهاب اييا 

 خودرو ا ييمت سهاب ايي( فصلي)ممت  مملسازي كوتاه 

  خودرو مملسازي كلي رفتار ييمت سهاب اييا 

 

 مباني نظري و پيشينه  - 

 شبكه عصبي: مباني نظري

مغز ي  سيستم پيدازش . انم هاي عصبي با الهاب از عملصيد مغز انسا  ساختر شمه شبصر

اي بسيار پيچيمه غييخطي و موازي است كر از وا مهاي ساختاري بر ناب سلول عصبي  داده

اين نيونها يا سلولهاي عصبي با اتصالات بسياري با هم تشصيل  . است نيو  تشصيل شمهيا 

 .انم شمه

هاي عصبي مصنوعي سعي بي اين است كر ساختاري مشابر ساختار بيولوژيصي  در شبصر

دهي و  مغز انسا  و شبصر اعصاب بم  ساختر شود تا هماننم مغز يمرت يادگيييد تعميم
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اين . هاي عصبي مصنوعي ا تياج بر ممل رياضي نمارنم شبصر. شمبا گييي داشتر تصميم

اين  اميوزه . دهنم انموزنم و سپس اين ت يبيات را تعميم مي ها ماننم انسا  ت يبر مي شبصر

بنمي و  بينيد تخميند تشخيص الرود حبقر ها بياي  ل مسائل بسياري از يبيل پيش شبصر

بر عنوا  مثال . انم گوناگوني كاربيدهاي عملي يافتررونم و در صنايت  بنمي بر كار مي خوشر

بيني  بيني سيعت موتورهاي القائيد  فاظت تطبيقي رلر و پيش در رشتر بي  بياي پيش

بيني ييمت سهاب و شاخص بازار بورا از مملهاي  سيعت باد و در امور مالي بياي پيش

عصبي سر مي لر  هاي بيني بر روش شبصر بياي پيش. شود فازي استفاده مي_عصبي

مي لر آموزش فياينمي است كر در آ  شبصر . شود مي  و اجيا حي( آزمايش)آموزشد تعميم 

هاي آموزشي است  تا الروي موجود در ورودي را كر بر صورت م موعر داده« آموزد مي»

اي يواعم آموزشي كر نحوه  بياي اين من ور در هي شبصر عصبي از م موعر. «بشناسم»

يا آزمايشد توانايي « تعميم»در مي لر . شود آ  تعييف شمه است استفاده مييادگييي در 

انم  هايي كر جزء م موعر آموزشي نبوده شبصر بياي ارائر جواب يابل يبول در ازاء ورودي

اي كر بياي آ  حيا ي  بر استفاده از شبصر بياي ان اب وظيفر. گييد مي مورد سن ش ييار

 .نمگوي استد مي لر اجيا مي شمه

 سيستم فازي

اين ن ييار ياادر   . اي بياي ايماب در شيايط عمب احمينا  است هاي فازي ن يير م موعر

است بسياري از مفاهيمد متغييها و سيستمهايي كر نادييق و مبهم هستنم بر صاورت مامل   

گيايي در شايايط عامب     رياضي درآورده و زمينر را بياي استملالد استنتاجد كنتيل و تصميم

هااي معماولي    اين ن ييرد تعميم يا گستيش حبيعي ن ييار م موعار  . فياهم آورد احمينا 

 .است كر موافق با زبا  و فهم حبيعي انسانها است

توانم بر صورت پيوستر  اي است كر درجر عكويت اعكاي آ  مي م موعر فازي م موعر

در . ونمشا  در بازه صفي و ي  اختيار شود كر اين مقاديي توساط تاابت عكاويت تعيياف ماي     

هايي هستنم كر درجار عكاويت اعكااي آ  يصاي از      هاي معمولي م موعر  اليصر م موعر

بنابياين در متغييهااي معماولي مقااديي كااملاي ديياق و      . شود مقاديي صفي يا ي  اختيار مي

در  اليصر در زبا  حبيعي و استملالهاي انسا  از متغييهاايي كار مقااديي آنهاا     . انم مشخص

شود كر بر آنها متغييهاي زبااني   است ماننم كميد بيشتي و غييه استفاده مي نادييق و مبهم

از اين رو متغيي زباني متغييي است كر مقادييش كلمات يا جملات ي  زبا  حبيعي . گوينم
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. يابام  شود اگي ريس  سهاب افزايش يابم ييمت آ  كاهش ماي  بر عناو  مثال گفتر مي. باشم

متغيي زبااني هساتنم زيايا ميازا  ديياق افازايش و كااهش        افزايش و كاهش در اين جملر 

  .هاي فازي بياي بيا  متغييهاي زباني بر وجود آممه انم م موعر. مشخص نيست

يا  روشد بار كاار    . داد  ي  م موعر فازي روشهاي مختلفي رايا  اسات   بياي نشا  

ازي بار  روش ديريد توصيف ي  م موعر ف. بيد  مستقيم تابت عكويت م موعر فازي است

 8:اي از زوجهاي ميتب بر شصل زيي است صورت م موعر

 
 

اساتد ابازار مناسابي     هاي فازي گستيش يافتر منطق فازي كر بي اساا تئوري م موعر

منطاق  . بياي اينرونر مفاهيم و استملالهاد يعني مفاهيم نادييق و استملالهاي تقييباي اسات  

حليل معاني زبا  حبيعي اسات و ياادر اسات    اي بياي ت العاده پذييي فو  فازي داراي انعطاف

ديتي را كر در يكاوت انساا    ابهامات بيخواستر از ذهن انسا د محيط و همچنين درجر كم

گيايي   ريزي و تصميم اي را بياي بينامر از اين رو افق تازه. وجود دارد مملسازي و تحليل كنم

  .زيد منطاق فاازي گوينام   هااي فاا   بر منطق استنتاج با استفاده از م موعار  .گشوده است

كنم  هاي فازيد منطق فازي يا چارچوب رياضي متناظي استفاده مي سيستمي كر از م موعر

بر عبارت ديري ي  سيستم فازي همر اجازاي آ  اعام   . شود ناميمه مي "سيستم فازي"ي  

ي هاا  بنابياين بر روشهاي زيي م موعر. از وروديهاد خيوجيها و م موعر يواعم آ  فازي است

 :تواننم در ي  سيستم درگيي شونم فازي مي

 در تشييح سيستم 

 در تعيين پارامتيهاي سيستم 

 هااي فاازي    توانم م موعر وروديد خيوجي و متغييهاي كيفي ي  سيستم مي

 .باشنم

آنرااه  -در سيستمهاي فازي مبتني بي يواعمد ارتباط بين متغييها بر وسايلر يواعام اگاي   

 :ي آ  بر صورت زيي استشونم كر شصل كل نشا  داده مي

 نتيجه اگر قضيه مقدم آنگاه قضيه 
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يا  متغياي    xاسات كار در آ     "x is A"معمولاي ي  يكير فازي بر شصل يكير مقمب 

ي  مقمار  قيقي بين صفي و )ارزش درست يكير . زباني است( ثابت)ي  عبارت  Aزباني و 

ب شصل يكير مقمبد دو نوب بي  س. بستري دارد Aو  xبين ( شباهت)بر درجر تطابق ( ي 

 :شونم اصلي از مملهاي مبتني بي يواعم بر صورت زيي متمايز مي

 هيدو يكير مقمب و نتي ر موضوب فازي هستنم :  مدل فازي زباني. 

 يكير مقمب فاازي و يكاير نتي ار يا  تاابت       :  ساگنو -مدل فازي تاكاگي

 .ثابت است

تاوا  باا روش  امايل     تنم را ماي حور خطي بر خيوجي مايتبط هسا   پارامتيهايي كر بر

حور خطي بر خيوجي ميتبط  سازي پارامتيهايي كر بر بر من ور بهينر. م ذورات تخمين زد

تاوا  بار كاار     هاي عصبي مي اي در زمينر شبصر شمه هستنمد الروريتمهاي يادگييي شناختر

بار عناوا    تاوا    كننم كر در سطح محاسباتيد ي  ممل فازي را ماي  اين فنو  بيا  مي. بيد

از اين رود ايان  . هاي عصبي مصنوعي درن ي گيفت شمه شبير بر شبصر بنمي ي  ساختار لاير

يصاي از نقااط ضاعف    . شاود  فاازي شاناختر ماي   _ديمگاه معمولاي بر عنوا  مملسازي عصبي

هاي عصبي اين است كر نتاي  آموزش شبصر يعني وزنهاي داخلاي هيچرونار تصاويي     شبصر

اين وزنها كاملاي يابال در  نيساتنم باا ايان     . دهم هاي مسئلر ارائر نميروشني از اعتبار جواب

شمه توسط شبصر اغلب صحيح هستنم و صحت جوابها در اغلب اوياات   وجود جوابهاي توليم

هاي عصابي ماملهاي    بر همين دليل است كر بر شبصر. بود  آ  است  پذيي مهمتي از توضيح

  .گوينم جعبر سياه هم مي

 با استفاده از توابت عكويت ماننم تابت گوسي زيي بر عنوا  مثال
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تواننم با استفاده از الروريتم يادگييي همچو  بيگشت بار عقاب    مي σijو  cijپارامتيهاي 

بيناي خاود را بهينار ساازد      دهم تا ديات پايش   اين روش بر سيستم اجازه مي. تن يم شونم

 .1(8991, بابوسصا)
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 9فازي انطباقي_ستنتاج عصبيسيستم ا

ساگنو جهت _از ممل فازي تاكاگي( ANFIS)فازي انطبايي _در سيستم استنتاج عصبي

سيستم بي اساا احلاعات و وروديهاي داده  ANFISدر ممل . شود حيا ي الرو استفاده مي

گييد و خود را با توجر بر روابط  شمه روابط بين متغييهاي مستقل و وابستر را ياد مي

بمين . دهم وجود در پارامتيهاي شبصر بر روز كيده و با يواعم  اكم بي وروديها تطبيق ميم

. بيني پيما كنم رود بي اساا آموزشي كر ديمه توانايي بياي پيش تيتيب از سيستم انت ار مي

زييا در زما  يادگييي . در اين روش خطاي آزمايشي مهمتي از خطاي آموزشي است

شود تا خطاي آموزشي بر انمازه كافي كاهش  زشي آنقمر تغذير ميهاي آمو داده, سيستم

توا  گفت سيستم فياينمها و يواعم گذشتر  اكم بي روابط بين  در اين  الت مي. يابم

سپس . بيني كنم توانم بر درستي پيش متغييهاي مستقل و وابستر را ياد گيفتر و مي

بيني را با  اگي سيستم بتوانم پيش. رود هاي تست بياي آزمايش سيستم بر كار مي داده

بيني را با خطاي كمي ان اب  هاي آزمايشي با خطاي كمي ان اب دهم آنراه مقمار پيش داده

داده شود مقمار بيآورد  ANFISاي بر سيستم  نمونر هاي درو  هنرامي كر داده. خواهم داد

 8اي نمونر ممل بر روش درو 
ممل داده شود مقمار اي بر  نمونر هاي بيو  و ويتي كر داده 

در اين سيستم تعمادي توابت عكويت . ان اب گيفتر است 88اي نمونر بيآورد بر روش بيو 

. شود تعيين مي [0,1]وجود دارد كر بي مبناي آنها درجر عكويت ي  متغيي در دامنر 

داراي سر پارامتيد تابت عكويت   8مهمتيين اين توابت عبارتنم از تابت عكويت مثلثي

داراي سر پارامتيد تابت عكويت   8اي داراي چهار پارامتيد تابت عكويت زنرولر 88اي ذوزنقر

داراي چهار پارامتي و   8دوب نوب داراي دو پارامتيد تابت عكويت گوسي   8اول نوب گوسي

 .داراي چهار پارامتي است   8تابت عكويت هلالي

و  x2و  x1ودي كنيم كر سيستم استنتاج فازي مورد ن ي دو ور بياي سادگي فيض مي

آنراه فازي  -م موعر يواعم اگي  81بياي ممل فازي ساگنو ميتبر اول. داردZ ي  خيوجي 

 :بر صورت زيي است
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در تابت عكويت   X1در هنراب محاسبرد سيستم حبق ياعمه اولد درجر عكويت متغيي 

A1  را در درجر عكويت متغييX2   در تابت عكويتB1 نوا  ضيب كيده و  اصل را بر ع

همچنين حبق ياعمه دوبد درجر عكويت . گييد درن ي مي( W1)وز  معادلر رگيسيو  اول 

ضيب  B2در تابت عكويت   X2را در درجر عكويت متغيي  A2در تابت عكويت   X1متغيي 

در نهايت . گييد درن ي مي( W2)كيده و  اصل را بر عنوا  وز  معادلر رگيسيو  دوب 

كنم  با فيمول زيي محاسبر مي( Z)بر عنوا  خيوجي نهايي  را f2و  f1ميانرين موزو  

 .89( 891, تاكاگي و ساگنو)

21

2211 **

WW

fWfW
Z




 

 

توا   مي. توانم توابت غييخطي با هي درجر پيچيمگي را مملسازي كنم منطق فازي مي

ي  سيستم فازي را جهت هماهنگ ساختن با هي م موعر داده ها از ورودي تا خيوجي بر 

كر در جعبر ابزار منطق  ANFISاين فياينمها بر وسيلر فنو  تطبيقي ماننم . ود آوردوج

   .سازي شمه است فازي وجود دارد ساده

 

 پيشينه پژوهش

اين . بيني مشاهمه كيد توا  روشهاي مختلفي بياي پيش با ميوري بي ادبيات مالي مي

نمو هموار , يسييهاي زمان, ARIMAروش , رگيسيو  خطي: روشها عبارتنم از 

روش , روش باكس جنصينز, حيح خودسازمانمهي كوهونن, (هموارسازي نمايي)

تصني  ميكز , ساگنو-روش فازي از نوب تاكاگي, روش عصبي فازي انطبايي, اتورگيسيو 

مطالعات گذشتر . بيني فكاي خاكستيي فازي و روش رگيسيو  چنمگانر داده ها و پيش

 .بيني ييمت سهاب استفاده شمه است اي پيشدهنم از اين روشها بي نشا  مي

فازي انطبايي است كر در سال _بيني سيستم استنتاج عصبي يصي از روشهاي پيش

در اييا  تنها چنم مورد پژوهش در زمينر . معيفي شم 8 توسط روجي جانگ 8998

فازي انطبايي و در زمينر _بيني با استفاده از سيستم استنتاج عصبي مملسازي و پيش

پژوهشهاي گذشتر نشا  . فازي ان اب شمه است_بيني با سايي ساختارهاي عصبي پيش
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دهم كر ييمت سهاب در بورا اورا  بهادار تهيا  داراي گشت تصادفي نيست و رونمي  مي

بيني ييمت سهاب با استفاده از روشهاي مختلف  در زمينر پيش   .در آ  وجود دارد

 .آنها اشاره شمه است است كر در زيي بر پژوهشهايي صورت گيفتر

  در پژوهش خاود از شاش متغياي شاامل تعاماد فايوشد        8 ( 881)جامعي مقمب

هااي صاادرهد شايايط فصالي و      م موب فيوش خودروهاي رييبد تعماد دعوتنامار 

زمانيد جاو رواناي و روناق ايتصاادي بار عناوا  متغييهااي مساتقل و از ييمات          

نتااي   اصال از اجاياي    . كايد  بر عنوا  متغيي وابستر استفاده    خودروي پژو 

ممل فازي با ممل رگيسيو  خطي را مورد مقايسر ييار داد كر ديات باالاتي مامل    

 .فازي نسبت بر رگيسيو  خطي مورد تأييم ييار گيفت

 بيني ييمت سهاب تنها ييمت چنم  در پژوهش خود بياي پيش   (9 88)شصن  بت

روز آخي را بر عناوا  متغياي   و ييمت ( مستقل)روز يبل را بر عنوا  متغيي ورودي 

بيني ان اب شم  پيش ARIMAسپس با استفاده از ممل . وابستر معيفي كيده است

و در ادامر با استفاده از همين متغييها و با روش آزمو  و خطا نسبت بار سااخت   

در انتها نتاي  اين دو روش با هم مقايسر شم و ديت باالاتي  . ممل فازي ايماب نمود

 .مورد تأييم ييار گيفت ARIMAزي نسبت بر ممل فا_سيستم عصبي

  هااي عصابي باياي     در پژوهش خود از اناواب مختلاف شابصر      (  88)يواب زاده

اسات   بيني ييمت هفتري سهاب شيكتهاي كف و پارا پامچال استفاده كيده پيش

 .است و نتاي  با روشهاي ايتصادسن ي مقايسر شمه

  بيناي ييمات    اي من م در زمينر پيش در پژوهش خود مطالعر   (  88)خالوزاده

پذيييد چرونري شناخت ماهيت فياينام   بيني در مورد پيش. است سهاب ان اب داده

گونار باود     د آشوب(R/Sتحليل )بود   مولم سيي زماني ييمت از سر بعم تصادفي

باياي  ( تخمين نماي لياپاانوف )دار بود   و  اف ر( تخمين بعم همبستري فياينم)

مت سهاب شيكت شهم اييا  و سيي زماني شااخص باورا تهايا     سيي زماني يي

لاير باياي   8در اين پژوهش از ي  شبصر عصبي پيش رو با . مورد بيرسي ييار داد

بيني ي  روز بعم با استفاده از سيي زماني ييماتد باازده و شااخص باورا      پيش

 .است استفاده شمه
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   باا سار لايار پنهاا       در پژوهش خود از ي  شبصر پيسپتيو    (9 88)پناهيا

در ايان  . بيني شاخص بورا اورا  بهادار تهيا  اساتفاده كايده اسات    جهت پيش

پژوهش متغييهاي ورودي شبصر شامل عوامل بيونزا و درونزاي بازارهاي باورا از  

 .باشنم جملر ييمت حلاد ييمت دلارد   م معاملات و شاخص بورا مي

  خطي در پژوهش خود از روشهاي  1 (9 88)عزيزخانيARIMA د رونم درجر دود

 .است بيني استفاده كيده نمو هموارد و ممل تيكيبي از روشهاي فو  بياي پيش

  در ي  پژوهش از سيستم فازي از نوب تاكاگي سااگنو   9 (    )چنگ و هائوليو

بي اساا آزمونهاي . بيني انحياف ييمت سهاب بورا تايوا  استفاده كيدنم در پيش

بيني  با سطح احمينا  بالايي انحياف ييمت سهاب را پيشصورت گيفترد اين ممل 

 .است كيده

  در پژوهش خود بيخي از روشهاي مورد اساتفاده    8(    )آفولابي و اولاتويوسي

فاازي و حايح   _هاي عصبي بيني ييمت سهاب همچو  منطق فازيد شبصر در پيش

ر اخاتلاف  نتاي  نشا  داد ك. مطيح كيدنم kohonen))خودسازمانمهي كوهونن را 

 .خطا در حيح خودسازمانمهي كوهونن نسبت بر روشهاي ديري كمتي بوده است

  در پژوهش خود دو ممل فاازي را در انتخااب    88(    )بيمودز و وايسنت سرورا

. انام  سبم سهاب با همف  مايل سازي ريس  در سطح بازده مشخص مطيح كايده 

ريزي خطي بيآورد شامه و   بينامردر اين پژوهش بازده اورا  بهادار با اعماد فازي و 

در نهايات  . اسات  گييي شامه  اي انمازه ريس  و بازده مورد انت ار با ميانرين فاصلر

مسئلر انتخاب سبم سهاب بر شصل بينامار ريازي خطاي باا اعاماد فاازي فيمولار        

 .است شمه

   فاازي  _در پژوهش خاود اساتفاده از سيساتم اساتنتاج عصابي       8(    )كوئ

گذارا  ميباوط   بيني فعاليتهاي سيماير فازي را بياي پيش_صبيانطبايي و شبصر ع

مامل ماورد   . بر خييم و فيوش سهاب در بازار سهاب آمييصا مورد مطالعار يايار داد  

 .بيني ييمت سهاب بر حور نسبي موفقيت آميز بود استفاده در پيش

   تحليل باكس جنصينز را در تحليال ساييهاي    در پژوهش خود 88(    )مارس

بيناي ييمات ساهاب     كاربيد مامل اتورگيسايو  در پايش   . است مطيح كيده زماني
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فازي بر عناوا   _توضيح داده شمه و در ادامر ممل رگيسيو  فازي و شبصر عصبي

 .انم بيني ييمت سهاب تشييح شمه دو روش جايرزين ممل اتورگيسيو  در پيش

  زيبيني فكاي خاكستيي فاا  پيش"در پژوهش خود از تصني    8(    )وانگ" 

مشاصل  . اسات  بيني ييمت سهاب در بورا تايوا  ماورد اساتفاده كايده    بياي پيش

هاا و   ام بسايار زيااد      بيني ييمت سهاب پيوستري م موعر داده اصلي در پيش

 استفاده كيد "ها ميكز داده"ها بود كر بياي رفت اين مشصل از تصني   داده

  بيناي   صهااي پايش  در يا  پاژوهش از تصني    8(    )كولوريوتيس و همصارانش

فااازي و سيسااتم اسااتنتاج  _هاااي عصاابي شااامل رگيساايو  چنمگاناارد شاابصر 

و مطالعر جامعي درباره عملصيد اين تصنيصهاا    فازي انطبايي استفاده كيده_عصبي

 .انم ممت ييمت سهاب ان اب داده بيني كوتاه در پيش

 

 روش شناسي پژوهش -3

خاودرو   ييمت سهاب شيكت اييا بيني  همف اصلي اين پژوهش حيا ي مملي بياي پيش

است و در اين راستا پژوهش ( ANFIS)فازي انطبايي _با استفاده از سيستم استنتاج عصبي

 : اضي بر دنبال پاسخروئي بر سؤالات زيي است

خاودرو   فازي انطبايي رفتار ييمت سهاب شيكت ايايا  _آيا سيستم استنتاج عصبي (8

 نمايم؟ ميبيني  در بورا اورا  بهادار تهيا  را پيش

خودرو در باورا اورا  بهاادار    آيا الروي خاصي در رفتار ييمت سهاب شيكت اييا  ( 

 تهيا  وجود دارد؟

هاا د اساناد و مامار  ميباوط بار شايكت و        منابت مورد استفاده بياي جمات آوري داده 

باا توجار بار خصوصايت     . گزارشهاي منتشي شامه توساط باورا اورا  بهاادار باوده اسات      

فازي انطبايي مبني بي نياز بار مشااهمات بسايار زيااد جهات      _اج عصبيسيستمهاي استنت

شناسايي الرو و يادگييي از آنها د همر احلاعاات ميباوط بار ييمات روزانار ساهاب شايكت        

د ماورد اساتفاده يايار     8811تا پايا  سال  8818خودرو در بورا اورا  بهادار از سال  اييا 

 .گيفتر است
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 دروخو موردكاوي در شركت ايران

شاود و   فازي انطبايي بياي هي شيكتي اختصاصي حيا اي ماي  _سيستم استنتاج عصبي

در ايان پاژوهش شايكت    . باشام  شمه يابل استفاده بياي شيكتهاي ديري نمي  شبصر حيا ي

دليل انتخاب اين شيكت در دستيا بود  احلاعاات  . خودرو جامعر آماري انتخاب شم اييا 

بد مالصيت گستيدهد   م معااملات روزانار باالا و ناي      ييمت سهابد نقمشونمگي بالاي سها

علاوه اين شايكت يصاي از بزرگتايين شايكتهاي      بر. بالاي سهاب شناور آزاد اين شيكت است

صنعتي است كر در دوره مطالعار نسابت بار ساايي شايكتهاي باورا اورا  بهاادار تهايا          

  سهاب آ  نسبت بار ساايي   كننمگا بيشتيين   م سيماير را داشتر و از حيفي تعماد معاملر

شيكت بيتاي باورا حاي دوره      شيكتهاي مذكور بيشتي است و از لحاظ نقمشونمگي جزء 

 .مورد مطالعر بوده است

 

 نتايج پژوهش -4

 آزمون سؤال اول پژوهش

دوره زمااني  : اسات  در پاسخ بر سؤال اول پژوهشد دو دوره زماني در ن اي گيفتار شامه   

ممت  و دوره زماني كوتاه 8811تا  8818هاب حي سالهاي بلنمممت شامل احلاعات ييمت س

بر تفصي  چهاار فصال    8811تا  8818كر شامل احلاعات فصلي ييمت سهاب حي سالهاي 

 . باشنم سال مي

در دوره بلنم ممت چهار متغيي شامل   م معاملرد سود تقسيمي هي سهمد نسبت 

  متغييهاي مستقل و تغييي ييمت بر سود هي سهم و آخيين ييمت هي روز سهم بر عنوا

در سيستم استنتاج . است ييمت سهم بر عنوا  متغيي وابستر در ن ي گيفتر شمه

بنابياين . شود فازي انطبايي از روش آزمو  و خطا جهت شناسايي الرو استفاده مي_عصبي

هاي آموزشي و آزمايشي حيا ي شم  الروهاي مختلفي با توجر بر توابت عكويت و تعماد داده

هاي آموزشي  داده. هاي آزمايشي ممل بهينر انتخاب شم با توجر بر سطح خطاي داده و

هاي  داده. كنم هايي هستنم كر سيستم از آنها بياي يادگييي و ساخت الرو استفاده مي داده

خطاي آموزشي . گيينم آزمايشي بر من ور آزمو  الروي ساختر شمه مورد استفاده ييار مي

بيني  اصل از معيفي ي  داده آموزشي بر  مقمار وايعي و مقمار پيشاختلافي است كر بين 
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بيني  خطاي آزمايشي اختلافي است كر بين مقمار وايعي و مقمار پيش. سيستم وجود دارد

هاي آموزشي در اين  داده. آيم  اصل از معيفي ي  داده آزمايشي بر سيستم بر وجود مي

. است 8811هاي آزمايشي احلاعات سال  ادهو د  881تا  8818مملسازي احلاعات سالهاي 

از آن ا كر در اين . استفاده شمه است MATLABافزار  بياي ت زير و تحليل داده ها از نيب

است از اين رو نوسانات ييمت سهاب ناشي از  پژوهش از روشهاي سيي زماني استفاده شمه

مل بر اين معنا كر عا. العاده شيكت بايم تعميل گيدد تصميمات م امت عمومي عادي و فو 

تأثييگذار بي كاهش مورد انت ار ييمت در ييمتهاي بعم از تصميمات م امت بر نحوي ميتفت 

بمين تيتيب . شمه تنها ناشي از عيضر و تقاضاي بازار باشم گيدد كر نوسانات ييمت تعميل

تماب ييمتهاي بعم از م مت بر انمازه سود پيداختي هي سهم افزايش يافتنم چياكر بيشتيين 

نتاي  اين مملسازي در جمول . است ها بعم از م مت ناشي از پيداخت سود بودهكاهش ييمت

 .است ارائر شمه 8

 (مدت دوره بلند)ميزان خطاي آزمايشي سيستم .  -جدول

 خطاي آزمايشي انواع توابع عضويت

  /  8 تابت عكويت مثلثي
  /  8 اي تابت عكويت ذوزنقر
  /88 اي تابت عكويت زنرولر

  /  8 ت گوسي نوب اولتابت عكوي
  /1 8 عكويت گوسي نوب دوب

  / 8 تابت عكويت هلالي
 هاي اين پژوهش يافتر: مأخذ

فازي انطباييد متغيي با مقمار ثابات  _با توجر بر هوشمنم بود  سيستم استنتاج عصبي 

ممت متغيي سود تقسيمي هي ساهم باا    گذارد و لذا در دوره زماني كوتاه در محاسبات اثي نمي

بناابياين در ايان   . شاود  توجر بر مقمار ثابت آ  در سال بر عنوا  ورودي در ن ي گيفتر نمي

و آخيين  نسبت ييمت بر سود هي سهمنوب مملسازي سر متغيي ورودي شامل   م معاملرد 

ييمت روز سهم بر عنوا  متغييهاي ورودي و تغييي ييمت ساهم بار عناوا  متغياي وابساتر      

هاي آموزشي در اين مملسازي احلاعات فصالي ساالهاي    داده. ر استمورد استفاده ييار گيفت

 8811هاي آزمايشي شامل احلاعات فصلي ساال   بر تفصي  هي فصل و داده  881تا  8818
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. هااي آزمايشاي صاورت گيفات     انتخاب ممل بهينر نيز با توجر بر سطح خطااي داده . است

 .است ارائر شمه  نتاي  اين مملسازي در جمول 

 

 (مدت دوره كوتاه)ميزان خطاي آزمايشي سيستم .  -جدول
 ميزا  خطاي آزمايشي

 سه ماه چهارم سه ماه سوم سه ماه دوم سه ماه اول نوع تابع عضويت

 8/81   /  8/ 9  8/   تابت عكويت مثلثي

 89/8 8   8/8     اي تابت عكويت ذوزنقر

  /    /11  /11 9   اي تابت عكويت زنرولر

  /    /1  /     /1 گوسي نوب اول تابت عكويت

 88/    /    /   898 عكويت گوسي نوب دوب

  /9  8/   /19   /   تابت عكويت هلالي
 هاي اين پژوهش يافتر: مأخذ

 

شود كمتيين سطح خطاي آزمايشي در سر مااه اول ميباوط بار     همانطوركر مشاهمه مي

د در سار مااه ساوب    اي ذوزنقار عكاويت  تابت عكويت مثلثيد در سر ماه دوب ميبوط بر تاابت  

اي  ذوزنقرميبوط بر تابت عكويت گوسي نوب دوب و در سر ماه چهارب ميبوط بر تابت عكويت 

نصتر يابل توجر اين است كر سيستم در مملسازي باياي سار مااه اول باا اساتفاده از       .است

 آزمايشاي خطااي  باا   در مملسازي بياي سر ماه ساوب اي و  اي و زنرولر ذوزنقرتوابت عكويت 

 .شمه است بالايي مواجر

 

 بيني آزمون اعتبار مدل پيش

بيني ييمت سهاب شيكت  فازي جهت پيش_بهتيين ممل عصبي 8مطابق جمول 

فازي با تابت عكويت مثلثي و چهار متغيي ورودي شامل   م _خودرو ي  ممل عصبي اييا 

يين ييمت هي روز سهم و آخسود تقسيمي هي سهمد نسبت ييمت بر سود هي سهم  معاملرد

ماهر اول  هاي سر پس از حيا ي اين ممل جهت بيرسي صحت و ديت آ  داده. باشم مي

كنيم و خيوجي ممل را با  هاي آزمايشي بر سيستم معيفي مي را بر عنوا  داده 8819سال 
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آممه  8و نمودار  8نتي ر اين بيرسي در جمول . دهيم مقاديي وايعي مورد مقايسر ييار مي

 . است

بيني با ي  الروي داده سيي زمانيد از معيارهاي  بياي سن ش انطبا  ي  پيش

 و  tنشانري مقمار وايعي متغيي در زما   ytاگي . شود بيني استفاده مي سن ش خطاي پيش

y'tبيني عبارت است از بيني شمه متغيي باشمد در اين صورت خطاي پيش نشانري مقمار پيش        :

ttt yye ' 

 

 

 

 

 

 

 

 

شده و خطاي  بيني درصد تغيير قيمت واقعي، درصد تغيير قيمت پيش -3جدول 

 بيني  طبق مدل پيش 331 ماهه اول سال  هاي سه بيني برحسب روز براي داده پيش
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88/ - 88/    / -     9/  8/  89/  8 
 8 / -  8 / -   / -     1/  8 /   8/    
 1/ - 8 /   1/   1   /  8/  8 /  8 
  / - 18/   1/   9   /   8/   /    
8 /  1/  9 /  8  8/   8/  18/    
8 /    / -  1/  88    /  88 /  81/    

  /   1/ -   / - 8    / - 8 /8   /8   

 88/    8/ -   / - 88   /    /   1/  1 

8 /  81/ -   / - 8   1/ -   /8 9 /  9 
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  1/ -  88 / -  1/ - 8   1 /     /    /  8  

8 / -  8/ -   / - 8  88/    /8 99/8 88 

8 / -  8/ -   / - 8    / - 8 /   1/  8  

  /   1/ -   / - 81  9/ - 8 / -  8/ - 88 

888/  888/ -  / - 89   / -  / -   / - 8  

   / - 8 1/ -  8/ -    88/ - 91/ -  9/8- 8  

8 / - 1 / -  8/8-  8    / -    /  88/ - 8  
   / - 8  / - 19/ -    8 /   8/8   /8 8  
 8/ - 8 / - 8 / -  8  89/    8/  9 /  81 

  1/ - 8  / -  8/ -    8 8/ -   8/    /  89 

88/ -   / - 8 / -    88/   8/    /     

8 /   9/  9 /      8/   1/   9/   8 

8  /    8/8   /8    88/  8 / -   / -    

 / -   /    /   1   / -  8/ -  9/ -  8 

8 / -  1/  88/   9   /    / - 89/ -    

 8 9/    8/    /     
 هاي اين پژوهش يافتر: مأخذ

و ساتو  دوب   8819ستو  اول روزهاي معاملاتي در سار ماهار اول ساال     8در جمول 

ساتو  ساوب درصام تغيياي     . دهام  درصم تغييي ييمت وايعي نسبت بر روز يبل را نشا  ماي 

بيناي را   ستو  چهارب خطاي پيش. بيني شمه بي اساا چهار متغيي ورودي است ييمت پيش

بيناي   دهم كر اختلاف بين درصم تغييي ييمت وايعي و درصم تغيياي ييمات پايش    نشا  مي

 .توانم مثبتد منفي يا صفي باشم بيني مي خطاي پيش. شمه است

 

شده براي  بيني مقايسه درصد تغيير قيمت واقعي و درصد تغيير قيمت پيش.  -نمودار

 بيني طبق مدل پيش 331 ماهه اول سال  هاي سه داده



   

  
 191 7109 تابستان/ هفتمشماره  /  مهندسي و مديريت اوراق بهادارمجله 

ي
يز
هر
ي م

وئ
ر اب

مي
و ا
ي 
اس
عب
م 
هي
را
اب

 

 
 

شمه توسط سيستم تاا   هاي محاسبر هاي وايعي و داده شود داده ر كر مشاهمه ميهمانطو

علييغم آنصار دامنار محاور عماودي كوچا        8در نمودار .  م زيادي بيهم منطبق هستنم

توا  اختلاف بين درصم تغيياي ييمات وايعاي و درصام تغيياي ييمات        با اين  ال مي, است

 . يدشمه حبق ممل را در آ  مشاهمه ك بيني پيش

بيني بياي  شمه توسط سيستم را بياي ممل پيش انواب خطاهاي محاسبر   جمول 

 .دهم نشا  مي 8819ماهر اول سال  سر

 

 بيني شده توسط سيستم طبق مدل پيش خطاهاي محاسبه. 4-جدول

 خطا شاخص خطا

  /8  8  مطلق اتميانرين انحياف

  /      ميانرين م ذور خطا

  /  98  خطا ميانرين يمرمطلق درصم

  /      خطا صمرميانرين د

-  /8     تورش
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 هاي اين پژوهش يافتر: مأخذ

 

 آزمون سؤال دوم پژوهش

خاودرو   در پاسخ بر سؤال دوب پژوهشد مملسازي كلي از رفتار ييمت سهاب شيكت اييا 

گيفتر مشخص شم كر ييمت سهاب نسبت بر متغييهااي   هاي صورت با بيرسي. گيفت صورت

 نسابت ييمات بار ساود هاي ساهم      و  سود هاي ساهم  د سود تقسيمي هي سهماملرد   م مع

بنابياين تيكيبات مختلفي از اين متغييهاا درن اي گيفتار شام و     . دهم العمل نشا  مي عصس

محاسبات با استفاده از اين تيكيبات صورت گيفت كر با توجار بار ساطح خطااي آموزشاي      

 نسبت ييمت بر سود هي سهمو  هي سهمسود د سود تقسيمي هي سهمتيكيب   م معاملرد 

در ادامر مملسازي با اين تيكيب ان اب شم كر نتاي   اصال از  . نتاي  بهتيي را در پي داشت

 .است ارائر شمه  و نمودار   آ  در جمول 

 

 

 

سود ، سود تقسيمي هر سهمميزان خطاي آموزشي با متغيرهاي حجم معامله، .  -جدول

 هر سهمنسبت قيمت به سود ، هر سهم

 خطاي آموزشي تعداد توابع خطاي آموزشي تعداد توابع  نوع تابع عضويت

   8 8  / 888   تابت عكويت مثلثي

 8 8 8   /     اي تابت عكويت ذوزنقر

   / 9 8 8/     اي تابت عكويت زنرولر

  8/   8  /  9    تابت عكويت گوسي نوب اول

  8  8  8/     عكويت گوسي نوب دوب

   / 8 8  8/     بت عكويت هلاليتا
 هاي اين پژوهش يافتر: مأخذ

 

شده با متغيرهاي حجم معامله،  هاي محاسبه هاي آموزشي و داده طبيق دادهت.  -نمودار

با دو تابع عضويت  نسبت قيمت به سود هر سهم، سود هر سهم، سود تقسيمي هر سهم

 مثلثي
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هاي آموزشي و  طبيق بالايي در خصوص دادهشود ت مشاهمه مي  همانطور كر در نمودار 

همچنين با توجر بر اينصر مقاديي اخاتلاف  . شمه توسط سيستم وجود دارد هاي محاسبر داده

شمه توسط سيستم كوچ  بوده و محور عماودي    هاي محاسبر هاي آموزشي و داده بين داده

 . آينم شم نمينمودار نيز در دامنر بزرگي ييار دارد اين اختلافها در ظاهي بر چ

 

 آزمون اعتبار مدل رفتار قيمت سهام

در مملسازي كلي رفتار ييمت سهاب چهار متغياي ورودي شاامل   ام      مطابق جمول 

و دو تاابت   نسبت ييمت بار ساود هاي ساهم    د سود هي سهمد سود تقسيمي هي سهممعاملرد 

قاديي وايعاي  جهت بيرسي ديت اين ممل م. عكويت مثلثي بر عنوا  ممل بهينر انتخاب شم

 8819ماهر اول ساال   هاي سر شمه توسط سيستم و اختلاف آنها بياي داده و مقاديي محاسبر

 .است آممه 8و نمودار   مورد استفاده ييار گيفتر و نتي ر در جمول 
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بيني بي سب روز بياي  شمه و خطاي پيش  بيني ييمت وايعيد ييمت پيش.  -جمول

 حبق ممل رفتار ييمت سهاب 8819ماهر اول سال  هاي سر داده
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     9   88  1  -   11   18  8 

8 -    9    9  9  -   19   18    

   -        91    

 هاي اين پژوهش يافتر: مأخذ

 

و ساتو  دوب   8819در سار ماهار اول ساال    ستو  اول روزهاي معاملاتي   در جمول 

بيناي شامه باي     ستو  سوب ييمات پايش  . دهم ييمت وايعي پايا  روز معاملاتي را نشا  مي

دهم كر اختلاف  بيني را نشا  مي ستو  چهارب خطاي پيش. اساا چهار متغيي ورودي است

توانام   بيني ماي  خطاي پيش. بيني شمه توسط سيستم است بين ييمت وايعي و ييمت پيش

 .مثبتد منفي يا صفي باشم

 

 شده طبق مدل رفتار قيمت سهام  بيني مقايسه قيمت واقعي و قيمت پيش. 3-نمودار

 
شمه توسط  هاي محاسبر هاي وايعي و داده تطبيق بسيار بالايي بين داده 8در نمودار 

هاب بيني در ييمت س اين امي  اكي از وجود ي  رونم يابل پيش. شود سيستم مشاهمه مي

شمه توسط سيستم را بياي ممل  انواب خطاهاي محاسبر  جمول . خودرو است شيكت اييا 

 .دهم نشا  مي 8819ماهر اول سال  خودرو بياي سر كلي رفتار ييمت سهاب شيكت اييا 
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 شده توسط سيستم طبق مدل رفتار قيمت سهام خطاهاي محاسبه. 7-جدول

 خطا شاخص خطا

 8/88  8 مطلق اتميانرين انحياف

 8  /  8  ميانرين م ذور خطا

  /9    خطا ميانرين يمرمطلق درصم

  / 8   خطا صمرميانرين د

  / 1   تورش
 هاي اين پژوهش يافتر: مأخذ

 

 نتيجه گيري و بحث - 

هاي عصبي و نحوه مملسازي با اين ابزار پيشيفترد  در اين پژوهش مباني ن يي شبصر

فازي _فازي و سيستمهاي فازي و سيستم استنتاج عصبيهاي فازيد منطق  ن يير م موعر

ها  اين شبصر. فازي هستنم معيفي گيديم_هاي عصبي كر نوعي از شبصر( ANFIS)انطبايي 

 .ساگنو را بر وسيلر ي  شبصر مملسازي نماينم_يادر هستنم كر ي  سيستم فازي تاكاگي

هاي عصبي و  شبصردر بخش پيشينر پژوهش بر تحقيقاتي اشاره شم كر در آنها از 

است و در تماب اين  بيني استفاده شمه فازي جهت مملسازي و پيش_هاي عصبي شبصر

اي بين  ها بر نحو مناسبي الروهايي را ساختنم و در بيخي از آنها مقايسر تحقيقات اين شبصر

ها و سيستمهاي خطي همچو  سيستمهاي رگيسيوني صورت گيفت كر  عملصيد اين شبصر

در . ها نسبت بر سيستمهاي خطي مورد تأييم ييار گيفت عملصيد بهتي اين شبصردر آنها نيز 

. شم عملصيد مناسبي از اين سيستمها مشاهمه گيديم اين تحقيق نيز همانطور كر بيا  

فازي در اين تحقيق و تحقيقات گذشتر كر _مشاهمه عملصيد مناسب سيستمهاي عصبي

سي ييار گيفتنم  اكي از آ  است كر در شيايط همر آنها در شيايط عمب احمينا  مورد بير

عمب احمينا  يطعاي سيستمهاي غييخطي نسبت بر سيستمهاي خطي بهتي عمل 

 .خواهنمكيد

 :با توجر بر ت زير و تحليل صورت گيفتر نتاي  اين پژوهش بر شيح زيي است

خودرو در بورا اورا  بهادار تهيا  غييخطي  رفتار ييمت سهاب شيكت اييا  (8

زييا مملهاي فازي اساساي جزء مملهاي غييخطي هستنم و در تمامي مملها  .است
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بيني ييمت  لذا پيش. است نيز بيش از ي  متغيي مستقل مورد استفاده ييار گيفتر

 . توانم خطاي بيآورد ييمت سهاب را كاهش دهم سهاب با روشهاي غييخطي مي

لنمممت سيستم ممت و ب با توجر بر سطح خطاي پايين در مملسازي كوتاه ( 

بيني رفتار ييمت سهاب شيكت  فازي انطبايي توانايي پيش_استنتاج عصبي

 .خودرو را دارد اييا 

با توجر بر سطح خطاي بسيار پايين در مملسازي كلي رفتار ييمت سهاب كر  (8

 .خودرو وجود دارد الروي كاملاي مشخصي در رفتار ييمت سهاب شيكت اييا 

توا  نتي ر گيفت كر  يت و شبير سازي ان اب شمه ميبا توجر بر تعماد توابت عكو ( 

استفاده از توابت . شود افزايش تعماد توابت عكويت الزاماي من ي بر بهبود نتاي  نمي

 .كنم بيني و مملسازي را بر نحو بهتيي فياهم مي عكويت مثلثي امصا  پيش

 

 :گيدد يي ارائر ميبا توجر بر نتاي  پژوهش  اضيد پيشنهادات بياي تحقيقات آتي بشيح ز

. بود ANFISدر اين رسالر توجر اصلي بي مملسازي غييخطي با استفاده از شبصر  (8

فازي را در _هاي عصبي بيني شبصر توا  يمرت پيش در ادامر اين تحقيق مي

 .هاي عصبي مورد مقايسر ييار داد مقابل شبصر

ييد و گ شود ي  مملسازي رگيسيوني در خصوص ييمت سهاب صورت پيشنهاد مي ( 

 .ارائر گيدد ANFISاي بين اين نوب مملسازي و مملسازي  مقايسر

توا  باا   مي ANFISبيني  آنراه فازي بياي ي  سيستم پيش_در تعيين يوانين اگي (8

توجر بر شاخصهاي ايتصادي باازارد ياوانيني را باا اساتفاده از ن يياات خبيگاا        

 .استخياج و در مملسازي استفاده نمود

 عامل محمود ANFISآنراه فازي در _راه در يوانين اگيبود  بخش آن  خطي ( 

در ادامر اين تحقيق پيشنهاد . شود اي در يابليت اين شبصر محسوب مي كننمه 

بيني مورد  فازي نيز جهت مملسازي و پيش_شود كر سايي ساختارهاي عصبي مي

 .استفاده ييار گيينم

ي شم و با فيض ثبات در ان اب اين پژوهش تأثيي تقسيم سود بي ييمت سهم خنث ( 

در ادامر . سايي عوامل نوسانات ييمت بي پاير عيضر و تقاضا مورد بيرسي ييارگيفت

بي تغييي ييمت سهاب در كل ( تقسيم سود)شود كر تأثيي اين عامل  پيشنهاد مي
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بورا اورا  بهادار و يا تأثيي آ  بي ييمت سهاب ي  شيكت در دوره حولاني 

توا  ميزا  سود پيداختي را در يالب  ين پژوهشي ميدر ان اب چن. گيدد  بيرسي

اعماد فازي و تغيييات ييمت را در يالب اعماد ثابت مشخص نموده و مملسازي را 

 .بي اين اساا ان اب داد

 فهرست منابع 
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 .تهيا 

آزمو  ضعيف ن يير بازار كاراي سيماير در بورا اورا  "(. 8 88. )نژادد محمم فمايي ( 8

 . -  ص .   و   د فصلنامر تحقيقات ماليد شماره "بهادار
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