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 هاي سرمايه گذاري در سيستم بانكي با رويكرد فازي تحليل اقتصادي طرح
 

  محمدابراهيم محمدپور زرندي 

  مجيدشهرياري

 

  چكيده

از آنجا كه . و معين بودن داده هاي مربوط به طرح مي باشدقطعي  فرض بر، سرمايه گذاري هايطرح تحليل هاي كلاسيكدر 

با عدم قطعيت مواجه مي باشند، نتيجه اين ارزيابي  ده مربوط شده و بنابراينمورد انتظار طرح به آيننيز نرخ سود  مالي و داده هاي

بدين . كارگيري قابليتهاي نظريه فازي در مواجهه با اين عدم قطعيت مي باشده هدف اصلي اين تحقيق ب .ها واقعي نخواهد بود

قابليت نمايش يك  اين اعداد. رد استفاده قرار دادمو رايك عددفازي و با كاربرد نظريه فازي،  جاي هرعدد قطعيه بمي توان منظور 

تكنيك همچنين  .بيشترين مقدار ممكن دارا مي باشند قطعي رادر سه وضعيت كمترين مقدار ممكن، محتمل ترين مقدار و عدد

 .رودكار ه بادي آن اقتصبتوانند درتحليل  طرحتا با استفاده از داده هاي فازي  استارزش فعلي با رويكرد فازي توسعه يافته خالص 

 قطعي، اعداد فازي خواهند بود كه به تصميم گيرنده بينش وسيع تري درمورد خروجي هاي ممكن مي اعداد جايه نتايج نهائي، ب

.  قسمي متفاوت صورت مي گيرده ازآنجا كه نتايج نهائي اعدادفازي مي باشند، مقايسه بين پروژه هاي مختلف بهمچنين . دهند

به تصميم گيرنده درانتخاب  ارائه شده دراين تحقيق به مقايسه پروژه هاي مختلف در حالت فازي پرداخته و روش رتبه بندي

 .و نتايج تحقيق، اين امر را تائيد نموده است ياري مي رساندطرح سرمايه گذاري اقتصادي ترين 

 (.NPV)زش فعلي، خالص ارفازي هاي سرمايه گذاري در سيستم بانكي، نظريه طرح :کليدي هاي هواژ

 

 مقدمه  -  

، براساس شرايط مطلوب ي موجودها گزينهازميان بهترين گرينه  وانتخاب مقايسهشناخت، كهاي يتكن ،اقتصادي هاي تحليل

 گزينهسزائي است، چرا كه ميزان سود ياضرر حاصل از ه داراي اهميت ب تحليل هاجا ازاين ه استفاده ب .اقتصادي را شامل ميشود

است  گزينه هاييهاي اقتصادي براي دستيابي به  تحليلاز سوي ديگر بسياري از. نتيجه مستقيم تحليل خواهد بوده، انتخاب شد

يك تحليل هاي ترين بخش  هممرا مي توان از ارزيابي كميتهاي مربوط به آينده بنابراين گيرند،  مي كه درآينده مورد استفاده قرار

 تجهيز)جذب پس اندازها طريق از كشور پولي سياست متولي و مالي نهاد عنوان به انكيب از طرفي ديگر سيستم.دانست اقتصادي

 كشاورزي صنعت، از جمله اقتصادي مختلف توسعه بخشهاي فرآيند و اقتصادي رشد مي تواند( منابع تخصيص)اعتبار اعطاي و( منابع

نحوه  در دقت ميدهد، تشكيل مشتريان به تسهيلات اعطائي را بانكها دارائي هاي اعظم كه قسمت جا آن از. سازد ميسر را خدمات و

 عواملي از تسهيلات، از استفاده هاي متقاضيان طرح دقيق ارزيابي و براي بررسي مناسب معيارهاي از استفاده و منابع بهينه تخصيص

مناسب تحليل اقتصادي با  به كارگيري تكنيك هاي. ]01[است بسياري برخوردار اهميت از مديران بانكي براي همواره كه است

توجه به عدم اطمينان موجود در داده هاي طرح هاي سرمايه گذاري، مي تواند در ارائه تصويري قابل قبول از وضعيت مالي آتي 

 .طرح جهت بهره برداري مديران مفيد واقع گردد

 در آنهاچه آناليز حساسيت اثر تغيير اگر معلومند و داده هاي طرحفرض براين است كه  ياقتصادتحليل هاي معمول  تكنيك در

دراينجا بررسي هاي اقتصادي را باتوجه به اينكه حداقل درصدي عدم  .وجود دارد هموارهولي فرض اطمينان  ،را بررسي ميكند

                                                 
 .دانشيار دانشکده مديريت دانشگاه آزاد اسلامي واحدتهران مرکزي -1
: نويسنده مسئول)كارشناس اداره تحقيق و توسعه بانك توسعه صادرات ايران  -2

majd.shahriari@gmail.com) 

 3/2/09: تاريخ دريافت

 22/2/09: تاريخ پذيرش 
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هاي بلند  طرحبديهي است كه اين عدم اطمينان درمورد . اطمينان، جزء لاينفك هرتصميم مي باشد، مورد بحث قرار مي دهيم

 .خواهد بوددت مشهودتر م

گرچه شناخت تغييرات آسان است، اما  .آينده موثرند داده هاياقتصادي ازجمله عواملي هستند كه در تغيير  عوامل سياسي و

باوجود چنين عدم اطميناني، اغلب مشكل است تا اطلاعات دقيقي  .دخالت دادن آنها در بررسي هاي اقتصادي دشوار بنظر ميرسد

را ..( مانند سود سرمايه گذاري ، طول عمر پروژه ، درآمد ناخالص ، هزينه ها و )مورد لزوم مي باشند پروژه هاابي كه براي ارزي

چراكه عليرغم محيط عدم اطميناني كه درارزيابي  .بنابراين نتايج ارزيابي ها نمي توانند چندان مورد قبول واقع شوند .بدست آورد

 .كهاي فعلي آنرا درشرايط اطمينان و با داده هاي قطعي مدنظر قرار ميدهنداقتصادي طرح ها وجود دارد ، تكني

دراغلب موارد  .هاي سرمايه گذاري، اندازه گيري مقادير متغيرهاي كليدي مي باشد طرحبنابراين يكي از مسائل اصلي درتحليل 

فازي درچنين حالتي اين قابليت را دارد كه با  نظريه .نظرات شخصي تحليلگر بستگي دارده ، ارزيابي مقادير عددي اين متغيرها، ب

هاي سرمايه گذاري با طرح حقيقت وقتي تصميم گيرنده در ارزيابي رد. ، كمك شاياني به تصميم گيران بدهدرويكردي متفاوتارائه 

اعداد )فازي يهنظرمواجه ميشود،  « 30111 حدود» ويا  « 030111و 010111تقريباً بين »، « سال 01حول وحوش »عباراتي چون 

در اين راستا، هدف اصلي اين تحقيق استفاده از قابليتهاي نظريه فازي  .مي توانند نقش مهمي را درچنين محيطي ايفا كنند( فازي

سيستم بانكي به  .هاي سرمايه گذاري درشرايط عدم اطمينان مي باشد تحليل اقتصادي طرحمناسب براي  زمينه ايمهياسازي در

ره برداران اصلي نتايج اين تحقيق، مي تواند آنرا در ارزيابي طرح هاي سرمايه گذاري خود مورد استفاده قرار عنوان يكي از به

اين تحقيق با تلفيق مفاهيم فازي و تكنيكهاي ارزيابي اقتصادي پروژه ها، به دنبال ارائه رويكردي مناسب جهت تركيب دو .دهد

چرا كه دربسياري موارد قضاوتهاي ذهني كارشناسان نسبت به كاربرد عيني اطلاعات مفهوم علم و تجربه دركنار يكديگر مي باشد، 

اين در حالي است كه تكنيكهاي كلاسيك ارزيابي اقتصادي پروژه ها درشمول چنين . نادرست، نتايج بهتري را حاصل ميكند

 . قضاوتهايي ناتوان مي باشند

 تحقيق مباني نظري و پيشينه - 

، نتايج حاصل ازتجزيه وتحليل هاي اقتصادي پروژه هاي (متغير وابسته)وهش بيشترين اهميت راداردمتغيري كه دراين پژ

سرمايه گذاري مي باشد كه سعي برآن است تا تغييرات آنرا با ايجاد تغييراتي در متغيرهاي مستقل و مداخله گر ذيل مورد بررسي 

هاي سرمايه گذاري هستند، مواردي چون هزينه اوليه ، هزينه هاي  متغير مستقل دراين تحقيق داده هاي اوليه طرح .قراردهيم

دراين حالت تكنيكهاي تحليل اقتصادي طرح .... ثابت ساليانه، درامدهاي ثابت ساليانه ، نرخ بازگشت سرمايه ، طول عمر پروژه و

كمك ميكنند تا دريابيم تحليل هاي اين متغيرها به ما . هاي سرمايه گذاري نيز به عنوان متغير مداخله گر مدنظر مي باشند

 .اقتصادي چگونه مي تواند ازداده هاي اوليه پروژه حاصل شود

 .مي باشيم 2بسمت ساحتار 0باتوجه به موارد يادشده ، دراين تحقيق به دنبال حركت ازساختار
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 مدل تحقيق:   شكل 

 

 

 گذاري رويكرد کلاسيك تحليل اقتصادي طرحهاي سرمايه - - 

يك مدير با انتخاب يكي از تكنيكهاا ي اقتصااد   . با اهميت ترين نوع تصميم گيري براي هر مدير است طرحها،قتصادي مقايسه ا

در اين بخش به يكي از كاربردي ترين تكنيكهاي موجود در اين  .]9[مهندسي و كاربرد آن ، اقتصادي ترين پروژه را معرفي مي كند

 :زمينه اشاره خواهد گرديد

محاسابه ارزش فعلاي ياك    . روش ارزش فعلي از مهمترين و ساده ترين تكنيكهاي اقتصاد مهندساي اسات    :ي ارزش فعل روش

باراين اسااس اگار   . تبديل ارزش آينده  كليه دريافتها و پرداختها به ارزش فعلي در زمان حال يا مبداء پروژه مي باشد ،فرآيند مالي

jtC 2,1,...,(را جريان نقدي در سال( njt j  در نظر بگيريم، ارزش خالص فعلي(NPV ) يك طرح سرمايه گذاري با

 :، به صورت ذيل محاسبه مي گردد iنرخ سود مورد نظر 

 
در . يرا حداقل نرخ جذب كنناده باراي سارمايه گاذاري تاامين گشاته اسات       ز. اقتصادي است طرح،شود ، 0  NPVچنانچه

اقتصادي تار خواهاد    ،به طريق ارزش فعلي ، پروژه اي كه داراي ارزش فعلي خالص بيشتري باشد طرح سرمايه گذاريه چند مقايس

  .بود

 

 رويكرد فازي -  - 

رويكارد  . ]9[توساط زاده ارائاه گردياد    0993، تئوري مجموعه هاي فازي به طور رسمي و در ساال  0921عليرغم ابداع در دهه 

تئوري مجموعه هاي فازي همچنين استفاده از . ارتباط با كمي سازي ابهامات موجود در ذهن بشري بوده استاصلي اين تئوري در 

 .را در حوزه اعداد فازي امكانپذير مي سازد.. عملگرهاي رياضي مانند جمع، تفريق و 

 

 
  

 اعداد فازي - - - 

عدد فازي: تعريف 
~

 (براي راست) Rو ( براي چپ) Lبعي مانند اگر تا ،است LRاز نوع  

,0و اعداد اسكالر    اشند بطوريكهبوجود داشته: 

(1-

1) 
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يك عدد حقيقي و برابر ميانگين  mكه در آن 
. بازه چپ و راست ناميده ميشوندبه ترتيب  و  است و ~

به صورت ~

LRm ),,(   7[دهدنشان مي[ . 

 : باشدارائه شده داراي مشخصات زير مي LRتوابع 

0 )R  وL  1,0[توابعي نزولي از[R باشندمي . 

2 )1)0()0(  RL  

0 )01)(,1)(  xxRxL  

4 )10)(,0)(  xxRxL 

 3 )0)0()1(  RL  

),,(عدد فازي مثلثي : تعريف
~

321  7[دهندرا به صورت زير نمايش مي[: 
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 و نظريه فازي ارزيابي اقتصادي کلاسيكپيوند ميان  - –3

توانند مورد استفاده قرار گرفته و در هاي موجود قطعيت داشته باشند، ميدرصورتيكه داده ، تنهايكلاسيك اقتصاد ياهتحليل

-هاي مواجه مياما در دنياي واقعي تصميم گيرندگان با داده. به تحليلگر ياري رسانند( طرحترين انتخاب اقتصادي)تصميم گيريها 

گذاري به بيان ديگر عدم اطمينان موجود در تحليلهاي سرمايه... د كم و شوند كه در آنها ابهاماتي وجود دارد مانند ريسك بالا، سو

 ،يكي از مشكلات اساسي در اين زمينه. دارد ،نياز به روشهاي جايگزيني كه بتوانند تجارب بشري را به زبان رياضيات ترجمه كنند

يرهاي عددي مستقيماً در ارتباط با قضاوتهاي در بيشتر اوقات، ارزيابي متغ. باشدها مياندازه گيري متغيرهاي كليدي تحليل

هايي عدم اطمينان، مجبور به ديگر از آنجا كه تصميم گيرندگان براي تصميم گيري در محيط ه عبارتب. باشدشخصي تحليلگر مي

ب و قضاوتهاي كه ارزيابي خود را بر مبناي دانش و تجاردارند تمايل  ،دنباشاتخاذ تصميم بدون دانش كافي در مورد مساله مي

از . گيرندبسيار مورد استفاده قرار مي ...و« تقريباً« »حول و حوش»هاي زباني مانند  در اين راستا عبارت. شخصي خود ابراز كنند

باشند، با كوچكترين اختلاف در تخمين مبناي قطعي بودن متغيرهاي كليدي تحليل مي هاي كلاسيك كه بركه در تحليل آنجا

 . شوند ميطرح ترين صحيح اقتصاديناكلي دگرگون شده و منجر به انتخاب ه نهايي تحليل ب ها، نتايجداده

ي اقتصادي استفاده اهتوان از مقادير غير قطعي فوق در تحليلگردد اين است كه چگونه ميبحث ديگري كه در اينجا مطرح مي

گيري كردن تفكرات تواند در قابل اندازهتيب كه نظريه فازي ميبدين تر. كنددر اين راه نقش مهمي ايفا مي تواند  نظريه فازي .كرد

جاي يك عدد قطعي، با يك عدد ه درآمد مي تواند بيا  به عنوان مثال هرداده مربوط به  هزينه. مهم بشري مورد استفاده قرار گيرد

),,(يك عدد فازي مثلثي كه به صورتبه عنوان مثال . فازي نشان داده شود 321 xxxX  دادنمايش داده شود، بيانگر يك روي 

 عددفازی مثلثی:  2شکل 

(2-

1) 

(3-

1) 
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فازي است كه در آن 
1x  ،كمترين مقدار ممكن

3x  بيشترين مقدار ممكن و
2x نتايج حاصل از . باشند ترين مقدار مي محتمل

دهد تا ديد  كه اين امكان را به تحليلگر مي بودهبه صورت اعداد فازي ود خاعداد فازي، استفاده از با تحليل هاي اقتصادي 

-طرحباشند، مقايسه ها به صورت اعداد فازي مي اما از آنجا كه نتايج حاصل از ارزيابي. وسيعتري از خروجيهاي ممكن داشته باشند

 .طلبدهاي رتبه بندي خاصي را مي ها به صورت كلاسيك امكان پذير نبوده و روش

 

 شناسي تحقيق روش -3

اين روش مي تواند در پيش بيني وقايع آينده در . در اين تحقيق، ابتدا روشي جهت تركيب عقايد كارشناسان معرفي مي گردد

با استفاده از اين روش، داده هاي فازي كه ورودي هاي مسأله مي باشند، به دست مي . محيط هاي عدم اطمينان به كارگرفته شود

با تركيب مجموعه هاي فازي و تكنيك كلاسيك تحليل اقتصادي، تكنيك فازي تحليل اقتصادي طرح هاي سرمايه سپس . آيند

در ادامه نيز با ارائه روش رتبه بندي . فعلي صورت مي گيرد اين عمل در مورد تكنيك ارزش خالص. گذاري را معرفي مي كنيم

 .اعداد فازي، طرح ها اولويت بندي خواهند گرديد

 

 فازي سازي داده هاي اوليه پروژه: بخش اول -3- 

 روش ارائه شده در اين بخش، تعميم روش كلاسيك پيش بيني بلندمدت، معروف به

 :باشد شامل مراحل ذيل ميروش دلفي در علم مديريت است كه به طور خلاصه، 

niEiاز كارشناسان: 0مرحله  ,...,2,1, طرح سرمايه يك در خصوص داده هاي  خود رامقادير مورد نظر شود تا خواسته مي

 كمترينبه صورت ، ..مانند هزينه هاي ساليانه، نرخ سود مورد انتظار و  مشخصگذاري 
ia1 ترين ، محتمل

i

Ma  ترين بيشو
ia2 

 .شودبه شكل اعداد فازي نمايش داده مي iEاطلاعات ارائه شده توسط كارشناسان . تعيين كنند

niaaaA ii

M

i

i ,...,2,1),,( 21  
),,(ميانگين  -2مرحله  21 mmmA Mave   همه

iAها محاسبه و براي هر كارشناس niEi ,...,2,1,  انحراف بين  
aveA و

iA تعيين

انحراف  سسپ .شودگردد كه به شكل يك عدد مثلثي تعريف ميمي
iave AA   ًگرددبه كارشناسان ارسال ميمجددا. 

niamamamAA ii

MM

i

iave ,...,2,1),,( 2211  
),,( هر كارشناس ، يك عدد مثلثي جديد. 0مرحله 21

ii

M

i

i bbbB  كندارائه مي. 

ميانگين مثلثي . شودتكرار مي، 2اين فرآيند با شروع مرحله
mBبا اين تفاوت كه حالا شود،محاسبه مي 

ii

M

i aaa 21 با  ,,
ii

M

i bbb 21 ,, 

),,(در صورت لزوم، اعداد مثلثي جديد . شوندجايگزين مي 21

ii

M

i

i cccC   ميانگين و توليد
mC فرآيند بايد بارها و . شودمي محاسبه

بارها تكرار شود تا دو ميانگين متوالي از بين 
aveA , 

aveB , 
aveC  هم نزديك باشنده طور معقول به ب . 

ني ممكن است با همان فرآيند اگر به علت كشفيات جديد، اطلاعات مهم و نويني قابل دسترس باشد، پيش بي. 4مرحله

 .آزمون شود( 0تا0هاي قدم)

  .]8[است تكارشناس براي تركيب عقايد و نظرا نفردلفي فازي يك نمونه از روش پيش بيني با چند 

 

 آناليز حساسيت - 3 –  

د كاه محادوده   قبل از به كارگيري نتايج حاصل از محاسبات فوق درتحليل جريان هاي نقادي، باياد باه ايان نكتاه توجاه نماو       

به اين صاورت كاه   . تصميم گيري مورد استفاده قرارمي گيرد مبنايي است كه در بيشترين مقدار و كمترين مقدار عدد فازي نهائي، 

. معقولي كوچك باشد، انتخاب گزينه ارجح مي تواند با تمايز بيشتري نسبت به ساير گزينه ها صورت گيارد  اگر اين محدوده به طور
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هادف از آنااليز   . گر محدوده فوق بزرگ باشد، اخذ تصميم نهائي در انتخاب بهترين گزينه با مشكل مواجه خواهدشاد ازطرف ديگر، ا

عدد فازي نهائي اثرگذاري بيشتري دارند كه اين عمل به وسيله تغيير درداده هاي اوليه مسأله  حساسيت، تعيين عواملي است كه بر

پاس از انجاام آنااليز    . حساسيت يكي ازروشهاي كاهش محدوده عددفازي نهائي مي باشد به عبارت ديگر آناليز. انجام خواهدگرفت 

. حساسيت، تصميم گيرنده اطلاعاتي در مورد ميزان حساسيت نتيجه نهائي مسأله به هريك ازداده هاي اوليه به دسات خواهاد آورد  

ده هاي حساستر مسأله توجه كرده ودرتعريف دقياق  اين اطلاعات به وي كمك ميكنند تابراي كاهش محدوده عددفازي نهائي، به دا

 .اين داده ها دقت بيشتري داشته باشد

 

 : خالص فازي فعليارزش  -3 – 3

 :مي كنيمتعريف ، موارد ذيل را (FNPV)خالص فازي  فعليبراي رسيدن به فرمول ارزش 
 Net Present Value (NPV) ي خالصفعلارزش 

 Left, the smallest Possible Value (L) كمترين مقدار ممكن
 Mean, the most promising Value (M) ترين مقدار ممكنمحتمل

 Right, the Largest Possible Value (R) بيشترين مقدار ممكن
 Cash Flow (F) جريان نقدي

 Interest rate (i) بهرهنرخ 
 Time  (n,t) زمان

 

اين فاكتور . شودگذاري استفاده ميسرمايه طرح هايبراي  (SPPWF)يكبار پرداخت ي فعلدر اينجا، تنها از فاكتور ارزش : نكته

 :كنددرصد تعيين مي iسال و با نرخ  nپس از  ،در آينده را Fي مقدار داده فعلارزش 

ni
ni

F
P

)1(

1
)%,,(


 

اين . ]4[صل شده استاز روشهاي تنزيل جريان نقدي و رياضيات فازي حا (FNPV)ي خالص فازي فعلفرمول كلي ارزش 

 .فرمول، از سه فرمول جنبي كه منطبق با يك عدد فازي مثلثي است تشكيل شده است
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),,( RML NPVNPVNPVFNPV  
 

توانيم از روش مرتب كردن اعداد فازي كه  مي، يمرا براي چند پروژه با يكديگر مقايسه كن FNPVكه بخواهيم مقادير درصورتي

 .، استفاده كنيمذيل به آن اشاره ميشود در

توانيم از فرمولهاي محاسباتي براي يافتن فاصله دو عدد فازي بصورت مي FNPVبراي محاسبه اختلاف ميان دو مقدار فازي : نكته

),,(فاصله دو عدد فازي مثلثي. زير استفاده كنيم
~

RML aaaM   و),,(
~

RML bbbN  گرددصورت زير محاسبه ميه را ب: 

4

)2()2(
)

~
,

~
( RMLRML bbbaaa

NMS


 
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)
~

,
~

( NMS فاصله جبريM
~

Nو  
~

 .]7[تواند مثبت، منفي يا صفر باشداست كه مي 

 

  ترتيب اعداد فازي  - 3 – 4

هاي مختلفي براي مشخص روش. باشدا اعداد فازي، موضوع مرتب كردن آنها يكي از مباحث بسيار مهم ميدر روبرو شدن ب

گردد كه بايد در اين روش سه معيار ارائه مي. پردازيمكردن ترتيب اعداد فازي ارائه شده است كه در اينجا به يكي از اين موارد مي

از اعداد مرتب نشده باشند، به ترتيب از  كار بردن معيار اول، هنوز تعداديه كه با بيعني در صورتي . دندربه صورت ترتيبي اعمال گ

 .[7] معيار دوم و سوم استفاده شود

),,(براي هرعددمثلثي  :فازياولين معيار مرتب كردن اعداد 
~

RML aaaM  مقدار زير را مي يابيم: 

4

)2(
)0,

~
( RML aaa
MS


 

  .نوان شاخصي از عدد فازي پس از فازي زدايي باشداين مقدار مي تواند به ع

 

 :(مد يا نما)دومين معيار مرتب کردن اعداد فازي 

دراين حالت محتمل . توان با معيار مد مرتب كردپس از مرتب سازي با معيار اول، آنهايي كه هنوز در يك دسته قرار دارند مي

 .ميشوندترين مقدار هركدام ازاعداد فازي با يكديگر مقايسه 

 :(دامنه)سومين معيار مرتب کردن اعداد فازي 

توان ترتيب ميدامنه كارگيري دو معيار قبل، هنوز اعدادي هستند كه در يك دسته قرار دارند، با معيار ه كه با ب در صورتي

دراولويت بالاتري اختلاف بيشتر ميان كمترين وبيشترين مقدار ممكن درهرعدد مثلثي آنرا  .خطي اعداد فازي را بدست آورد

 .قرارميدهد

 

 :نتايج حاصل از آزمون يك مثال تجربي -4

 مشخص جدول در مثلثي اعداد فازي به صورت مطلوب نرخ و نقدي جريان. بگيريد نظر در را ساله اي سه گذاري سرمايه طرح     

 .مي نمائيم فازي را محاسبه خالص فعلي ارزش .شده اند

 
 دديجريان نقدي مثال ع:  3شكل 

محاسبه مي شود، در صورتي كه با  014گذاري  سرمايه با استفاده از تكنيك هاي كلاسيك، مقدار ارزش فعلي خالص اين طرح

اين مقدار نشان دهنده حدود تغييرات . حاصل مي گردد( 87، 014، 020)استفاده از فرمول هاي فازي ارائه شده، عدد فازي مثلثي 

 .رگيري عدم اطمينان موجود در تمامي جنبه هاي طرح سرمايه گذاري مي باشدمقدار ارزش خالص فعلي با در نظ

 

 نتيجه گيري و بحث – 5
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دربخش اول تكنيكي جهت فازي سازي داده هاي غيرقطعي در طرح هاي سرمايه گذاري مطرح گرديده است، داده هايي چاون  

اين داده هاي فازي شده . درارزيابي ها مدنظر قرارخواهند گرفت كه..... سرمايه اوليه، نرخ بازگشت سرمايه، درآمديكنواخت ساليانه و

 .براي به كارگيري در تكنيكهاي فازي تحليل طرح هاي سرمايه گذاري مورد استفاده قرار خواهند گرفت

ايان فرماول قابليات آنرادارناد كاه داده هااي فاازي        . دربخش دوم فرمول محاسبه ارزش خالص فعلي فازي ارائه گرديده اسات 

باه عناوان مثاال بيشاترين     )طرح هاي سرمايه گذاري را دريافت ونتايج را نيز به صاورت ياك عاددفازي   ( حاصل از بخش قبل)دهش

دراين فرمول، محتمل ترين مقدار حاصل ، دقيقااً  . ارائه دهد( وكمترين مقدار ممكن ارزش فعلي خالص ونيز محتمل ترين مقدار آن

 . يك به دست مي آيدهمان مقداري است كه از تكنيكهاي كلاس

 .دربخش سوم  نيز روش رتبه بندي اعداد فازي جهت انتخاب بهترين طرح ها ارائه گرديده است

دراين تحقيق ، به كارگيري اعداد فازي مثلثي ، رويكرد قابل قبولي را در برخورد با جريانهااي نقادي كاه در تحليال اقتصاادي      

ازتحليل داده ها چنين برمي آياد كاه نتاايج حاصال از روشاهاي ارائاه شاده،        . ميدهدطرح هاي سرمايه گذاري به كار ميروند، ارائه 

چارا كاه نتاايج حاصال از محاسابات      . اطلاعات بيشتري را در اختيار تصميم گيران در تعيين داده هاي اوليه طرح قارار ماي دهاد   

به خصوص تغييرات ناشاي از  )يير در اين داده ها كلاسيك تنها با داده هاي قطعي به كارگرفته شده معتبر مي باشند و با هرگونه تغ

، اعتبار خود را ازدست ميدهند، اما نتايج حاصل از محاسبات فازي، با اساتفاده از داده هاايي   (عدم اطمينان درمحيط تصميم گيري

اين نتايج حتي . است صورت ميگيرد كه تغييرات ناشي از عدم اطمينان درمحيط تصميم گيري از ابتدا در آنها مدنظر قرارداده شده

 .، همچنان معتبر خواهند بود(اعداد فازي مثلثي) درصورت تغيير داده هاي اوليه در بازه تعيين شده

نتيجه اينكه ، راهكارهاي ارائه شده دراين تحقيق، مي تواند در حل آن دسته از مشكلات تحليل طرح هاي سرمايه گاذاري كاه   

...  ي اوليه ونيز عدم دسترسي به اطلاعات دقيقي چون طول عمرطرح ، درآمدها وهزينه هاا و  به دليل ابهام وعدم قطعيت در داده ها

 .وجود دارد، مفيد واقع شوند
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