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 هایبینی قیمت سهام با استفاده از روشارائه مدلی جهت پیش

 یهای عصبفرا ابتکاری و شبکه 
 سید حسین میرعلوی8

 زهرا پورزمانی2

 چکیده

 مستیس کیاطلاعات مورد پردازش، اغلب استفاده از  یبازار بورس و حجم بالا یدگیچیبه دلیل پ

 یسع یبیهای ترکی مدلمحققان با ارائه لیدل نیهمراه ندارد. به همه ب یخوب جیبینی نتاپیش یساده برا

: نندامروزه از الگوهای مختلفی ما اند.کرده شتریو دقت ب ییکمتر و کارا یدگیچیبا پ یستمیی سدر ارائه

های ههای هوش مصنوعی )شبكلوجیت و آنالیز فاکتوری( و تكنیکهای آماری )تحلیل تشخیصی، تكنیک

ن های سخت، ماشیگیری، استدلال مبتنی بر موضوع، الگوریتم ژنتیک، مجموعهعصبی، درخت تصمیم

 شود.می بینی قیمت سهام استفادهتكنیک برای پیش بردار تكیه گاه و منطق فازی( و یا ترکیبی از این دو

ینی بشاخص به پیش کیفقط با استفاده از اطلاعات  ستمیبینی کننده، سهای پیشدر اکثر مدل

رون پرسپت یهای عصباز شبكه یدو سطح ستمیس کپردازد، اما در مدل پیشنهادی در این پژوهش یمی

 هایدر این پژوهش داده .شودبینی استفاده میای پیششده و از چندین شاخص بر شنهادیپ یهچندلا

است.  شده گرفته نظر در منظور این برای 1931تا  1931از  تهران بهادار اوراق بورس قیمت شاخص

سازی ینهبه تمیبدست آمده، از الگور جیبهبود نتا جهیو در نت یی عصبآموزش بهتر شبكه یبرا همچنین

 یشنهادیدهد که مدل پبدست آمده نشان می جینتا. ها استفاده شده استنمونه نیانتخاب بهتر یبرا ملخ

 ها عمل کند.مدل گریتری نسبت به دبینی پایینپیش یتوانسته با خطا
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 مقدمه

 بینیشپی به آوردن روی برای دلیلی همواره سهام قیمت تغییرات بر تأثیرگذار عوامل بودن ناشناخته

 هک باشند داشته اختیار در مكانیزمی دهندمی ترجیح مالی مدیران امروزه. است هاشرکت سهام قیمت

 سیارب بینیپیش هایروش به توجه دلیل همین به نماید یاری شانگیرییمتصم امور در را هاآن بتواند

 اییشناس و بازار مطالعه به متمادی سالیان سرمایه، بازار متخصصان روینازا .است گرفته قرار توجه مورد

 مبتنی یهتجرب و الگو تشخیص از یبیامر ترک این برای که اندپرداخته بینیپیش برای مختلف الگوهای

ارند د وجود نیز بسیاری افزارینرم هایبرنامه همچنیناند. بسته کار به رامعلول  علّت روابطبر مشاهده 

 وجودینباا .گیرندمی قرار استفاده مورد بینیپیش موتور عنوان به و کندمی کمک گیریتصمیم این به که

 توسط را بینیو پیش ریزدمی هم را به قوانین که آیدمی وجود به شرایطی اغلب مالی، روندهای در

 .دارد وجود گوناگونی بینیپیش هایروش موضوع، ادبیات در. سازد دشوارمی مذکور هایروش

 تقیم بازار، به مربوط هایداده نمودار در موجود الگوهای اساس بر کنندمی سعی فنی گران تحلیل

 بینیپیش به اقدام سهم یک ذاتی و واقعی ارزش به توجه با بنیادی، گرانتحلیل. کنند بینیپیش را

 طیخ سیر قیمت، آینده مقادیر که است این بر فرض کلاسیک، هایروش با بینیپیش در. نمایندمی

 مربوط هایداده در موجود غیرخطی و خطی الگوهای هوشمند هایروش. پیمایندمی را گذشته مقادیر

 [11] .بزنند حدس را هاآن ایجاد فرآیند وسیلهبدین تا کنندمی دنبال را بازار به

 زمینه در الگوریتم این. است با نظارت یادگیری هایروش از یكی( SVM) 1پشتیبان بردار ماشین

 پیچیده الگوهای کردن متمایز و تشخیص آن هدف. شودمی استفاده رگرسیون بینیپیش و الگو شناسایی

 توانایی ،رییپذتعمیم ویژگی دارای پشتیبان بردار ماشین. باشدمی هاآن بر حاکم قوانین یافتن و هاداده در

 اختارس خودکار تعیین) یادگیری قابلیت کلی، بهینه الگوی به رسیدن ورودی، الگوهای بندیطبقه در

 یادگیری بردارهای به ها راداده پشتیبان بردار ماشین. است (آموزش تحت یهاداده مجموعه برای بهینه

 در را نهبهی مقدار کردن پیدا قابلیت و باشدمی متناظر خروجی مقدار یک با بردار هر که نمایدمی تبدیل

 [11]. است دارا خطی و غیرخطی فضای

 انتخاب رگرسیون مانند آن کار اساس که باشدمی خطی روش یک( LARS) درجه حداقل گرتخمین

 وارد تکبهتک باشند داشته را مدل به ورود معیار کهدرصورتی مستقل متغیرهای روش این در) جلو به رو

 متغیرهای تمامی روش این در) عقب به رو انتخاب و (شوندمین حذف ورود از و بعد شوندمی معادله

 داشتهن را مدل در ماندن باقی برای لازم معیار کهدرصورتی سپس و شوندمی وارد معادله به ابتدا مستقل

 به رو انتخاب و جلو به رو انتخاب خطی رگرسیون روش. باشدمی (شوندمی حذف مدل از تکبهتک باشد
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 دو ینا تلفیق. رسندمی نزدیكی بسیار هایجواب به هافرمول و ساختار در کلی تفاوت به توجه با عقب

 تخمین درروش. اندشده( LARS) نام به کمتر محاسبات با و ترساده روشی آمدن به وجود سبب روش

 مستقل متغیرهای اندازه به شده انجام هایگام ضرایب، کردن پیدا جهت( LARS) درجه حداقل گر

 [22] .باشدمی بالاتر دقت و بندیمدل برای استفاده زمان حداقل آن مزایای از و باشدمی

 دانشمند توسط که است ریاضی جدید نسبتاً نظریه یک( ANFIS) فازی -عصبی شبكه مدل

 شبكه( 181، 1931،  پزان کوره) .است شده ارائه( زاده) به مشهور عسگرزاده لطفی پروفسور تباریرانیا

 خطیغیر دلخواه ترکیبات و هافرایند دادن نشان توانائی که است ریاضی ساختار یک مصنوعی عصبی

 طی موجود هایداده با شبكه این. داراست را سیستمی هر هایخروجی و هاورودی بین ارتباط جهت

 دارای که و گیرندمی قرار استفاده مورد آینده در بینیپیش جهت و دیده آموزش یادگیری فرایند

 [11]. است موازی پردازش و تعمیم قابلیت یادگیری، قابلیت هاییژگیو

 ترکیب قابلیت کرد که را ارائه( ANFIS) یفاز -عصبی شبكه مدل 1339 سال در جنگ پروفسور

 قابلیت که است ترکیبی مدل یک ،(ANFIS) فازی -عصبی شبكه مدل. داشت را مذکور دو روش توانایی

 قوانین استخراج اجازه که است مزیت این دارای همچنین و دارد بندیطبقه و ساخت آموزش، در خوبی

 در دقت افزایش سبب فوق مدل دو ترکیب درواقع. دهدمی متخصص دانش یا عددی اطلاعات از را فازی

 ،بینیپیش مدل این اصلی مشكل ولی شودمی دقت کم و مبهم هایداده با هاییمجموعه بندی مدل

 هایشبكه اصلی تفاوت. باشدمی پارامترها تعیین و ساختار آموزش برای زمان به زیاد نسبتاً احتیاج

 ازیف صورت به فازی، -عصبی شبكه هایوزن که است آن در مصنوعی عصبی هایشبكه با فازی -عصبی

 [1]. شودنمی گرفته نظر در قطعی صورت به و شده تعریف

 روش شناسی تحقیق

 تحقیق پیشینه بر مروری

 موارد ذیل اشاره نمود: به توانمی بورس بینیپیش زمینه در خارجی و داخلی مطالعات جمله از

 با و هاگردش آزمون و یخودهمبستگ هایروش از استفاده با را ایمطالعه ،(1931نژاد )فدایی 

 اوراق بورس بازار کارایی و داد انجام 1932-1918 زمانی دوره برای شرکت 11 هفتگی قیمت بكارگیری

 [11] .کرد ارزیابی ضعیف سطح در را تهران بهادار

 1981 زمانی بازه در بورسی شرکت 31 سهام روزانه قیمت از استفاده با پژوهشی در( 1983)یاری اله

 RUN و آزمون همبستگی تحلیل آماری هایروش وسیلهبه بورس بازار کارایی بررسی به 1983 تا
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 قابل ندرو دارای و نبوده تصادفی سهام قیمت تغییر که است این بیانگر تحقیق نتایج. است پرداخته

 [2] .باشدمی ضعیف کارایی فاقد تهران بورس ین؛ بنابراباشدمی بینیپیش

 تهران بورس بازار در «خودرویرانا» شرکت سهام قیمت بینیپیش جهت ایمطالعه( 1981) عباسپور

 استفاده 1981-1933 زمانی دوره برای روزانه یهاداده از و داده انجام مصنوعی عصبی شبكه از استفاده با

 ،ارز نرخ شامل «خودروایران» شرکت سهام قیمت بر مؤثر متغیرهای تحقیق هاییافته اساس بر. نمود

 برتری از نشان تحقیق این یجنتا .بود سهام مبادلات حجم و (درآمد به قیمت) P/E نسبت نفت، قیمت

 .باشدمی یزجنكن -باکس روش به نسبت مصنوعی عصبی شبكه توسط قیمت بینیپیش از حاصل نتایج

[11] 

 وسیلهبه تهران بهادار اوراق بورس در سهام قیمت شاخص بینیپیش به( 1981) و همكاران سینایی

 راقاو بورس در سهام قیمت شاخص گونه آشوب رفتار بر مبنی شواهدی ارائه و مصنوعی عصبی شبكه

 مختلفی هایوقفه نمودند، انتخاب عصبی شبكه ورودی برای هاداده از مجموعه دو هاآن. پرداختند بهادار

 یخط مدل از تحقیق این در. کردند انتخاب مستقل متغیر عنوان به اقتصادی کلان عوامل و شاخص از

ARIMA وهشپژ از حاصل نتایج. است شده استفاده بعدی هایهفته در قیمت شاخص بینیپیش یبرا 

 قیمت شاخص بینیپیش برای ARIMA خطی مدل به نسبت بهتری عملكرد عصبی شبكه دهدمی نشان

 [8] .دارد

 هایروش رویكرد سه با را سهام شاخص بینیپیش پژوهشی در 1981 سال در همكاران و آذر عادل

 است قیقتح بیانگر این تحقیق این نتایج. دادند انجام ترکیبی رویكرد و مصنوعی هوش رویكرد کلاسیک،

 همگرایی فردمنحصربه هایویژگی دارای و داشته برتری ARIMA روش بر فازی عصبی هایشبكه که

 [1]. باشندمی مناسب سهام قیمت شاخص بینیپیش برای و هستند بالا دقت و سریع

 اوراق بورس بازار در سهام قیمت بینیپیش» عنوان تحت پژوهشی در( 1988) همكاران و منجمی

 بیعص یشبكه با آن یمقایسه و ژنتیک هایالگوریتم و فازی- عصبی یشبكه از استفاده با بهادار

 وسطت بعد روز سهام قیمت بینیپیش عملكرد، ارزیابی معیارهای نظرنقطه از که دادند نشان «مصنوعی

 ،دیگریعبارتبه. است عصبی یشبكه از تردقیق ژنتیكی و الگوریتم فازی-عصبی یشبكه ترکیبی مدل

 قیمت رآوردب خطای ژنتیكی، هایو الگوریتم فازی – عصبی یاز شبكه استفاده با سهام قیمت بینیپیش

 [19] .دهدمی کاهش مصنوعی عصبی یشبكه تكنیک به را نسبت سهام

 مالی بحران کننده بینیپیش الگوهای ساخت را خود تحقیق هدف( 1983) همكاران و پورزمانی

 هشبك و غیرخطی ژنتیک الگوریتم خطی، ژنتیک الگوریتم ،MDA سنتی هایروش بر مبتنی الگوهای)
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 بینیشپی الگوی چهار تحقیق این در. قراردادند وقوع از قبل سال دو مالی بحران بینیپیش برای( عصبی

 ژنتیک الگوریتم خطی، ژنتیک الگوریتم ،MDA سنتی هایروش بر مبتنی الگوهای) مالی بحران

 سپس .است شده تدوین آن وقوع از قبل سال دو مالی بحران بینیپیش برای( عصبی شبكه و غیرخطی

 عصبی بكهش بر مبتنی الگوی گردید مشخص و مقایسه یكدیگر با الگوها آمده، بدست نتایج به توجه با

 [1] .باشدمی هاشرکت مالی بحران بینیپیش در توان بالاترین دارای

 ،هاتشرک سودآوری بینیپیش در عصبی هایشبكه بكارگیری موضوع با( 1931) همكاران و اعتمادی

 12 بین از نسبت 3 انتخاب و بینپیش برتر مالی هاینسبت در خصوص بررسی از پس خود مطالعه در

 صحیح طور به را هاشرکت سودآوری موارد درصد 81 در توانستند عصبی شبكه کاربست با مالی، نسبت

 [1] .نمایند بینیپیش

 دهاستفا با هاشرکت آینده سودآوری بینیپیش قدرت بررسی را خود تحقیق هدف( 1931) پورزمانی

 یگیرتصمیم توان بردن بالا جهت غیرخطی، ژنتیک الگوریتم و خطی ژنتیک الگوریتم هایمدل از

 توجه اب سپس. گرفت نظر در هاشرکت آینده سودآوری بینیپیش در مالی هایصورت کنندگاناستفاده

 و طلاعاتا اساس بر. است شده استخراج الگو بهترین و مقایسه یكدیگر با الگوها آمده، بدست نتایج به

 از ،1931-1931 دوره طی در تهران بهادار اوراق بورس در شدهپذیرفته هایشرکت دسترس در آمارهای

 بینیپیش دقت دهدمی نشان آزمون نتایج. شد استفاده مستقل متغیر عنوان به برتر، مالی نسبت 29

 [9] .است (درصد 83.11) خطی ژنتیک الگوریتم از بیشتر( درصد 31.11) غیرخطی ژنتیک الگوریتم

 در اهداده تحلیل و تجزیه منظور به قدرتمند ابزاری عنوان به عصبی هایشبكه نظیر کم موفقیت

 هب توجه با ابتدا،. شود جلب سازیمدل روش این به نیز اقتصاددانان توجه تا شد موجب تجربی، علوم

 عصبی هایشبكه از استفاده با اقتصاد حوزه در سازیمدل و پژوهش زیاد، هایداده به هامدل نیازاین

 های نرخ بینی پیش منظور به مختلفی های مدل میلادی 81 دهه اواخر در و شد آغاز مالی دربازارهای

 وایت پژوهش به توانمی کارها این جمله از. شد ساخته بورس مختلف های شاخص و سهام قیمت ارز،

 کارگرفت ( بهIBMشرکت ) سهام قیمت از داده 1111 روی بر را لایه سه عصبی شبكه یک که( 1388)

 مقابل در را شواهدی نتوانست او. بود بازار کارایی فرضیه آزمون بینی،پیش جای به وایت هدف .کرد اشاره

. بیابد تاس مالی بازارهای بینی پیش برای مدل بهترین  تصادفی گام یک کندمی پیشنهاد که اینظریه

 به را وی نتایج زیادی نویسندگان شد باعث امر همین و بود ساده بسیار وایت شده استفاده شبكه اما،

 در داری معنی خطی غیر فرایند که دهند نشان تر پیچیده های شبكه از استفاده با و بگیرند مجادله

  [23] .دارد وجود مالی زمانی های سری از بسیاری
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 شبكه مالی و حسابداری کاربردی مطالعات درصد پنجاه از بیش ،(1331)مطالعات وانگ  طبق بر

 یادگیری الگوریتم قوانین با( ها MFNN) خور پیش یلایه چند عصبی های شبكه از شده، گزارش عصبی

 مسائل ابعاد زا بسیاری در گسترده کاربردهای دلیل به عصبی شبكه نوع این. اند کرده استفاده انتشار پس

. تاس محبوب بسیار سازی،مدل و بندی طبقه اصولی، بینیپیش مانند مالی، و حسابداری به مربوط

MFNN مشخص هایخروجی و هاورودی مجموعه بین ارتباط یادگیری شامل که مسائلی حل برای 

 با هاداده بین ارتباط یادگیری برای ناظر با آموزش تكنیک یک حقیقت در که. باشد می مناسب هستند،

 [28] .است آموزش هایداده مجموعه از استفاده

 نیبیپیش را برزیل سهام روزانه شاخص بازدهی عصبی، شبكه مدل از استفاده با 2112 سال در ایم

 استفاده 1338 تا 1331 هایسال طی برزیل سهام شاخص روزانه یهاداده از خود سازیمدل در وی. نمود

 قدر و میانگین( RMSE) خطا مجذور میانگین ریشه معیارهای از استفاده با را بینیپیش نتایج و نمود

 شبكه برتری و نمود مقایسه ARIMAو  GARCH هایمدل بینیپیش نتایج با( MAE) خطا مطلق

 [91] .داد نشان را مصنوعی عصبی

 ردارب ماشین از استفاده با شانگهای بورس سهام قیمت روند بینیپیش به( 2111) و همكاران ژانگ

 2111 تا 2119 سال از را شانگهای بازار سهام قیمت روزانه شاخص او. پرداخت (SVM) پشتیبان

 111 تقریباً هایتوصیه از همچنین. نمود تقسیم آزمون و آموزش دسته دو به را هاآن و نمود استخراج

 نشان وا یمطالعه نتیجه. نمود استفاده ورودی متغیر عنوان به هاآن بینیپیش و سرمایه بازار تحلیلگر

 هایمدل اب پشتیبان بردار ماشین ترکیب و دارد بالایی بینیپیش قابلیت یبانبردار پشت ماشین داد

 [91] .دارد پشتیبان بردار ماشین مدلاز خود  بهتری نتیجه حتی هوشمند

 کنگهنگ سهام قیمت بینیدر پیش را عصبی شبكه کاربرد 2113 سال در همكارانش و سانگت

 شانگهای و کنگهنگ بانكداری سهامی دو شرکت سهام یهاداده روی بر سیستم این. نمودند بررسی

 [23] .دهدمی نشان را درصد 31از  بیش کلی موفقیت نرخ سیستم این. است شده آزمون

 گر تخمین مدل توسط آمریكا اقتصاد در پول حجم میزان بینیپیش به 2113 سال در لوگانکلی

 مدت،کوتاه بهره نرخ بلندمدت، بهره نرخ هایمتغیر از او. است پرداخته بیزی هایروش و درجه حداقل

 ماهیانه صورت به 2113 تا 1311 زمانی بازه در پولی خدمات هزینه و گذاریسپرده میزان بیكاری، نرخ

 [21]  .ددهمی درجه حداقل گر تخمین مدل بینیپیش برتری از نشان تحقیق نتایج. است کرده استفاده

 و( SVR) پشتیبان بردار گر تخمین ترکیبی مدل یک با سهام شاخص بینیپیش به( 2113) لی

 ابعت با پشتیبان بردار گر تخمین مدل پژوهش این در. است پرداخته عصبی هایشبكه با آن مقایسه
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FSSFS تغییر جهت در کامل هایویژگی از ایمجموعه عنوان به فنی شاخص 23 توسط و ترکیب 

 آموزش جهت هاداده %81 که بوده 2113 تا 2111 سال از تحقیق یهاداده. است گردیده استفاده شاخص

 خمینت ترکیبی مدل برتری از نشان تحقیق نتایج. است گردیده استفاده آزمون برای هاداده %21 و مدل

 [29] .باشدمی عصبی شبكه به نسبت پشتیبان بردار گر

 هاداده مجموعه معرفی

 تهران بهادار اوراق بورس .است تهران بهادار اوراق بورس شرکت به مربوط پژوهش این داده مجموعه

 بورس فعالیت دوران. شد تأسیس 1911 ماه اردیبهشت مصوب قانون پایه بر 1911 سال ماهبهمن در

 ،(1918-1913) دوم دوره ،(1911-1913) نخست دوره: کرد تقسیم دوره چهار به توانمی را بهادار اوراق

 .(تاکنون 1981 از) چهارم دوره و( 1918-1989) سوم دوره

 سهام یدوفروشخر آن در که است سرمایه رسمی و متشكل بازار یک معنی به «بهادار اوراق بورس»

 نجاما خاصی مقررات و قوانین و ضوابط تحت خصوصی، معتبر مؤسسات یا دولتی قرضه اوراق یا هاشرکت

 و راکد هایسرمایه و اندازهاپس صاحبان از قانون حمایت بهادار، اوراق بورس مهم مشخصه. شودمی

 .است سرمایه متقاضیان برای قانونی الزامات

 دادن سامان و جذب متولی ترینمهم ،یافتهسازمان و منسجم بازار یک عنوان به بهادار اوراق بورس

 به ضمن ،هاشرکت سهام فروش و جامعه نقدینگی آوریجمع با و است سرگردان مالی منابع صحیح

 دخالت کاهش ها،پروژه نیاز مورد هایسرمایه تأمین طریق از جامعه اقتصاد هایچرخ آوردن در حرکت

 نارک در و آوردمی ارمغان به چشمگیری اقتصادی منافع مالیاتی، درآمدهای افزایش نیز و اقتصاد در دولت

 .بردمی بین از نیز را جامعه در نقدینگی وجود از ناشی تورمی اثرات آن،

 اندمگنه بورس در کالاها. است کامل رقابت بازار به نزدیک بسیار نمونه یک بورس خرد، اقتصاد نظر از

 هایقیمت نیروها، خروج و ورود آزادی همچنین و آن در فروشنده و خریدار زیادی مقدار وجود به دلیل و

 عنوان به رقابتی فضای ایجاد با بهادار اوراق بورس. هستند تعادلی هایقیمت به نزدیک بسیار شده تعیین

 مالی تأمین به سهام فروش طریق از بتوانند ده، سود هایشرکت که شودمی باعث اقتصادی، ابزاری

 فكیكی،ت چنین با ترتیببدین. شوند خارج گردونه از خودکار طور به دهزیان هایشرکت برعكس و بپردازند

 .بپردازد منابع مطلوب تخصیص به تواندمی بازار

 اساسی یهاداده عنوان به که تهران بهادار اوراق بورس شرکت مهم یداده سه بررسی به ادامه در 

 .است شده پرداخته شده، استفاده تهران بورس قیمت شاخص نهایی بینیپیش برای نیاز مورد
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 تهران بورس قیمت شاخص

 نام با خود قیمت شاخص انتشار و محاسبه به اقدام 1913 ماه فروردین از تهران بهادار اوراق بورس 

 .است بازار کل قیمت تغییرات نماگر شاخص، این. نمود تپیكس

 و گیردبرمی در را بورس در شدهیرفتهپذ هایشرکت تمام سهام تهران، بورس قیمت شاخص

 صشاخ در آن معامله آخرین قیمت نشود، معامله مدتی برای یا باشد بسته شرکتی نماد کهیدرصورت

 قیمت شاخص. است مزبور شاخص در دهیوزن معیار ،هاشرکت یهمنتشر سهام تعداد. گرددمی لحاظ

. ستا بورس در شدهپذیرفته هایشرکت سهام قیمت عمومی سطح یکنندهیانب که است یشاخص بورس،

ر د گذارانسرمایه .است سهام قیمت بازار عاملان گیریتصمیم محور ،مبادلهقابل مالی هایدارایی بازار در

 اندهدوخت چشم قیمت آتی نوسانات بینیپیش هایتحلیل و هاقیمت وضعیت آخرین اخبار به بازار این

 آن رد نیز دیگری مؤثر عوامل ولی پذیردمی انجام بیشتری سهولت با همگان برای هاقیمت تحلیل زیرا

 .سود بازده و نرخ معاملات حجم عامل مانند دارد تأثیر

 معاملات حجم

 روزکاری، یک مثلاً زمانی، بازه یک در که خریدوفروش معاملات تعداد از است عبارت معاملات حجم

 از آب درست گاهی است ممكن اطمینانو قابل معتبر الگوهای حتی که این دلیل به. شودمی انجام

 ویژهبه و افتدمی اتفاق بازار در آنچه تشخیص برای دیگری ابزار عنوان به تواندمی معاملات حجم درنیایند،

 ،مدتکوتاه گذاریسرمایهدر  اصلی معیارهای از یكی[ 18] .رود کار به ،افتدمی اتفاق الگوها در آنچه

 ند،هست معامله پر و دارند زیادی خریداران بازار در که سهامی. است گذاریسرمایه نقد شوندگی یتقابل

 عاملهم سهام تعداد و هر سهم یمعامله دفعات تعداد تردیدبی. برخوردارند بیشتری نقدینگی قابلیت از

 .باشد سهام نقدینگی قابلیت از نشانی تواندمی شرکت، یک یشده

 قیمت ،یدارجهت نحو به معاملات حجم اگر، شودمی انجام دادوستد با تهران بورس در سهام تغییر

 .کرد خواهد تغییر شرکت سهام قیمت کند، هدایت کاهش یا افزایش سمت به را شرکت یک سهام

 مبادلات حجم دارد، اهمیت مالیاتی هایمقام و کارگزاران تهران، بهادار اوراق بورس سازمان برای آنچه

 دشومی تعیین مبادلات حجم از هاییتعرفه بر اساس مذکور هایسازمان یهمه منافع و کارمزد زیرا است؛

 سود مبادلات حجم از ببرند، سود سهام قیمت کاهش یا افزایش از آنچه از بیش هاآن تمام درواقع و

 توانندمی آنان. کنند کسب مؤثری نتایج مبادلات حجم از توانندمی نیز فروشندگان و یدارانخر .برندمی

 زاراب این از خود تصمیمات در و کنند بررسی را سهم هر تقاضای و عرضه وضعیت مبادلات حجم از طریق
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 وردم بینیپیش در مؤثر از عوامل یكی عنوان به تواندمی نیز معاملات حجم بنابراین،. کنند استفاده

 جمح که دهدمی نشان سهام بازه بینیپیش عنوان با معامله حجم نقش میلان مک. گیرد قرار استفاده

 و قیمت ارتباط چگونگی آنان همچنین و باشد خوبی اطلاعات حاوی تواندمی قیمت مانند نیز معاملات

 [18]. دادند نشان را حجم

 بازده نرخ

 انبی درصد صورت به که گذاریسرمایه از شده دریافت درآمد یا سود از است عبارت (سود) بازده نرخ

  .است سهام قیمت تغییرات ارزیابی در مؤثر ابزارهای از یكی بازده نرخ. شودمی

 [21] 

 [.tروز ]به[ t+1] روز آخر تغییرات درصد نسبت :از است عبارت بازده نرخ از استاندارد تعریف

𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑡𝑢𝑟𝑛 𝑡+1 =
𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒𝑡+1 − 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒𝑡

𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒 𝑡
= 
𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒𝑡+1
𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒 𝑡

− 1 

 هاتشرک داخلی اطلاعات یبیشتر رابطه تهران، بهادار اوراق بورس یزمینه در شده انجام تحقیقات در

 به آن درونی هایشاخص بازار خود کمتر به و شدهبررسی شرکت سهام قیمت با هاآن مالی وضعیت و

 .است شده توجه هاشرکت سهام بر قیمت تأثیرگذار عامل یک عنوان

 قیقتح این در آنكهحال ،شدهبررسی هاشرکت اطلاعات انتشار تأثیرات تحقیقات، غالب در همچنین

 عاتاطلا تریناساسی رو،ازاین. است تحقیق موضوع بازار از گران معامله یاستفاده و بازار اطلاعات انتشار

 .است گرفته قرار نظر مورد ،شودمی منتشر معاملات وضعیت از بورس سازمان سوی از که

 هامدل ارزیابی فرآیند

 خطای سنجش هایمعیار از زمانی، سری داده الگوی یک با بینیپیش یک انطباق سنجش برای

 باشد t زمان در متغیر شدهبینییشپ و واقعی مقدار نشانگر ŷو y اگر شد، خواهد استفاده بینیپیش

 ،شدهبینییشپ مقدار n برای و زمانی دوره یک برای بنابراین e=y-ŷ از عبارت است بینیپیش خطای

 :از اندعبارت بینیپیش سنجش هایمعیار

MSE   )میانگین مجذور خطای پیش بینی(
 

 به مدل یک تخمین هرچه درواقع. است مدل توسط شدهبینیمقدار پیش واقعی، مقدار y آن در که

 طاخ مجذور میانگین معیار از روازاین است بینیپیش در کمتری خطای دارای باشد ترنزدیک واقعیت

(MSE )باشدمی قبولی قابل معیار محققین نظر از که گرددمی استفاده. 
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 ندلایهچ پرسپترون عصبی شبكه با بینیپیش مختلف مدل سه از پژوهش این در آمده بدست نتایج

 ومد مدل آن، در تأثیرگذار عوامل گرفتن نظر بدون قیمت شاخص مستقیم بینیپیش اول مدل است،

 ومس مدل و آن در تأثیرگذار عوامل گرفتن نظر بودن سطحی دو به شكل قیمت شاخص بینیپیش

 دستب نتایج و آن در تأثیرگذار عوامل گرفتن نظر در با سطحی دو به شكل قیمت شاخص بینیپیش

 .است شده مقایسه با یكدیگر آمده

 پیشنهادی روش

 ؛برندیم بهره سهام قیمت بینیپیش برای شاخص یک ازاکثراً  مقالات، در یشنهادشدهپ هایسیستم

 یک شامل پیشنهادی مدل. دارند نقش مالی هایشاخص بهتر بینیپیش در هم دیگر هایشاخص اما

 شده یلتشك گوپیش عنوان به چندلایه پرسپترون عصبی هایشبكه از اول یطبقه که دوطبقه ساختار

 بكهش هر دیگرعبارتبه. بینندمی آموزش مختلف یهاداده از خاصی شاخص بینیپیش برای هرکدام که

در . پردازدیم معینی شاخص بینیپیش به ،هاسیستم دیگر از مستقل صورت به پایه، یطبقه بینیپیش

 مكانیزم از استفاده با که دارد قرار کنندهیبترک چندلایه پرسپترون عصبی یشبكه یک نیز دوم یطبقه

 .سازدمی فراهم را مدل نهایی خروجی یتدرنها و بیندمی آموزش هانمونه بهترین انتخاب

 نهایی بینیپیش برای مختلف، یهاداده و ویژگی از در استفاده مدل، این یعمده ویژگی و اهمیت

 اطلاعات زا استفاده با نهایی بینیپیش ،کنندهیبترک لایه نقش ساختار در این. است موردنظر داده رفتار

 بیشتر آییکار و تریقدق بینیپیش برای پایه، بینیپیش هایشبكه دیگر هایشاخص و هاداده تغییرات و

 :است زیر شكل به مدل .است

 

 پیشنهادی روش کلی ساختار -8شکل 

 عنوان به پنجره از بعد داده و ورودی عنوان به هاداده از یاپنجره اول، ییهلا در پیشنهادی مدل در

 .بینندمی آموزش جداگانه صورتبه پایه هایشبكه از هرکدام و شودمی داده شبكه هر به خروجی
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 عصبی شبکه آموزش برای هاداده کردن پنجره پنجره از نمونه -2 شکل

از  ایپنجره در معینی شاخص و هاداده عصبی، شبكه هر ورودی اول، مرحله آموزش در عبارتی به

 اول یطبقه ترتیبینابه. است t+1 زمان در شاخص آن بینیپیش نیز آن و خروجی آن قبل به t زمان

 .پردازدمی خاصی شاخص بینیپیش به هرکدام که است عصبی هایشبكه هایسیستم شامل

 انتخاب لخم سازیبهینه روش از استفاده با که هانمونه بهترین از استفاده با عصبی شبكه دوم، لایه در

 لهمرح به اندشدهبینیپیش اول لایه در که ییهاداده آن از استفاده مرحله در و بیندمی آموزش شودمی

 : داریم دوم لایه در .گرددمی ارسال مالی شاخص نهایی بینیپیش جهت دوم

 

 پیشنهادی مدل در نمونه انتخاب فرآیند -9 شکل

 زا استفاده با ملخ سازیبهینه روش ،بیندمی آموزش هانمونه بهترین با دوم لایه عصبی شبكه

 شدهابانتخ هاینمونه این و پردازدمی هانمونه انتخاب به آیدمی بدست عصبی یشبكه از که اییبرازندگ

 روجیخ اختلاف و کندمی تولید را خود خروجی عصبی شبكه و شده منتقل عصبی شبكه به آموزش برای

 .کندمی مشخص را انتخابی هاینمونه برازندگی میزان برازندگی، تابع تحت واقعی، خروجی و عصبی شبكه
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 پیشنهادی مدل کار سناریو

 یبینپیش در مؤثر( اثرگذار مالی هایمؤلفه) مختلف هایویژگی نظر از داده مجموعه سازیآماده .1

 جهت مناسب عصبی شبكه طراحی برای جداگانه صورتبه ویژگی هر کردن جدا و نهایی مالی شاخص

 آن الگوی یادگیری

 بیعص شبكه معماری انتخاب و( نهایی مالی شاخص مؤلفه بجز) ویژگی هر کردن پنجره پنجره .2

 ویژگی هر یادگیری برای

 جداگانه صورتبه (اثرگذار مالی هایمؤلفه) ویژگی هر برای عصبی شبكه آموزش .9

 :آن بررسی و شبكه هر برای تست و آموزش خطای میزان آوردن بدست .1

 شبكه معماری و پنجره سایز در بازنگری) 2 مرحله به رفتن است نامناسب خطا کهدرصورتی. 1-1

 (پنهان لایه هاینرون تعداد نظر از عصبی

 عصبی شبكه یک عنوانبه نظر مورد عصبی شبكه ذخیره خطا، بودن مناسب صورت در. 2-1

 حافظه در شبكه آن ذخیره و اثرگذار مالی مؤلفه هر برای (اول سطح) یدکاند شده یدهدآموزش

 خطا یزانم کمترین با عصبی شبكه) کاندید شده دیدهآموزش عصبی هایشبكه بهترین انتخاب .1

 نبهتری عنوانبه مجزا صورتبه هاآن تعیین و اثرگذار مالی مؤلفه هر برای( تست و آموزش یهاداده برای

 اول سطح دیدهآموزش عصبی هایشبكه

 بینیپیش در مؤثر مختلف( اثرگذار مالی هایمؤلفه) هاویژگی نظر از داده مجموعه سازیآماده .1

 نهایی مالی شاخص و مؤثر هایمؤلفه شامل جدولی صورتبه نهایی مالی شاخص

 دلخواه عصبی شبكه معماری یک انتخاب .3

 1 مرحله جدول از تصادفی صورتبه( هانمونه) ردیف چندین انتخاب .8

 به ،8 مرحله شده مشخص یهاداده برای 3 مرحله انتخابی معماری با عصبی شبكه آموزش .3

 .تاس نهایی مالی شاخص شبكه خروجی و دارد قرار شبكه ورودی در تأثیرگذار هایمؤلفه که صورت این

 (شبكه حد از بیش آموزش از جلوگیری با)

 هساخت عصبی شبكه تست همچنین و واقعی خروجی و شبكه خروجی بین خطا میزان برآورد .11

 خطا مجذور مربع از استفاده با 3 مرحله شده

 8 مرحله انتخابی هاینمونه به 11 مرحله در آمده بدست خطای دادن نسبت .11

 :عصبی شبكه آموزش برای انتخابی هاینمونه بررسی .12
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 تغییر) 19 مرحله به رفتن دهدنمی نشان را مناسبی میزان شبكه تست و آموزش خطای اگر. 1-12

 (شبكه مجدد آموزش برای هانمونه

 عنوانبه عصبی شبكه ذخیره ،دهدمی نشان را مناسبی میزان شبكه تست و آموزش خطای اگر. 2-12

 و حافظه در 8 مرحله انتخابی هاینمونه برای( دوم سطح) کاندید شده دیدهآموزش عصبی شبكه یک

 11 مرحله به رفتن و حافظه در اهنمونه ذخیره همچنین

 3 مرحله به رفتن و ملخ الگوریتم اپراتورهای از استفاده با انتخابی هاینمونه تغییر .19

 هحافظ در انتخابی هاینمونه آموزش برای حافظه در شده ذخیره عصبی شبكه معماری تغییر .11

 عصبی شبكه معماری بهترین آوردن بدست جهت است شده ذخیره 2-12 مرحله در که

 آن حد از بیش آموزش از جلوگیری گرفتن نظر در با 11 مرحله عصبی شبكه آموزش .11

 شده ساخته شبكه تست همچنین و واقعی خروجی و شبكه خروجی بین خطا میزان برآورد .11

 خطا مجذور مربع از استفاده با 11 مرحله

 :آن بررسی و 11 مرحله شده ساخته شبكه برای تست و آموزش خطای میزان آوردن بدست .13

 نظر از عصبی شبكه معماری در بازنگری)11 مرحله به رفتن است نامناسب خطا کهدرصورتی.  1-13

 (پنهان لایه هاینرون تعداد

 عصبی شبكه یک عنوانبه نظر مورد عصبی شبكه ذخیره خطا، بودن مناسب صورت در.  2-13

 حافظه در( دوم سطح) کاندید شده دیدهآموزش

 مترینک با عصبی شبكه) (دوم سطح) یدکاند شده دیدهآموزش عصبی شبكه بهترین انتخاب .18

 طحس دیدهآموزش عصبی شبكه بهترین عنوانبه آن تعیین و( تست و آموزش یهاداده برای خطا میزان

 عصبی شبكه دوم

 1 مرحله عصبی هایشبكه از استفاده با جدید داده تولید .13

 13 مرحله از شده تولید جدید یهاداده شامل جدولی ایجاد .21

 از استفاده با جدید داده یدو تول شبكه ورودی عنوانبه 21 مرحله شده ایجاد جدول از استفاده .21

 18 مرحله عصبی شبكه

 آینده زمان در شدهبینیپیش مالی شاخص عنوانبه 21 مرحله شده تولید جدید داده اعلام .22

 لافاخت آن ارزیابی تابع و گرددمی اجرا زیر مراحل طبق ملخ الگوریتم پیشنهادی، روش 19 مرحله در

 :است تست هاینمونه ازاءه ب واقعی خروجی و شبكه خروجی مقدار
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(9-1) 𝐌𝐈𝐍 Fitness =
1

𝑛
∑(𝑌 𝑛𝑒𝑡 − 𝑌 𝑎𝑐𝑡)

2

𝑛

𝑖=1

 

 صورتبه هانمونه تمام دهندهنشان ملخ هر) جستجو فضای در هاملخ جمعیت تصادفی تولید .1

 ([ باینری کد] است یک و صفر

 آسایش ناحیه( Cmax) بالا حد ( وCmin) پایین حد جمله از مسئله پارامترهای مقدار تعیین .2

 ( maximum number of iteration) تكامل دور تعداد حداکثر و

 سازیبهینه تابع استفاده با ملخ هر برازندگی محاسبه .9

 T متغیر در( بهتر برازندگی با ملخ) ملخ بهترین کردن مشخص .1

 ( maximum number of iteration>I ) است نرسیده خاتمه شرط به کهوقتی تا .1

 :زیر رابطه از استفاده با آسایش ناحیه روزرسانیبه. 1-1

𝐶 = 𝐶𝑚𝑎𝑥 − 𝑖
𝐶𝑚𝑎𝑥 − 𝐶𝑚𝑖𝑛

𝑙
 

 :شود انجام ملخ هر برای. 2-1

 .شود تبدیل یقیحق عدد صورت به ملخ هر باینری کد.1-2-1 

 [1،1] بازه در هاملخ فاصله سازینرمال. 2-2-1 

 :زیر رابطه از استفاده با ملخ هر مكان روزرسانیبه. 9-2-1

𝑥𝑖
𝑑 = 𝑐

(

 
 
∑𝑐

𝑈𝑏𝑑 − 𝑙𝑏𝑑
2

𝑁

𝑗=1
𝑗≠𝑖

𝑠(|𝑥𝑗
𝑑 − 𝑥𝑖

𝑑|)
𝑥𝑗
 − 𝑥𝑖

 

𝑑𝑖𝑗

)

 
 
+ 𝑇�̂� 

 .شود برگردانده جستجو فضای به است شده خارج جستجو فضای از ملخی کهدرصورتی. 1-2-1

 .شود تبدیل باینری کد صورت به ملخ هر حقیقی عدد .1-2-1

 .شود پیدا بهتر برازندگی با ملخی کهدرصورتی T رسانی بروز. 9-1

 (I=I+1) الگوریتم داخلی تكرار شماره نمودن اضافه . 1-1

 .نهایی جواب عنوانبه ملخ بهترین برگرداندن .1

 یافته های پژوهش

 آن درتأثیرگذار  عوامل نظرگرفتن در بدون بورس قیمت شاخص مستقیم بینیپیش: اول مدل
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 شاخص یبینپیش به چندلایه پرسپترون عصبی شبكه معماری بهترین از استفاده با قسمت این در

 ایهشبكه هاآن به که چندلایه پرسپترون عصبی هایشبكه در. شودمی پرداخته تهران بورس قیمت

 شود ادهد شبكه به و گردد تعیین شبكه خروجی و شبكه هایورودی باید شودمی گفته نظارت با عصبی

 کی و ورودی عنوان به زمانی سری دادهای از سری یک باید شبكه این با زمانی سری بینیپیش برای

 به را هاداده از هاییپنجره منظور این برای شود داده شبكه به خروجی عنوان به داده یک یا و داده سری

 از عدب داده یک و( شود گرفته نظر در متفاوت تواندمی زمانی سری طول به بنا پنجره این) ورودی عنوان

 قدرآن را روند این و گرفت نظر در توانمی خروجی عنوان به گرفتیم نظر در ورودی برای که ایپنجره

 ار آزمایش مجموعه یهاداده بتواند بعد تا ببیند آموزش ،آموزش ایداده مجموعه با شبكه تا کرد تكرار

 با توانمی شد ، آزمایشنیز آزمایش مجموعه و دید آموزش شبكه اینكه از پس .کند بینیپیش یکبهیک

 .گرفت نظر در را شبكه برای بهینه الگوی انتخاب آن بررسی و خطا محاسبه

 

 

 عصبی شبکه از استفاده با اول مدل در مالی شاخص بینیپیش -4 شکل

 اول مدل از آمده بدست نتایج

 سال تا 11/11/1931 از تاریخ تهران بهادار اوراق بورس شرکت بورس قیمت شاخص یهاداده

 1139 تعداد مقدار این از که است شده گرفته نظر در منظور این برای داده 1111 تعداد به 91/19/1931

 مقدار .است شده گرفته نظر در شبكه آزمایش برای آن عدد 932 تعداد و شبكه آموزش برای آن عدد

 روز اساس بر افقی نمودار و قیمت شاخص عدد دهندهنشان و 1111 مقیاس در عمودی نمودار عددی

 .است
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 نمونه 8555 تعداد با تهران بهادار اوراق بورس قیمت شاخص زمانی سری نمایش -5 شکل

  

 
 نمونه 8899 تعداد با عصبی شبکه آموزش برای شده جدا زمانی سری نمایش -5 شکل

 
 نمونه 932 تعداد با عصبی شبکه آزمایش برای شده جدا زمانی سری نمایش -9 شکل

 را داده 11 طول با هاییپنجره پرسپترون، عصبی شبكه از استفاده با مجموعه این بینیپیش برای

 یهاهداد تمام برای پنجره این که ایمکرده تنظیم شبكه خروجی برای را بعدی داده و شبكه ورودی برای

 یهاداده ادامه در و ببیند آموزش عصبی شبكه تا کندمی حرکت جلو به داده یک اندازه به آموزش

 .شودمی داده شبكه به( ورودی برای 11 طول با پنجرهطریق ) همان به بینیپیش برای آزمایش
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 تهران بهادار اوراق بورس قیمت شاخص زمانی سری کردن پنجره پنجره فرآیند نمایش - 1 شکل

 عصبی شبكه پنهان لایه هاینرون تنظیم و خطا و سعی روش با عصبی شبكه معماری بهترین انتخاب

 در شبكه آزمایش از شبكه اندازه از بیش آموزش از جلوگیری و هاشبكه آموزش برای و شودمی انجام

 بهترین. شودمی استفاده آموزش داده و آزمایش داده برای آمده بدست خطای بر نظارت و آموزش حین

 جدول شرح به عصبی هایشبكه مختلف هایمعماری از آمده بدست خطاهای مقایسه از عددی نتیجه

 :است زیر

 
 دادتع با آن واقعی مقدار و عصبی شبکه با شدهبینیپیش زمانی سری نموداری مقایسه -3 شکل

 پنهان لایه یک در نرون 3
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 مختلف نرون تعداد ازای به اول مدل در آمده بدست بینیپیش نتایج مقایسه -83شکل

 مدل بهترین برای اول مدل در آمده بدست بینیپیش نتایج. 1جدول

 MSE مدل اول

نرون در یک لایه پنهان 3بهترین معماری شبكه با تعداد   2381/1  

 

 انتخاب بدون و تأثیرگذار عوامل نظرگرفتن در با دوسطحی به شكل قیمت شاخص بینیپیش :دوم مدل

 نمونه

 ازدهب نرخ و معاملات حجم ،تأثیرگذار عوامل گرفتن نظر در با قیمت شاخص بینیپیش مدل این در

 نرخ و معاملات حجم زمانی سری برای اول سطح در عصبی شبكه آموزش کهیطوربه ،شودمی انجام

 اخصش بینیپیش جهت عصبی شبكه آموزش برای هانمونه کلیه دوم سطح برای و شودمی طراحی بازده

 هایرونن تنظیم و خطا و سعی روش با عصبی شبكه معماری بهترین انتخاب. شودمی گرفته نظر در قیمت

 بكهش اندازه از بیش آموزش از جلوگیری و هاشبكه آموزش برای و شودمی انجام عصبی شبكه پنهان لایه

 آموزش داده و آزمایش داده برای آمده بدست خطای بر نظارت و آموزش حین در شبكه آزمایش از

 ایهشبكه مختلف هایمعماری از آمده بدست خطاهای مقایسه از عددی نتیجه بهترین. شودمی استفاده

 :است زیر جدول شرح به عصبی
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 آن واقعی مقدار و عصبی شبکه با شدهبینیپیش زمانی سری نموداری مقایسه -88 شکل

 
 تعداد ازای به دوم مدل در معاملات حجم عامل آمده بدست بینیپیش نتایج مقایسه -82 شکل

 مختلف نرون

 
 نرون تعداد ازای به دوم مدل در بازده نرخ عامل آمده بدست بینیپیش نتایج مقایسه -89شکل 

 مختلف
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 تعداد ازای به دوم مدل در قیمت شاخص عامل آمده بدست بینیپیش نتایج مقایسه  -84شکل

 مختلف نرون

 دوم مدل در آمده بدست بینیپیش نتایج .2 جدول

 MSE مدل دوم

نرون در یک لایه پنهان برای عامل حجم  11بهترین معماری شبكه با تعداد 

 معاملات)سطح اول(
2111/1  

نرون در یک لایه پنهان برای عامل نرخ  8بهترین معماری شبكه با تعداد 

 بازده)سطح اول(
1121/1  

نرون در یک لایه پنهان برای عامل شاخص  3معماری شبكه با تعداد بهترین 

 قیمت )سطح دوم(
9883/1  

 

 نتخابا با و تأثیرگذار عوامل نظرگرفتن در با دوسطحی به شكل قیمت شاخص بینیپیش: سوم مدل

 نمونه

 ازدهب نرخ و معاملات حجم تأثیرگذار عوامل گرفتن نظر در با قیمت شاخص بینیپیش مدل این در

 نرخ و معاملات حجم زمانی سری برای اول سطح در عصبی شبكه آموزش کهطوریبه ،شودمی انجام

 كهشب آموزش برای ملخ سازیبهینه الگوریتم با انتخابی هاینمونه دوم سطح برای و شد طراحی بازده

 .شد گرفته نظر در قیمت شاخص بینیپیش جهت عصبی

 عصبی شبكه پنهان لایه هاینرون تنظیم و خطا و سعی روش با عصبی شبكه معماری بهترین انتخاب

 در شبكه آزمایش از شبكه اندازه از بیش آموزش از جلوگیری و هاشبكه آموزش برای و شودمی انجام

 بهترین. شودمی استفاده آموزش داده و آزمایش داده برای آمده بدست خطای بر نظارت و آموزش حین
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 جدول شرح به عصبی هایشبكه مختلف هایمعماری از آمده بدست خطاهای مقایسه از عددی نتیجه

 :است زیر

 
 آن واقعی مقدار و عصبی شبکه با شدهبینیپیش زمانی سری نموداری مقایسه -85 شکل

 

 تعداد ازای به سوم مدل در قیمت شاخص عامل آمده بدست بینیپیش نتایج مقایسه -85 شکل

 مختلف نرون

 سوم مدل در آمده بدست بینیپیش نتایج -9 جدول

 MSE مدل سوم
نرون در یک لایه پنهان برای عامل حجم  11بهترین معماری شبكه با تعداد 

 معاملات)سطح اول(
2111/1  

نرون در یک لایه پنهان برای عامل نرخ  8بهترین معماری شبكه با تعداد 

 بازده)سطح اول(
1121/1  

نرون در یک لایه پنهان برای عامل شاخص  3تعداد بهترین معماری شبكه با 

 قیمت )سطح دوم(
2313/1  
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 ورسب شرکت بورس قیمت شاخص بینیپیش جهت شدهسازییهشب مدل سه از آمده بدست نتایج از

 خطای با توانسته( سوم مدل) پیشنهادی مدل از استفاده که است آن دهندهنشان تهران بهادار اوراق

 .دهد انجام را بینیپیش این هامدل دیگر به نسبت تریپایین

 کاررفتهبه مدل سه در آمده بدست بینیپیش نتایج مقایسه -4 جدول

 MSE مدل ها
2381/1 مدل اول  

2381/1 مدل اول  

9883/1 مدل دوم  

 

 

 کاررفتهبه مدل سه در آمده بدست بینیپیش نتایج مقایسه نمودار -89شکل 

 طورکه همان .است پژوهش این در کاررفتهبه مدل سه ازای به خطا میزان دهندهنشان 13شكل 

 ایجنت ادامه در .است بوده بهبود دارای دیگر مدل دو به نسبت پیشنهادی روش در نتایج شودمی مشاهده

 کارها این جمله از است؛ شدهبررسی قبلی کارهای از حاصله نتایج با پیشنهادی مدل از آمده بدست

ردار ب رگرسیون اصلی، هایمؤلفه آنالیز هایروش ترکیب با تهران بهادار اوراق بورس شاخص بینیپیش

 برای شده انتخاب بازه مشابه آن در شده استفاده یهاداده که است [1] ذرات تجمعی حرکت و یبانپشت

 مدل با مقایسه در پیشنهادی مدل نتیجه( 1) جدول در .باشدمی (31 الی 31 سال) پیشنهادی مدل

 .است آمده بینیپیش بار 11 در میانگین صورتبه (1931راعی و همكاران ) پژوهش

 گرفته انجام وکارهای پیشنهادی مدل از آمدهدستبه بینیپیش نتایج مقایسه  -5جدول 

 MSE هاروش
 319/1 رگرسیون بردار پشتیبان و حرکت تجمعی ذرات مدل اول :

 181/1 رگرسیون بردار پشتیبان و حرکت تجمعی ذرات های اصلی،روش آنالیز مولفه مدل دوم:

 991/1 مدل سوم )روش پیشنهادی(

4.2981

1.3889

0.2719

0

2

4

6

مدل اول

مدل دوم

مدل سوم
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 روش و (1931راعی و همكاران ) پژوهش از آمده بدست خطا میزان دهندهنشان (1) جدول

 لی،اص هایمؤلفه آنالیز روش نسبت پیشنهادی درروش نتایج شودمی مشاهده طورهمان. است پیشنهادی

 بوده %11 حدود در بهبود این و است بوده بهبود دارای ذرات تجمعی حرکت و بردار پشتیبان رگرسیون

 .است

 و بحث گیرینتیجه

 طحس در منابع ی بهینه تخصیص و تجهیز نیازمند اقتصادی مداوم و مدت بلند رشد به دستیابی

 به کارآمد و گسترده ی سرمایه بازار ویژه به مالی، بازارهای کمک بدون مهم این و است ملی اقتصاد

 ایه گزینه از یكی بهادار، اوراق بورس در شده عرضه سهام در گذاری سرمایه. نیست امكانپذیر سهولت

 یخیتار روندی دیگر، بهادار اوراق هر یا و سهام بینی پیش و ارزیابی چند هر. است سرمایه بازار در پرسود

 در بورس بینی پیش و ارزیابی خصوص در متفاوتی های نظریه رو این از طلبد می را ای ویژه تخصص و

 موارهه سهام قیمت تغییرات بر گذار تاثیر عوامل بودن ناشناخته. است شده مطرح یافته سازمان بازارهای

 هندد می ترجیح مالی مدیران امروزه. است ها شرکت سهام قیمت بینیپیش به آوردن روی برای دلیلی

 دلیل نهمی به نماید یاری گیریشان تصمیم امور در را ها آن بتواند که باشند داشته اختیار در مكانیزمی

 قتصادیا توسعه در بهادار اوراق بازار تاثیر. است گرفته قرار توجه مورد بسیار بینیپیش های روش به توجه

 یصتخص و ها سرمایه موثر انداختن حرکت به بازار، این اصلی وظیفه و است انكار قابل غیر کشور یک

 [1] باشد می منابع بهینه

 رشد حال در و ای رشته میان جدید حوزه یک مصنوعی هوش هایتكنیک و کاوی داده های مدل

 شاخص حرکت جهت بینی پیش در عصبی های شبكه کاربرد [21] .باشد می بینی پیش به قادر که است

 برتری یدؤم[، 21] عصبی های شبكه از استفاده با شاخص بینی پیشهمچنین   ، [11] تایوان بورس بازار

 .باشد می کلاسیک روشهای بر مصنوعی هوش های تكنیک کنندگی بینی پیش قدرت

 ود سیستم یک پردازش مورد اطلاعات بالای حجم و بورس بازار پیچیدگی به توجه با مقاله این در

 صبیع شبكه بهتر آموزش برای در آن که شد پیشنهاد چندلایه پرسپترون عصبی هایاز شبكه سطحی

 شبكه شآموز برای هانمونه بهترین انتخاب برای ملخ الگوریتم از آن، آمده بدست نتایج بهبود نتیجه در و

 معاملات حجم و بورس قیمت شاخص مقاله این در بررسی مورد داده مجموعه. است شده استفاده عصبی

 آوریجمع 91/19/1931 تا 11/11/1931 تاریخ از که است تهران بهادار اوراق بورس شرکت بازده نرخ و
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 دهش پرداخته بازده نرخ و معاملات حجم زمانی سری بینیپیش به اول در سطح پیشنهادی مدل در. شد

 .شد پرداخته هانمونه بهترین از استفاده با بورس قیمت شاخص بینیپیش به دوم سطح در و

 ورسب قیمت شاخص مستقیم بینیپیش اول مدل شامل مدل سه سازیاز شبیه نتایج مقایسه برای

 در اب دوسطحی به شكل قیمت شاخص بینیپیش دوم مدل و آن در تأثیرگذار عوامل نظرگرفتن بدون

 وسطحید به شكل قیمت شاخص بینیپیش سوم مدل و در آن تأثیرگذار عوامل هاینمونه کلیه نظرگرفتن

 هترینب انتخاب اول مدل در. است شده استفاده آن، در تأثیرگذار عوامل از هانمونه بهترین درنظرگرفتن با

 برای و شد انجام عصبی شبكه پنهان لایه هاینرون تنظیم و خطا و سعی روش با عصبی شبكه معماری

 نظارت و آموزش یندر ح شبكه یشاز آزما شبكه اندازه از بیش آموزش از جلوگیری و هاشبكه آموزش

 شاخص بینیپیش دوم مدل در شد، استفاده آموزش داده و آزمایش داده برای آمده بدست خطای بر

 هشبك آموزش کهیطوربه شد انجام بازده نرخ و معاملات حجم تأثیرگذار عوامل درنظرگرفتن با قیمت

 کلیه دوم سطح برای و شد طراحی بازده نرخ و معاملات حجم زمانی سری برای اول سطح در عصبی

 سوم در مدل. شد درنظرگرفته قیمت شاخص بینیپیش جهت عصبی شبكه آموزش برای هانمونه

 کهیطورهب شد انجام بازده نرخ و معاملات حجم تأثیرگذار عوامل نظرگرفتن در با قیمت شاخص بینیپیش

 سطح برای و شد طراحی بازده نرخ و معاملات حجم زمانی سری برای اول سطح در عصبی شبكه آموزش

 تقیم شاخص بینیپیش جهت عصبی شبكه آموزش برای ملخ الگوریتم با انتخابی هاینمونه دوم

 .شد درنظرگرفته

 أثیرت همگرایی، بررسی نظر از الگوریتم این پیشنهادی، مدل در ملخ الگوریتم کارکرد بررسی جهت

 یشرفتپ مسئله به همگرایی بررسی در قسمت که شد ارزیابی پایداری بررسی و بهینه جواب بر پارامترها

 قسمت در و شد پرداخته بهینه مقدار یک به آن ییهمگرا تكامل مراحل شدن طی و الگوریتم مراحل

 وریتم،الگ نتایج در تأثیرگذار پارامترهای از یكی عنوانبه هاملخ تعداد بهینه، جواب بر پارامترها تأثیر

 به هاستیتمالگور ارزیابی در مهم مسائلاز  یكی که پایداری بررسی قسمت در همچنین و شد بررسی

 شرایط هب وابسته پیشنهادی الگوریتم آیا که موضوع این و آن مختلف اجراهای در الگوریتم نتایج بررسی

 نشان آمده بدست نتایج. شد پرداخته است، آمده دست به اتفاقی صورت به آن نتایج و است خاصی

 .ندک عمل هامدل دیگر به نسبت تریپایین بینیپیش با خطای توانسته پیشنهادی مدل دهد کهمی

 ،( 1981) یدهكرد زاده فرج تحقیق نتایج با بینی پیش در الگوریتم کارایی نظر از تحقیق این نتایج

 همكاران و پندری رضایی ،( 2119) پور عبدی ،(1931) پور فلاح و راعی ،( 1988) قاسمی و مازار عرب

 .باشد می همسو( 1933) نیا پروین و کشاورز و( 1931) پورزمانی ،( 1931)
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