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 کاربرد هوش مصنوعی در شناسایی عوامل عملکردی مؤثر بر سلامت مالی
 0پریسا پازوکی

 2فاطمه صراف

 3محبوبه جعفری

 0یباغان یعل

 چکیده

ها بینی درجه سلامت مالی شرکتبا توجه به اهمیت شناسایی عوامل مؤثر بر سلامت مالی و پیش

بینی تبیین سلامت مالی و همچنین پیشهای مناسب برای در این پژوهش اقدام به شناسایی شاخص

های بورس اوراق بهادار تهران با رویکرد مبتنی بر هوش مصنوعی شده است. درجه سلامت مالی شرکت

استفاده شد. معیارهای عملکرد  3131الی  3131های شرکت طی سال 311بدین منظور از اطلاعات 

ها، کل داراییبلندمدت به یبده تنسب ک،یستماتیس سکیرحسابداری مورداستفاده در این تحقیق 

کل به یافتینسبت حساب در، ینآدر گردش، نسبت  هیها، نسبت سرماکل داراییبه یجار یینسبت دارا

باشند. نتایج نشان داد روش الگوریتم هوش مصنوعی ، می، رشد شرکت، رشد فروشییبازده دارا، ییدارا

ها را دارد و همچنین از بین معیارهای لامت مالی شرکتبینی سدرصد توانایی پیش 31باقدرت بیش از 

ها جهت تبیین عملکرد مالی، رشد شرکت، بازده دارایی، رشد فروش و نسبت دارایی جاری به دارایی

 ها دارای بالاترین میزان تأثیرگذاری هستند.سلامت مالی شرکت
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 مقدمه

های تیفعال نیاست که هدف آن تضم یادیبن یراهبرد، یاز ورشکستگ زیازآنجاکه امروزه پره

 ها توجهشرکت تیتداوم فعال یابیو ارز یدآوربینی سواست، پژوهشگران به بحث پیش وکارکسب

سهامداران و  یهکل یبرا یواحد اقتصاد تیو تداوم فعال یبه مفهوم توان سودآور یمت مال. سلااندکرده

به داشتن  یاقتصاد یواحدها در صاحبان منافع هدارد و اساساً هم یادیز اریبس تیصاحبان منافع، اهم

بینی و پیش یابیبتوانند ارز را واحدها نیا تیو تداوم فعال یسودآور مندند کهعلاقه یمناسب یابزارها

است و  دهیبه اقتصاد بخش ایفزاینده شتاب زین عیوس یطیمح راتییو تغ یفناور عیسر شرفتیکنند. پ

تعهدات و  یفایدر ا یبه سود را محدود و احتمال ناتوان یابیدست، یاقتصاد هایرقابت روزافزون بنگاه

بزرگ در سطح  هایشرکت ریاخ سابقهبیهای یداده است. ورشکستگ شیها را افزاآن هایتیتوقف فعال

مهم  عیو صنا هادر شرکت یمال هایبحران وجودران، یبورس اوراق بهادار در ا هایالمللی و نوسانبین

توان می یلوحشتناک ما یها به سونامکه از آن هاشرکت یو نابود یها در ورشکستگو تأثیر آن یداخل

 یمت مالتوان و سلا یابیارز یرا برا ییابزارها به وجود ازیکرده است که ن جادیرا ا هاییی، نگرانیاد کرد

، هاشرکت یتوان مال یابیارز یابزارها از یکی. دهدنشان می یطیمح طیبا توجه به شرا هاشرکت

عنوان بر ارزش به یمبتن هایلفهمؤ و انواع یمال هایمستخرج از صورت یمال هایاستفاده از نسبت

مت مالی شرکتی ی عدم سلامسئله[. 4] است هاشرکت یمت مالسلا یهکنند بینیپیش یرهایمتغ

طور این افراد بهو ده وب و مالیر تأمل، موردتوجه اندیشمندان حسابداری ودرخوع ضوعنوان ماره بهوهم

های بنگاه و ورشکستگیبینی درماندگی مالی برای پیش و معیارهاییها وشمستمر به دنبال یافتن ر

رو، نی را به دنبال داشته باشد. ازاینوناگواند پیامدهای گوتشرایط نابسامانی مالی می. انداقتصادی بوده

 یراشده است؛ زعنوان و اساسیدرماندگی مالی، بسیار بااهمیت  و اقتصادیی اجتماعی هاهزینه

یی هستند که از هاهوترین گرسهامداران، مهم وه مدیریت، کارکنان وبستانکاران، اعتباردهندگان، گر

 و خصوصیبینی نابسامانی مالی ازنظر اجتماعی رو، پیشند. ازاینوشها متضرر میدرماندگی مالی شرکت

 [.2]باشد منابع می بی تخصیص نامناسدهندهراکه نشانچبسیار مهم است، 

 مبانی نظری و مروری بر پیشینه پژوهش

گذاران جهت ورود به بازار سرمایه، کسب بازده مناسب و ی سرمایههاترین انگیزهیکی از عمده

درنهایت افزایش ثروت است. عملکرد شرکت، عامل مهمی در تغییر ارزش بازار سهام، درنتیجه تغییر 

، های کوچک معمولاً در برابر تغییر شرایط اقتصادی حساس هستندثروت سهامداران است. شرکت
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دهند، بنابراین ریسک ی تجاری، نوسانات بیشتری از خود نشان میهابنابراین در زمان تغییر چرخه

یی که هایی که بازده بیشتری دارند عملکرد بهتری نسبت به شرکتهابیشتری دارند از طرفی شرکت

توان ین میتری برخوردار هستند، بنابرابازده کمتری دارند خواهند داشت و از سلامت مالی مطلوب

 [.5]نتیجه گرفت که یک رابطه منفی بین اندازه شرکت و عملکرد شرکت و سلامت مالی وجود دارد 

تر نسبت به های بزرگ( نشان دادند که در کشور انگلستان، شرکت2115و همکاران ) 3بخاری

تابع  تر بیشترهای کوچکترند و سلامت مالی شرکتتر در سلامت مالی باثباتهای کوچکشرکت

( به یک رابطه مثبت و معنادار بین اندازه 2134و همکاران ) 2ی بازار است. آچیمپنگهاشرایط و نوسان

دست  هاشرکت و سلامت مالی و یک رابطه منفی و معنادار بین اهرم مالی و سلامت مالی شرکت

تعداد خاصـی از فقط  (2113) 1های مالی معتقدند نایت و برتونیچبا توجه به اینکه نسبت .یافتند

ها بر سلامت مالی تأثیرگذار هستند را در ی آنهاهای بااهمیت را که تشخیص انتقادی انحرافنسبت

 :چهار دسته به این شرح معرفی کردند

، گذاریها، بازده سرمایههای سودآوری )حاشیه سود، حاشیه سود ناخالص، بازده دارایینسبت -3

 (.ها، بازده حقوق صاحبان سهامکل داراییجریان نقد عملیاتی به

 (.ها، دوره وصول مطالبات، دوره گردش موجودی کالاهای کارایی )بازده دارایینسبت -2

های اهرم مالی )نسبت بدهی، نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام، نسبت اهرمی، نسبت -1

 (.نسـبت پوشش هزینه بهره

 (.ره پرداخت بدهی، دوره گردش وجه نقدهای نقدینگی )نسبت جاری، نسبت سریع، دونسبت -4

نشان گذاری های سرمایهو فرصت یسلامت مال نیارتباط ب یبررس( در 3134) یو جنان یگودرز

گذاری است. همچنین نتایج این های سرمایهوجود رابطه معنای بین سلامت مالی و فرصت دادند که

نسبت )تواند بر رابطه بین متغیرهای تحقیق ها مییافته و رشد داراییتحقیق نشان داد که رشد تحقق

  .اثرگذار باشد (و بازده حقوق صاحبان سهام هابازده دارایی

 یبا استفاده از الگو یاکارخانه عیصادرات صنا یبر بقا ی( اثر سلامت مال3133) ه و همکارانشمژد

مل تأثیرگذار بر عملکرد متغیرهای مالی یکی از عوادهند که نشان می را بررسی و ریپذانعطاف یبقا

 از خروج احتمال هاآن مالی محدودیت کاهش به عبارتی مالی سلامت افزایش ها بوده وصادراتی بنگاه

  .دهدمی کاهش را صادراتی بازار

 بر  دیبا تأک، رانیا یهابانک یبر عملکرد مال یاثر هوش تجار بررسی ( به3137) یزارعی و زارع
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بازده دارایی، بازده سرمایه، نسبت وام به دارایی و نسبت هزینه  اختند.پرد یسلامت مال یهاشاخص

ها برای بیان عملکرد مالی مورداستفاده های سلامت مالی بانکای از شاخصعنوان نمایندهبه سودبه 

دهد هوش تجاری بر بازده دارایی و نسبت وام به دارایی اثر های تحقیق نشان میقرار گرفت. یافته

 .را کاهش دهد سودتواند نسبت هزینه به دار داشته از سوی دیگر، این فناوری میمعنیمثبت و 

نتایج  را انجام دادند. یو عملکرد مال یسلامت مال نیارتباط ب ی( بررس3134) یو جنان یگودرز 

دهنده وجود رابطه معنای بین سلامت مالی و عملکرد مالی است. همچنین نتایج این تحقیق نشان

تواند بر رابطه بین متغیرهای تحقیق یعنی سلامت مالی و ها مینشان داد که رشد دارایی تحقیق

  .عملکرد مالی اثرگذار باشد

ارائه مدل برای سنجش و ارزیابی سلامت مالی در شرایط »( در تحقیقی با عنوان 3132پورعلی )

ها بار لامت مالی شرکتبه این نتیجه رسید که اطلاعات مالی منتشره در سطوح مختلف س« ایران

اطلاعاتی مناسبی دارند. هرچند توجه به این نکته نیز حائز اهمیت است که بار اطلاعاتی موارد مختلف 

های مربوط به تحلیل وضعیت فعالیت، اهرم باشد. نسبتهای مالی یکسان نمیشده در صورتگزارش

های سالم، میانی و درمانده ده نقدی شرکتافزوآفرینی متغیر ارزشمالی، ارزش بازار و در وضعیت ارزش

ها داشته باشند، هرچند در وضعیت بندینتوانسته است سهم بااهمیتی در نشان دادن تفاوت در طبقه

دهد و از ها نسبت بدهی تفاوت در سطوح مختلف سلامت مالی را نشان میاهرم مالی و مدیریت بدهی

افزوده نقدی( ارزش از آفرینی )غیرای نقدینگی و ارزشههای مرتبط با تحلیل وضعیتطرف دیگر نسبت

  .داری سطوح مختلف سلامت مالی دارندسهم بااهمیتی در نشان دادن تفاوت معنی

گذاران با سرمایه ییراهنما یها برابانک یبینی سلامت مال( به پیش2121و همکاران ) 4سواناتانیو

 44، نیماش یریادگی یهاکی. با استفاده از تکنردازندپیم نیماش یریادگی یهاتمیاستفاده از الگور

 یمال متاز سلا یمتفاوت یها، به دسته2137تا  2115ساله از  32 یهارا به داده یبانک هند

(، درخت LDA) یوتحلیل خطدهند که استفاده از روش تجزیهها نشان میکنند. آنبندی میطبقه

سلامت بینی پیش در مورد یبالاتر یحی، قدرت توضیدف( و جنگل تصاCART) ونیبندی و رگرسطبقه

 . دارد یمال

 هاآن ی را ارائه دادند.بینی ورشکستگپیش یها براداده یلی( روش تحل2133و همکاران ) 5سون

شدت موردبررسی قرارگرفته است. های گذشته بهدهه یط یبینی ورشکستگپیش کنند مسئلهبیان می

بینی پیش های، مدلبانیبردار پشت نیماش یریادگیهای فته تا حالت مدلگر یسنت یهای آماراز مدل

 یریادگیهایی که از حال، مدلشود. بااینهای مختلف اعمال میو به مجموعه دادهیافته مختلف توسعه
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اول،  .گیرندنمی قرار مورداستفاده دلیل اصلی دو به وکارکسب یکنند درزمینهاستفاده می ینیماش

مطالعه،  نی. در استین ریقابل تفس جیو دوم، نتا ستین یهای آمارفراتر از مدل یلیبینی خشدقت پی

درصد  37 هاآنمشکل،  نیا حلاند. با کرده است، تمرکز مالیها چولگی که مشخصه داده حل بر هاآن

دوم،  دیتمحدوپرداختن به  ی. براندهای موجود به دست آوردبا مدل سهمقای در رامتوسط  شرفتیپ

در  مدل تفسیر .کردند لیرا تحل الگوریتم بوستینگشده توسط مدل های شناساییویژگی تیاهم هاآن

بینی بالا با از دقت پیش هاآن یبینی ورشکستگها متفاوت است. مدل پیشداده بندیدسته میان

 در صنعت کاربرد دارد.  ماًیمستق نیروشن برخوردار است و بنابرا حاتیتوض

ی چهای درمانده و سالم مالی را در بورس کراهای نقدی عملیاتی در شرکتجریان (2131) 6قرفی

های نقدی عملیاتی مالی، جریان یهی درماندهاپاکستان موردبررسی قرار داد. نتایج نشان داد، شرکت

  .منفی دارند

دند. نتایج بیانگر این ی الگوی جدید نابسامانی مالی نمو( اقدام به ارائه2137) 7سایاری و موگان

  مت مالی واحدهای تجاری است.صنعت، عامل اثرگذاری بر سطح سلا عبود که نو عموضو

 35بینی ورشکستگی استفاده کرد. کاوی برای پیشاز مدل درخت تصمیم در داده (2133) 1اکسی

ها را در گام داده %57/11ها را در گام آموزش و داده CART 92/87% یتممتغیر را به کار گرفت. الگور

 %41/33های ورشکسته در گام آموزش و از شرکت %11/32که بینی کرد درحالیدرستی پیشتست به

توان بیان کرد در حوزه با توجه به تحلیل پیشینه پژوهش می .بینی کردرا در گام تست با خطا پیش

شده است اما با توجه به هایی انجامورشکستگی و درماندگی مالی و هوش مصنوعی مقالات و پژوهش

ای متغیر رویکرد دومرحله) یمصنوعشاخص سلامت مالی مدنظر این پژوهش و رویکرد نوین هوش 

های مرتبط دارای نوآوری توان بیان کرد که این پژوهش نسبت به سایر پژوهشبینی( میگزینی و پیش

عنوان یک تواند بهها میمالی شرکتبینی سلامت باشد. بدین منظور با توجه به اینکه تبیین و پیشمی

ضرورت در نظر گرفته شود در این پژوهش با یک رویکرد نوآورانه در هوش مصنوعی اقدام به تحلیل و 

ها بینی درجه سلامت مالی شرکتشناسایی عوامل مؤثر نظام راهبری بر سلامت مالی و همچنین پیش

 در آینده شده است.

 شناسی پژوهشروش

 شدهاستفاده رویدادی پس رویکرد و شبه تجربی طرح از آن در و است اربردیک حاضر پژوهش

در این پژوهش ابتدا با استفاده از روش آنالیز همسایه معیارهایی که با سلامت مالی رابطه و  .است
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بینی سلامت اقدام به پیش گراقانونشود سپس با استفاده از روش همبستگی بالایی دارد انتخاب می

جامعه آماری  ازنمونه آماری یک نماینده مناسب  کهاینبرای این تحقیق  درشود. ها میکتمالی شر

در نظر زیر معیار  4شده است. برای این منظور استفاده حذف سیستماتیکاز روش ، موردنظر باشد

شده و بعنوان نمونه تحقیق انتخاکه شرکتی کلیه معیارها را احراز کرده باشد بهو درصورتیشده گرفته

 شوند.مابقی حذف می

اسفند بوده و شرکت طی بازه  23به لحاظ افزایش قابلیت مقایسه سال مالی شرکت منتهی به  -

 سال مالی و نوع فعالیت خود را تغییر نداده باشند. 3131تا  3131زمانی 

گری مالی گذاری و واسطههای سرمایهای که شرکتبه لحاظ ساختار گزارشگری جداگانه -

 شوند.دارند از نمونه حذف می (ها و مؤسسات مالیها و بانکها و هلدینگها و بیمهلیزینگ)

 .در دسترس باشد 3131تا  3131ها در بازه زمانی مالی آن اطلاعات -

 اند.های نمونه آماری در دوره زمانی مدنظر پژوهش، فعال بودهشرکت -

های پژوهش سال جهت آزمون فرضیه 3 شرکت طی مدت 311با توجه به شرایط فوق تعداد 

 شده است.انتخاب

 رویکرد پیشنهادی

مطرح است.  هوش مصنوعی، یکی از مسائلی است که در مبحث متغیرهای مستقلمسئله انتخاب 

، زیرا در این کاربردها تعداد مؤثر است بندی همچون سلامت مالیدر رویکردهای طبقهاین مسئله 

ها یا بلااستفاده هستند و یا اینکه بار اطلاعاتی دارد که بسیاری از آن وجود متغیرهای مستقلزیادی 

سلامت  ینیبشیپ یبرا ی( مختلف)نظام راهبریمستقل  یرهایاز متغاین پژوهش در  چندانی ندارند.

، کندیمشکلی ازلحاظ اطلاعاتی ایجاد نم متغیرهای مستقلحذف نکردن این  .شده استاستفاده مالی

زیادی به  غیرمفیدکه اطلاعات  شودیعلاوه بر این باعث م .بردیبالا م الگوریتم را باتیر محاسولی با

 (NCA) 3هیهمسا یهاوتحلیل مؤلفهتجزیهدر این مقاله، الگوریتم  .شودمفید ذخیره  یهاهمراه داده

 زشده است. این الگوریتم از تابع جستجوی هیوریستیک ابرای انتخاب متغیرهای مستقل انتخاب

متغیرهای  .کندمینظر تابع ارزیابی استفاده نظر فرآیند تولید و از معیار مبتنی بر فاصله ازنقطهنقطه

تا یک مدل جهت  شودیم( داده CART) 31درخت تصمیممستقل انتخابی به الگوریتم یادگیرنده 

متغیرهای  فیلتر پیشنهادی برای انتخاب کردیرو بخش نیاساخته شود. در  بینی سلامت مالیپیش

این رویکرد شامل دو مرحله است،  .گرددیمبینی سلامت مالی بیان مستقل به همراه ارائه مدل پیش
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CART NCA 

 مدل مرحله ساخت مرحله انتخاب ویژگی

 ی ارزیابیهانمونه ی آموزشهانمونه

 متغیرهای مستقل انتخابی / خطای مدل

و مرحله دوم ساخت  NCAمرحله اول انتخاب یک زیرمجموعه از متغیرهای مستقل توسط الگوریتم 

نمای روش . دورباشدیم بینی سلامت مالی مبتنی بر الگوریتم درخت تصمیممنظور پیشمدل به

یی به تا 31اعتبارسنجی مقاطع با استفاده از روش  هاداده. ابتدا شودیممشاهده  3پیشنهادی در شکل 

یک زیرمجموعه  هیهمسا یهاوتحلیل مؤلفهتجزیهالگوریتم  شوندیمدودسته آموزشی و ارزیابی تقسیم 

ی آموزشی یاد هادادهاده از با استف . الگوریتم درخت تصمیمدهدیماز متغیرهای مستقل را پیشنهاد 

عنوان خروجی . بهترین متغیرهای مستقل انتخابی به همراه مدل درخت تصمیم بهشودیمگرفته 

را  هاآنی ارزیابی که تاکنون مدل درخت تصمیم هادادهو حال  شودیمرویکرد پیشنهادی برگردانده 

 .گرددیمی گزارش بینو میزان خطای پیش شوندیمداده  هامدلمشاهده نکرده به 

 

 

 

 . انتخاب متغیرهای مستقل و فرآیند آموزش0شکل 

 های پژوهشفرضیه

موضوعی است که به بحث تـداوم فعالیـت، ورشکسـتگی، درمانـدگی مـالی  هاسلامت مالی شرکت

ی عملیاتی، بازاریابی و هالذا باید در حـوزه، های کیفی اطلاعات حسابداری در ارتباط استویژگی و

هایی از توان های مالی که شاخص. نسبتزد هامالی و حسابداری دست به ارزیابی عملکرد شرکت

سازمانی مؤثر بر تحلیل درماندگی مالی سودآوری و نقدشوندگی محسوب شده و از عوامل درون

عملکرد و  محاسبهترین ابزارهای مورداستفاده برای های مالـی، گسـتردهنسـبت شوند.محسوب می

سـودآوری وضعیـت مالی کامل یک شرکت های ها هسـتند. نسـبتمت و درماندگی مالی شـرکتسلا

های مالی، نقدینگی، عملکرد توانست بـا اسـتفاده از نسبت . زیمسکی[36]کنند گیری میرا انـدازه

( 2132ن )و همکارا 33برور .[23]کند  ها ارائهمالی شرکت درماندگیدرصـد را برای  32الگویی با دقت 

، نقدینگـی هسـتند، بـرای تعییـن قـدرت عملکرداطلاعات سـودآوری،  شاملهای مالی کـه از نسبت

 انداستفاده کرده هامالـی و سـلامت مالـی شـرکت

 شده است:های زیر تدوینبا توجه به هدف پژوهش فرضیه 

 ها تأثیر دارد.فرضیه اول: معیارهای عملکرد بر سلامت مالی شرکت

 بینی دارد.ها با استفاده از معیارهای عملکرد قابلیت پیشفرضیه دوم: سلامت مالی شرکت
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 متغیرهای پژوهش

بینی سلامت مالی های مالی جهت پیششده در این پژوهش از معیارهای مطرحبا توجه به فرضیه

 شده است.استفاده

 . متغیرهای پژوهش0جدول 

 تعریف عملیاتی های عملکردمتغیر

 شده است.ها استفادهدارایی جمعهای جاری بر برای محاسبه این متغیر از حاصل تقسیم بدهی بت بدهی جارینس

 ریسک سیستماتیک

گذاری گذاری خاص نسبت به تغییرات بازده مجموعه سرمایهریسک سیستماتیک درجه تغییرات بازده یک سرمایه

 .(3132، همکاران و امهرآرشود )گیری میاندازه βبازار است و با شاخص 

 
 .شده استها استفادههای بلندمدت بر جمع داراییبرای محاسبه این متغیر از حاصل تقسیم بدهی بدهی بلندمدت تنسب

 (.3133تبار،)آزاد و آرین CA/TA نسبت دارایی جاری

 (.3111 ،و دیگرانکرمی است )شده ری استفادهبرای محاسبه این متغیر از حاصل تقسیم دارایی جاری بر بدهی جا نسبت سرمایه در گردش

 (.3134 ،همکاران و )دستگیر هالگاریتم طبیعی کل دارایی اندازه شرکت

 نیآنسبت 
بر جمع کل  های دریافتنی تقسیممدت و حسابگذاری کوتاهبرای محاسبه این متغیر حاصل جمع وجه نقد، سرمایه

 (3131 ،آبادیض)حاجیها و فیشده است ها استفادهدارایی

 شده است.ها استفادهبرای محاسبه این متغیر از حاصل تقسیم کل فروش بر جمع دارایی فروشنسبت 

 .شده استها استفادههای دریافتنی بر جمع داراییبرای محاسبه این متغیر از حاصل تقسیم حساب دریافتنینسبت حساب 

 .شده استها استفادهبر جمع دارایی ثابتهای اصل تقسیم داراییبرای محاسبه این متغیر از ح نسبت دارایی ثابت

 (.3131سعیدی و رامشه،)آمده است دستاز تقسیم سود عملیاتی بر فروش به عملیاتی حاشیه سود

 (3135مشایخی و حسین پور، ) هاسود خالص/کل دارایی بازده دارایی

 بازده سهام
بازار شرکت در اول و انتهای سال و تعدیل سود سهام مصوب به دست  برای محاسبه بازده سهام از تفاوت ارزش

 (.3137میرعسکری و همکاران، )آید می

 (3131و همکاران،  حجازیها )وجه نقد عملیاتی / دارایی نقد عملیاتی نسبت وجه

 (.3113آمده است )مهرآذین و رحیمی، دستاز تقسیم ارزش بازار شرکت بر ارزش دفتری شرکت به رشد شرکت

 (.3131و همکاران،  )حجازی سود تقسیمی هر سهم / سود هر سهم نسبت سود تقسیمی

 (.3116حقیقت و موسوی، قبل )بر فروش سال حاصل تفاوت فروش سال جاری منهای فروش سال قبل تقسیم رشد فروش

 شده است.ها استفادهموجودی کالا دریافتنی بر جمع دارایی برای محاسبه این متغیر از حاصل تقسیم نسبت موجودی کالا

 (.3132فدایی نژاد و همکاران، )شده است حاصل تقسیم سود خالص بر فروش استفاده از یرمتغبرای محاسبه این  بازده فروش

 هایافته

 آمار توصیفی

 های توصیفی شاخصها و محاسبه شده دادهاولین گام در تحلیل آماری، تعیین مشخصات خلاصه

http://www.journals.ui.ac.ir/?_action=article&au=168649&_au=%D8%B1%D8%B6%D9%88%D8%A7%D9%86++%D8%AD%D8%AC%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://www.journals.ui.ac.ir/?_action=article&au=168649&_au=%D8%B1%D8%B6%D9%88%D8%A7%D9%86++%D8%AD%D8%AC%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://www.journals.ui.ac.ir/?_action=article&au=168649&_au=%D8%B1%D8%B6%D9%88%D8%A7%D9%86++%D8%AD%D8%AC%D8%A7%D8%B2%DB%8C
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هاست تا است. هدف از این تحلیل، شناخت روابط درونی متغیرها و نشان دادن رفتار آزمودنی

ها برای تحلیل بیشتر آشکار گردد. نتایج شده و خصوصیات توصیفی دادهمقدمات تحلیل آماری فراهم

یرهای پژوهش است که در های تمایل به مرکزیت و پراکندگی متغها شامل اندازهتحلیل توصیفی داده

ترین معیارهای گرایش به مرکز هستند. میانه شده است. میانگین و میانه از متداول( ارائه2جدول )

عنوان یکی از شده در وسط یک مجموعه داده دارد. انحراف معیار نیز بهنشان از ارزش عددی واقع

 دارند.مقدار از مقدار متوسط فاصله ها چهطور میانگین دادهدهد بههای پراکندگی نشان میشاخص

 توصیفی آمار. 2جدول 

 چولگی کشیدگی انحراف معیار حداقل حداکثر میانه میانگین متغیر

 1533 1537 1533 1515 3516 1552 1552 هاکل دارایینسبت بدهی جاری به

 1565 2532 1513 -2512 5534 1555 1562 ریسک سیستماتیک

 4563 41514 1513 1 3517 1514 1517 هال داراییکنسبت بدهی بلندمدت به

 -1563 -1513 1533 1516 1537 1571 1566 هاکل دارایینسبت دارایی جاری به

 4535 17531 3513 1521 31535 3521 3553 نسبت سرمایه در گردش

 1561 3511 3544 31536 33513 31537 34531 اندازه شرکت

 5567 51537 1511 1511 33513 1511 1537 نسبت آنی

 2515 3556 1555 1515 5534 1576 1531 هاکل دارایینسبت فروش به

 1567 -1511 1537 1 1532 1525 1521 کل دارایینسبت حساب دریافتی به

 3514 1561 1537 1513 1531 1523 1525 کل دارایینسبت دارایی ثابت به

 -1516 11513 1524 -2573 1537 1531 1535 حاشیه سود عملیاتی

 1546 3576 1531 -1541 1562 1511 1531 بازده دارایی

 2535 31513 1537 -1565 1553 1531 1543 بازده سهام

 1554 3562 1532 -1546 1564 1513 1533 نسبت وجه نقد عملیاتی

 1531 221532 5577 -51523 323551 2533 2561 رشد شرکت

 4523 21567 1511 -1511 1511 1511 1511 نسبت سود تقسیمی

 4531 11517 1541 -1512 6555 1537 1521 رشد فروش

 1515 1543 1531 1 1573 1523 1521 هاکل دارایینسبت موجودی کالا به

 -2561 42513 1527 -1542 2511 1531 1532 بازده فروش

 -1573 -3541 1547 1 3 3 1566 ناسالم صفر 3سلامت مالی 

 -3512 1536 1553 3 4 4 1563 امتیاز سلامت مالی
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 هیهمسا یهاوتحلیل مؤلفهتجزیهانتخاب متغیرهای مستقل توسط 

(، یک رویکرد فیلتر برای انتخاب متغیرهای NCA) هیهمسا یهاوتحلیل مؤلفهتجزیهالگوریتم 

باهدف حداکثر رساندن  یژگیانتخاب و یبرا 32شدهو جاسازی یپارامتر ریغ یروش NCAمستقل است. 

 یبا مجموعه آموزش کلاسیبندی چند طبقه برای این منظور، مسئله است. هایتمبینی الگورشدقت پی

 :دیریدر نظر بگ سال است را -ه که هر مشاهده یک شرکتمشاهد شامل 

(3) 
 

متغیر وابسته  )ویژگی(، هاشرکتبردارهای متغیر مستقل  که در آن

  است که طبقه بند نیهدف ااست.  هاکلاستعداد  مالی )برچسب( و سلامت 

، متغیر وابسته که با دادن متغیرهای مستقل یک شرکت به آن، یعنی طورییاد گرفته شود به

 که: دیریرا در نظر بگ یطبقه بند تصادف کبینی کند. یسلامت مالی را پیش

 (.) شودیمانتخاب  از مجموعه  سال -صورت تصادفی یک شرکتبه

 .شودیم، انتخاب سال انتخابی، یعنی -برچسب شرکت

 هیهمسا نیترکیعنوان نزدبه34است که در آن نقطه مرجع NN-131بندی به طبقه هیشب روش نیا

شده و تمام انتخاب یطور تصادفنقطه مرجع به، NCAدر روش  شده است؛ اماانتخاب  دینقطه جد

بنابراین، احتمال ؛ را دارندعنوان نقطه مرجع به با احتمال یکسان شانس انتخاب شدن  نقاط در

انتخاب شود بیشتر است  مجموعه از  عنوان نقطه مرجع به سال-که شرکت 

 زیر انتخاب شود. مبتنی بر کمترین فاصله عنوان نقطه مرجع به از اینکه، نقطه

(2) 

 

 است. فرض کنید که هایژگیوی هاوزن که در

(1) 
 

، کوچک است زمانی که فاصلهتابع شباهت است که  ای نلبرخی توابع کر که  ییجا

 اگر تابع شباهت. دهدیمسال( نشان -مقدار بزرگی را به نشانه شباهت زیاد این دو نقطه )شرکت

(4) 
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م شده است و درنتیجه مجموعه تماانتخاب از مجموعه  در نظر گرفته شود. نقطه مرجع 

 توان نوشت:ها برابر یک است و بنابراین میبه ازای تمام  

(5) 

 

 (CART)درخت تصمیم الگوریتم 

 35جای استفاده از آنتروپی از ضریب جینیاست فقط به C4.5مشابه با  CARTدرخت تصمیم 
 .گرددیمصورت زیر تعریف کند. رابطه ضریب جینی بهاستفاده می

(6)  21 
j

jgini cpI

 

که در آن 
 jcp

ابتدا برای تمامی  . این الگوریتمدهدیمرا نشان  c به کلاسی متعلق هادادهنسبت  

 سپس، مقدارکند. محاسبه می( 6) را با استفاده از رابطه ضریب جینیاولیه  یهاداده یهایژگیو

 .دیآیمزیر به دست از رابطه  هایژگیهر یک از و 35سودمندی اطلاعات

(7)    AIIAGain
giniresgini 

 

که 
 AI

ginires  که در آن  گرددیمحاسبه م( 7)از رابطهginiresI
باقیمانده در  ینظمیمیزان ب

مال وقوع هر یک از تقسیمات که با کمک مجموع احت باشدیم A واسطه استفاده از ویژگیها بهدسته

ویژگی  عنوان ریشه، بهاستبیشترین سودمندی دارای که  Fقابل حصول است. سپس ویژگی 

 .شودیانتخاب م 36جداساز

(1)        




























j j

jres acpapAI
gini

2
|1

 

 عنوان ویژگی جداساز است.ام بهAوجودآمده با انتخاب ویژگیبیانگر زیرشاخه به (، 1دررابطه )که

)در اینجا منظور همان درخت تصمیم است( وجود داشته باشد.  hبه نام  37فرض کنید یک فرضیه

صورت به هادادهو خطای آن روی کل  errortrain(h)صورت های یادگیری بهدادهروی hخطای فرضیه 

errorD(h)  فرضیه  گرددیمنمایش داده شود. تعریفh ازحد یاد گرفته ی یادگیری را بیشهاداده

 وجود داشته باشد به شکلی که شرایط زیر برقرار باشد. ’hاست، اگرفرضیه دیگری)درخت دیگری(مانند 
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(3)        herrorherrorandherrorherror DDtraintrian
   

است  ’hهای یادگیری کمتر از خطای دادهروی hاین روابط به این معنا هستند که خطای فرضیه 

. شودیمازحد نامیده است و همین مسئله یادگیری بیش ’hبیشتر از  هادادهروی کل  hای اما خط

( افزایش یابد، دقت هاگرهکه هر چه سایز درخت )تعداد  دهدیمخوبی این مسئله را نشان به 2شکل 

یاز به بنابراین ن؛ ابدییمهای تست کاهش دادهاما دقت روی ابدییمهای یادگیری افزایش دادهروی

ازحد یی است که رشد درخت را از یک نقطه به بعد متوقف کنند و از بروز پدیده یادگیری بیشهاروش

 آورند.جلوگیری به عمل

 

 ازحد در درخت تصمیم. مفهوم یادگیری بیش2 شکل

 هیهمسا یهاوتحلیل مؤلفهتجزیهمتغیر گزینی به کمک 

داده  هیهمسا یهاوتحلیل مؤلفهتجزیهالگوریتم  سال برای متغیر سلامت مالی به-ی شرکتهاداده

شدند. برای این منظور متغیرهای مستقل عملکرد حسابداری وارد الگوریتم متغیر گزینی به کمک 

صورت یکسان برای هر دسته به NCAشدند. پارامترهای الگوریتم  هیهمسا یهاوتحلیل مؤلفهتجزیه

 شده است.نشان دادهجدول مقدار این پارامترها در  شد. انتخاب

 هیهمسا یهاوتحلیل مؤلفهتجزیه. پارامترهای الگوریتم 3جدول 

FitMethod exact 

Solver lbfgs 

IterationLimit 311 

GradientTolerance 1e-5 

Standardize True 

Prior empirical 

ها انتخاب شد. با ک قسمتی از دادهبا استفاده از روش اعتبارسنجی متقابل به کم مقدار پارامتر 

متغیرهای ها است، برای هر دسته توجه به این نکته که مقدار این پارامتر وابسته به نوع و مقدار داده

 برای معیارهای  MSEشکل زیر نمودار خطای شده است. صورت مجزا تعیینمستقل این مقدار به
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به ازای میانگین  شده است مقدار طور که نشان دادهدهد. همانحسابداری نشان می

 آمده است.دستبرای معیارهای عملکرد حسابداری به 152326خطا 

 

 

 

 

 

 

 NCAدر روش  . نمودار انتخاب متغیر 3شکل 

از نتایج میانی زیر با استفاده  NCA، برای انتخاب متغیرهای مستقل روش پس از انتخاب مقدار 

 شده است.برای معیارهای نظام راهبردی نشان داده LBFGS روش حل

 آمده است:دستحسابداری به به عملکردمشابه همین نتایج نیز برای معیارهای 
Solver = LBFGS, HessianHistorySize = 15, LineSearchMethod = weakwolfe 

|==========================================================| 
| ITER | FUN VALUE | NORM GRAD | NORM STEP |CURV | GAMMA|ALPHA | ACCEPT | 

|==========================================================| 

| 0 | -6.156491e-01 | 1.124e-02 | 0.000e+00 | | 5.338e+01 | 0.000e+00 | YES | 

| 1 | -6.393985e-01 | 5.804e-03 | 1.424e+00 | OK | 5.632e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 2 | -6.464846e-01 | 4.794e-03 | 9.084e-01 | OK | 7.129e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 3 | -6.541572e-01 | 6.334e-03 | 2.016e+00 | OK | 9.749e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 4 | -6.576698e-01 | 6.849e-03 | 1.079e+00 | OK | 5.767e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 5 | -6.610060e-01 | 7.529e-03 | 8.607e-01 | OK | 4.865e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 6 | -6.629369e-01 | 2.464e-03 | 4.300e-01 | OK | 4.224e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 7 | -6.635960e-01 | 2.237e-03 | 3.454e-01 | OK | 7.742e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 8 | -6.641165e-01 | 2.167e-03 | 5.023e-01 | OK | 1.155e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 9 | -6.643832e-01 | 9.642e-04 | 1.716e-01 | OK | 6.605e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 10 | -6.644709e-01 | 2.074e-04 | 1.587e-01 | OK | 8.354e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 11 | -6.644820e-01 | 1.268e-04 | 3.897e-02 | OK | 1.053e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 12 | -6.644879e-01 | 7.868e-05 | 4.485e-02 | OK | 1.236e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 13 | -6.644896e-01 | 5.943e-05 | 2.077e-02 | OK | 7.844e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 14 | -6.644914e-01 | 5.781e-05 | 3.321e-02 | OK | 2.314e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 15 | -6.644935e-01 | 1.054e-04 | 5.246e-02 | OK | 9.764e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 16 | -6.644971e-01 | 9.300e-05 | 7.760e-02 | OK | 1.997e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 17 | -6.645018e-01 | 8.513e-05 | 1.200e-01 | OK | 5.620e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 18 | -6.645024e-01 | 1.357e-04 | 7.731e-02 | OK | 8.388e+01 | 1.000e+00 | YES | 
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| 19 | -6.645045e-01 | 2.658e-05 | 2.320e-02 | OK | 5.969e+01 | 1.000e+00 | YES | 

|==========================================================| 
| ITER | FUN VALUE |NORM GRAD | NORM STEP | CURV | GAMMA| ALPHA |ACCEPT | 

|==========================================================| 
| 20 | -6.645046e-01 | 2.244e-05 | 9.323e-03 | OK | 1.294e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 21 | -6.645047e-01 | 1.524e-05 | 1.003e-02 | OK | 1.479e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 22 | -6.645049e-01 | 1.669e-05 | 1.092e-02 | OK | 1.628e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 23 | -6.645049e-01 | 2.045e-05 | 1.205e-02 | OK | 1.012e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 24 | -6.645050e-01 | 1.267e-05 | 1.040e-02 | OK | 7.890e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 25 | -6.645050e-01 | 5.854e-06 | 2.301e-03 | OK | 5.464e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 26 | -6.645050e-01 | 6.516e-06 | 1.964e-03 | OK | 9.064e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 27 | -6.645050e-01 | 1.394e-05 | 5.893e-03 | OK | 1.597e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 28 | -6.645051e-01 | 1.499e-05 | 1.367e-02 | OK | 7.262e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 29 | -6.645051e-01 | 2.741e-05 | 5.279e-03 | OK | 5.877e+01 | 2.500e-01 | YES | 

| 30 | -6.645051e-01 | 8.803e-06 | 1.086e-02 | OK | 8.041e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 31 | -6.645051e-01 | 1.943e-06 | 2.658e-03 | OK | 8.212e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 32 | -6.645051e-01 | 1.450e-06 | 5.922e-04 | OK | 5.959e+01 | 1.000e+00 | YES | 

| 33 | -6.645051e-01 | 1.478e-06 | 4.765e-04 | OK | 1.692e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 34 | -6.645051e-01 | 1.839e-06 | 1.289e-03 | OK | 2.370e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 35 | -6.645051e-01 | 1.652e-06 | 2.334e-03 | OK | 3.929e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 36 | -6.645051e-01 | 3.527e-06 | 3.148e-03 | OK | 1.280e+02 | 1.000e+00 | YES | 

| 37 | -6.645051e-01 | 8.585e-07 | 7.213e-04 | OK | 6.575e+01 | 1.000e+00 | YES | 

 Infinity norm of the final gradient = 8.585e-07 

 Two norm of the final step = 7.213e-04, TolX = 1.000e-06 

Relative infinity norm of the final gradient = 8.585e-07, TolFun = 1.000e-06 

متغیر انتخاب شدند. این متغیرها به همراه  33متغیر از  3برای معیارهای عملکرد حسابداری تعداد 

 سکیرشده است. متغیرهای معیارهای عملکرد حسابداری عبارتند از وزن شان در نشان داده

 هیها، نسبت سرماکل داراییبه یجار یی، نسبت داراهاکل داراییبلندمدت به یبده تنسبک، یستماتیس

. در ، رشد شرکت، رشد فروشییبازده دارا، ییکل دارابه یافتینسبت حساب در، ینآدر گردش، نسبت 

 شده است.این متغیرها نشان داده 4شکل 
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 NCA. متغیرهای انتخاب شده توسط روش 0شکل 

 سیونبندی و رگری درخت تصمیم طبقهنیبشیپنتایج 

بندی معیارهای عملکرد حسابداری انتخابی به همراه سلامت مالی به الگوریتم درخت تصمیم طبقه

ی درخت هامدلبینی کنند. برای ارزیابی و رگرسیون تا مدل خود را یاد بگیرند و سلامت مالی را پیش

اجرای عادلانه و  شده است. همچنین به منظوربندی و رگرسیون از نرخ شناسایی استفادهتصمیم طبقه

ها به دو سال-شده است. شرکتاستفاده تایی31اعتبارسنجی مقاطع بررسی پدیده بیش بزارش از روش 

ی آموزش به هاداده. گردندیمتقسیم  تایی31اعتبارسنجی مقاطع دسته آموزشی و ارزیابی توسط روش 

رای فرآیند یادگیری این . پس از اجشوندیمبندی و رگرسیون داده الگوریتم درخت تصمیم طبقه

بندی و رگرسیون، فرآیند الگوریتم، به منظور اینکه بررسی شود چقدر مدل درخت تصمیم طبقه

شده به الگوریتم داده قبلاًی آموزش را که هادادهیادگیری را با موفقیت سپری کرده است، ابتدا همان 

بندی و رگرسیون درخت تصمیم طبقه مدل ، با این تفاوت که این بارشودیمبه مدل داده  مجدداًاست، 

اعتبارسنجی مقاطع نرخ شناسایی روش  31، سپس میانگین کندمیبینی مقدار متغیر وابسته را پیش

به ترتیب نتایج  جدول و  .Error! Reference source not foundمحاسبه شده و در  تایی31

میانگین نرخ شناسایی برای بررسی میزان یادگیری مدل درخت مبتنی بر معیارهای عملکرد حسابداری 

 مدلدهنده یادگیری بهتر باشند نشان ترکینزدگزارش شده است. هر چقدر این نرخ شناسایی به صد 

، میانگین نرخ شناسایی الگوریتم درخت تصمیم جدول هست. برای معیار عملکرد حسابداری، مطابق 

آمده است. از مقایسه میانگین نتایج دستبرای سال آتی به %31517برای سال جاری و  34511%
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توانند سلامت آمده دو معیار مشخص است که معیارهای عملکرد حسابداری با دقت بیشتری میدستبه

 بینی کنند.پیشمالی را 

بندی و برای ارزیابی میزان یادگیری مدل درخت تصمیم طبقه نرخ شناسایی. میانگین 0جدول 

 رگرسیون برای سلامت مالی در سال جاری و آتی مبتنی بر معیارهای عملکرد حسابداری

 سال آتی سال جاری دوره

 CART CART الگوریتم

 آموزش آموزش مرحله

3 34٫26 31٫45 

2 34٫66 31٫56 

1 34٫47 31٫73 

4 34٫26 31٫3 

5 34٫16 31٫61 

6 34٫67 31٫23 

7 34٫27 31٫44 

1 34٫27 31٫3 

3 34٫36 31٫3 

31 34٫47 31٫11 

 31٫17 34٫11 .میانگین

 

های تست که تا به حال سال-است، شرکت 31برازش شیبی به نام ادهیپدبرای بررسی رخداد 

بندی و رگرسیون داده آمده درخت تصمیم طبقهدستکرده است به مدل بهها را مشاهده نالگوریتم آن

ها سال-بندی و رگرسیون سلامت مالی را برای این شرکت. الگوریتم درخت تصمیم طبقهشودیم

آمده برای دستبینی شده با مقدار واقعی میزان کارایی مدل به، از مقایسه مقدار پیشکندمیبینی پیش

. این فرآیند توسط دیآیمها را مشاهده نکرده است به دست که تاکنون الگوریتم آنهایی سال-شرکت

عنوان داده تست حداقل یک بار به هاشرکتتا تمامی  شودیمانجام  تایی31اعتبارسنجی مقاطع روش 

 Error! Reference source notقرار بگیرند و بتوان به نتیجه حاصله اطمینان بیشتری داشت. در 

found.  میانگین این نرخ شناسایی به ترتیب برای معیارهای عملکرد حسابداری نشان  جدول و

یی که تا به حال ندیده است دارای دقت هاسال-شرکتبرای  CARTشده است. الگوریتم داده

 ی آموزش است و فقط مقداری خطا به آن اضافه شده است.هاسال-شرکتبه بینی نزدیک پیش
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ی آموزش و تست کم است، پس بیش برازش اتفاق نیافتاده است. هادادهاختلاف نرخ شناسایی  ازآنجاکه

 CART 14573بینی الگوریتم برای معیارهای نظام راهبردی در سال جاری نرخ شناسایی برای پیش

است. همچنین، برای معیارهای عملکرد حسابداری نرخ شناسایی سال  14576برای است و در سال آتی 

شود الگوریتم درخت طور که مشاهده میبه دست آمد. همان %31517و سال آتی  %34511جاری 

بینی سلامت مالی بهتری نسبت به معیارهای نظام تصمیم با معیارهای عملکرد حسابداری پیش

توان سلامت مالی را با معیارهای عملکرد حسابداری دقت تر بنابراین می؛ دهندراهبردی انجام می

 بینی کرد.نسبت به معیارهای نظام راهبردی پیش

بندی و رگرسیون درخت تصمیم طبقه کارآیی مدلمیانگین نرخ شناسایی برای ارزیابی . 5جدول 

 معیارهای عملکرد حسابداری برای سلامت مالی در سال جاری و آتی

 سال آتی سال جاری دوره

 CART CART الگوریتم
 آزمون آزمون مرحله

3 35٫5 32٫73 

2 33٫13 33٫75 

1 31٫64 13٫51 

4 35٫5 35٫11 

5 34٫53 31٫61 

6 33٫12 34٫15 

7 35٫45 32٫71 

1 35٫45 35٫11 

3 36٫16 35٫11 

31 31٫64 31٫13 

 31٫17 34٫11 .میانگین

 گیرینتیجه

گذاران کمک نماید، وجود ابزارها و گیری سرمایهتواند به نحوه تصمیممی یکی از مسائلی که

ها است. یکی از ابزارهای مورداستفاده برای های مناسب برای ارزیابی شرایط مالی و وضعیت شرکتمدل

های رویداد ها وسرعت یافتن فعالیت بینی سلامت مالی است.های پیشگذاری، مدلتصمیم به سرمایه

منفی این های پیامد ترینیکی از مهم مثبت و منفی زیادی را به همراه داشته است.های دی پیامداقتصا
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 هایمنظور کسب منابع مالی و محدود شدن دسترسی به سود توسط واحدبه هاافزایش رقابت، تغییرات

مناسب از گیری بهرهتوان با استفاده از آن به که میهایی ی اقتصادی است. یکی از راههاتجاری و بنگاه

ریسک  بینیجلوگیری از به هدر رفتن منابع کمک کرد، پیشچنین و همگذاری های سرمایهفرصت

 . [21]است  و قدرت سلامت مالی شرکت درماندگی مالی

ها بینی درجه سلامت مالی شرکتبا توجه به اهمیت شناسایی عوامل مؤثر بر سلامت مالی و پیش

بینی های مناسب برای تبیین سلامت مالی و همچنین پیششناسایی شاخص در این پژوهش اقدام به

های بورس اوراق بهادار تهران با رویکرد مبتنی بر هوش مصنوعی شده است. درجه سلامت مالی شرکت

استفاده شد نتایج نشان داد روش  3131الی  3131های شرکت طی سال 311بدین منظور از اطلاعات 

ها را دارد و بینی سلامت مالی شرکتدرصد توانایی پیش 31ی باقدرت بیش از الگوریتم هوش مصنوع

همچنین از بین معیارهای عملکرد مالی، رشد شرکت، بازده دارایی، رشد فروش و نسبت دارایی جاری 

های مالی بیان داشت که نسبت ،(2133)مهسوارا، ها بالاترین همبستگی را دارد، همانگونه که به دارایی

( 3134) یو جنان یگودرزشوند. سازمانی مؤثر بر تحلیل درماندگی مالی محسوب میعوامل دروناز 

و  بروریج تحقیق با مطالعات نتا با سلامت مالی مرتبط است. یافته و رشد داراییرشد تحققدادند  نشان

 ؛(2115بخاری و همکاران )  ؛(3314)زیمسـکی (؛ 3131)نژاد  فروغی و متین ؛(2132)همکاران 

لذا  مرتبط است. (3134) یرکیمو  هاشمیو  (2113)نایت و برتونیچ  ؛(2134آچیمپنگ و همکاران )

تداوم  نهیدر زم یریگمیذکر شده را جهت تصم یهاریمتغ شودیم هیتوص هیبازار سرما رانیبه مد

موردتوجه  دیکاربرصورت تواند بهمی تحقیق این نتایج همچنینها مدنظر قرار دهند. شرکت تیفعال

 کار وها شرکت دربینی سلامت مالی پیش باکه طوریبه گیرد قرارتهران  بهادار اوراق بورس مدیران

کاهش ریسک ، سهامداران سرمایه جذب کردن مدیریت به نسبت، آن برمؤثر  عوامل روی بر کردن

 .نمایند اقدامازار سهام، های بزرگ در بگذاران جهت اجتناب از زیانهای مالی و کمک به سرمایهبحران
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