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 ١٩٥ 

رونا ك ي) در دوره ومي،اترنيكوتيب( تاليجيد يروند ارزهاي نيبشيپجهت  يبرآورد مدل

  يزمان يو پساكرونا با كمك سر
  ١سيد رامين سعيدي نژاد

 ٢سينا لاله

 چكيده

شد،  يديشد يدچار بحران اقتصاد ١٩ ديكوو يپاندم يماريشدن ب ريگاز پخش و همهجهان پس

 يهايسر،ينيبشيپ يهاروش نياز ا يكيكرد.  داينمود پ شيپ از شيب ينيبشيبه پ ازين ليدل نيهمبه
را  نيكوتيبو  ومياتر متيق يبررو ١٩-ديكوو يماريب يرگذاريپژوهش ابتدا تاث ني. در اباشديم يزمان

 نيكوتيبو  ومياتر يجهان يهامتيق يبر رو يماريب نيكه ا دهديحاصله نشان م جيكه نتا ميكرد يبررس
و با كمك  رهيتك متغ يزمان يسر يهاگذاشته است. در مرحله بعد با استفاده از روش يمنف ريتاث

 يريگمرتبه تفاضل كيو MA )١و (AR )١مدل ( نيكه بهتر ينيبشيپ يبرا يمدل ما،يآر يهامدل
 يها، با توجه به گزارشه استشده انجام شد يو دوساله با مدل طراح كسالهي ينيبشيشد و پ يطراح

خارج  يكرونا از حالت پاندم ندهيكرونا وجود دارد و دوسال آ ندهيآ كسالياحتمالا تا  يداشت جهانبه
كوتاه مدت و نشان دادن واكنش  يهاكه پس از افت دهدينشان م جينتا، پسا كرونا نام دارد يشده و دوره
  خواهند داشت.  شيرا در پ يروند سالانه صعود هاتيها و حمابه مقاومت

  

 ات كليديكلم

  كرونا يماريب وم،ياتر ،نيكوتيب ما،يمدل آر ،ينيبشيپ ،يزمان يسر
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  مقدمه 

داشت،  نيدر سطح ووهان چ عيكه رشد سر،كشف شد يماريب كياز  يانمونه ٢٠١٩در اواخر دسامبر 

كرونا نام  اي ١٩ ديكوو يماريب نيا داد،يم يجهان يپاندم كيكه از جنس سارس بود كه خبر از شروع 
 ينفر فوت ونيليم ٤و حدود  مارينفر را ب ونيليم ٢٠٠كار در جهان حدود  يجانيتا ا يماريب نيرفت. اگ

 دهيهزار نفر رس٩٠به  هاينفر و تعداد فوت ونيليم ٤حدود مارانيهم تعداد ب رانيگذاشته و در ا يبه جا
اند. كرده يابيبرابر بالاتر ارز نيرا تا چند انياز افراد اعداد مبتلا ياريمنتشر شده كه بس يطبق آمار رسم

نجات اقتصاد قرار گرفتند،  اينجات جان مردم و  يها در دوگانگكشور يماريب نيو پخش ا وعيپس از ش
دن ش ليتعط يكه به معنا دنديرا برگز يسراسر نهيقرنط يماريب نيا وعيعدم ش يها برااكثر كشور

 يها شد كه به تبع آن رشد اقتصاداشت و درمان به دولتگزاف بهد يهانهيو اضافه شدن هز يمال يهابازار
 ريتاث ياقتصاد يهاو فاكتور هامتيق يبر رو يماريب نيكه ا ديآيم شيسوال پ نيمتوقف شد. حال ا

 ينجاقتصادس يهااتفاقات كارشناسان و محققان بر آن شدند تا به كمك روش نيبعد از ا ر؟يخ اي گزارديم
 ينيبشيپژوهش تلاش به پ نيدر ا ليدل نيبپردازند. به هم ياقتصاد يهافاكتور ينيبشيو پ ليبه تحل

منظور ابتدا  نيشده است. بد يزمان يهايبه كمك سر وميو اتر نيكوتيب تاليجيد يهازار متيق
شده كه بصورت خلاصه در نمودار  يانجام شده، بررس تاليجيد يهاارز يكه در گذشته در حوزه يمطالعات

 .ميكنيم ياستفاده شده در مقاله را بررس ينظر يو پس از آن مبان رائه شده استا ريز

  مطالعات پيشين : ١جدول

  

  نتايج  مدل ارائه شده  عنوان پژوهش  نويسندگان  سال

٢٠٢١  
 گزارش

  بانك جهاني
هاي اقتصادي هزينه

  واكسيناسيون
عدم ارائه مدل 

  رياضي
 ريفق يهاكشور ونيناسيواكس يهانهيها و هزواكسن كرونا بر دولت ريتأث

  دلار برآورد شده است. ونيليتر ٩در حدود  يزيكه چ

١٣٩١  
 يشهاب ميمر

  يطبر

 نفت يجهان متيق ينيبشيپ
 يهاخام با استفاده از روش

  يو منطق فاز يزمان يسر

هاي سري مدل
ARI زماني MA  و

سري زماني 
FARIفازي MA  

و مدل ) ٢٠٠٤چن ( يزفا يزمان ياز آن بودند كه مدل سر يحاك جينتا
و ارائه دهند متيق ينيبشيپ يبرا يبهتر جيقادرند نتا FARIMA يبيترك

 به عنوان روش نيدهد بنابرا شيافزا يريرا به طور چشمگ ينيبشيدقت پ
  پژوهش انتخاب شده است. يدهيبرگز

٢٠٢٠  
 كولاين ايمار

  و همكاران
 ياجتماع -ياقتصاد يامدهايپ

  كرونا روسيو
  يورمر يمقاله

بت از مراق يهانهيو هز سميصنعت تور ه،يبازار سرما كيبه تفك يصنعت مال
 بخش يبخش املاك، صنعت ورزش و بخش تكنولوژ ،ييمايهواپ ،يسلامت

به  كايوآمر سياست و پاسخ انگل رفتهيپذ ريتأث يپاندم نيكه از ا يگريد
  كرده است. يرا بررس يپاندم نيا
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  مباني نظري

اشند، شده ب يبردارثابت نمونه يزمان يهاكه در فاصله يصادفت يهاريدنباله از متغ اي يتوال كيبه 

 يرس كيمنظور از  گري. به عبارت دنديگويدر مقطع زمان م يتصادف شامديپ اي يزمان ياصطلاحاً سر

شده باشند.  يآورجمع يو منظم يمساو ياست كه در فواصل زمان يآمار يهااز داده يامجموعه يزمان

 يسر ليتحل يهامدل دهديرا مورد استفاده قرار م يآمار يهاگونه داده نياكه  يايآمار يهاروش
. باشديم ندهيآ ريمقاد ينيبشيمعمولاً پ يزمان يسر كيدر برپا كردن  ي. هدف اصلشوديم دهينام يزمان

ات اطلاع توانيها است. با استفاده از رسم نمودار مرسم نمودار داده ،يزمان يهايگام در سر نينخست
ها را پرت در داده يهاو وجود داده ياروند دوره ،يفصل يوجود الگو ،ينزول اي ياز جمله روند صعود يكل

 ستاياها راداده ديوجود داشته باشد، با يمناسب ينيبشيپ كهنيا يداد. پس از رسم نمودار برا صيتشخ

٢٠٢٠  
كلمنت 

  سدليت

و  ي، اجتماعيمسائل اقتصاد
مطرح شده توسط  ياسيس

COVI يپاندم D-١٩  

عدم ارائه مدل 
  ياضير

اتفاق افتاده  خيكه در طول تار يپاندم يهايماريمقاله ابتدا به ب نيدر ا
 تيو سارس و ابولا و... سرعت و ماه يو ياچ آ يماريپرداخته مثل: ب

  اهد شد.توسط عوامل عرضه و تقاضا مختل خو ريهمه گ يمارياز ب يبهبود

١٣٩٤  
 وانيك

  يليخل

 ره،يتك متغ يهامدل يابيارز
 يسر يقيو تلف رهيچندمتغ
و  ينيشبيدر پ يزمان

بار رسوب سالانه  متوسطبرآورد
: رودخانه يمطالعه مورد(

  )ستانيس

  يزمان يهايسر

ها با توجه انتقال رسوب و برآورد بار رسوب در رودخانه ش،يفرسا يهادهيپد
موضوعات  نيدهتريچيو پ نياز مهمتر يكيآن از  يبه خسارات ناش

جه پارامتر باتو نيا قيدق ينيبشيو پ ي. مدلسازباشديرودخانه م يمهندس
 ياريآب يهاو شبكه يآب يهاسازه ديعمر مف نييآن در تع تياهم زانيبه م

  واقع شود ديارمفيبس توانديم يو زهكش

٢٠٢٠  
 نيالدريخ

  مواخر

 يررمزنگا يهاچگونه بازار ارز
كرونا واكنش  يماريشده به ب

 يو بررس لينشان داد؟ تحل
  چند منظوره

عدم ارائه مدل 
  ياضير

 تاليجيد يهاارز يرو بر رو روسيكرونا و يماريب يگذارريتأث ينحوه
 وعيقبل از ش نيكوتيكه ب دهديبه وضوح نشان م جيكرده، نتا يبررس

COVI وعيحال، پس از ش نيبود. با ا نيكارآمدتر يماريب D-نسبت به ١٩ ،
  كرد. دايپ يكمتر ييكارا ومياتر

٢٠٢٠  
كارلس 

و  نيلارك
  همكاران

 يپاندم يماريب تيسرا ريتأث
  هابر طلا و رمز ارز ١٩ديكوو

عدم ارائه مدل 
  ياضير

  ١٩ ديكوو يماريب يدر زمان پاندم ياقتصاد يهااستيانواع س ليتحل

٢٠١8  
 نديآرو

كومار و 
  همكاران

در هند و  تاليجيد يهاارز
اقتصاد هند با  ندهيو آ ريتأث

  نيكوتيخاص ب يمطالعه

عدم ارائه مدل 
  ياضير

و  تاليجيد يهااز جمله طلا بورس و ارز ياقتصاد يهاالمان بيومعا ايمزا
استفاده از  يبرا ييهاها در كشور هند و ارائه راهكارآن يريپذريتأث زانيم

  در كشور هند تاليجيد يهاارز

٢٠١٩  
 يجكن
  تويسا

 تاليجيارز د جاديا  يچگونگ
  داريپا نيدر بلاكچ

عدم ارائه مدل 
  رياضي

پرداخته و  نيبلاكچ يهانقاط ضعف و قوت ارز يمقاله به بررس نيدر ا
  ها ارائه كرده است.ارز نيبردن نواقص ا نيمحدود كردن واز ب يبرا ييهاراه
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نمود  تاسياآن،  يدهنده ليتشك يهامؤلفهبه  هيتجز اي يريگاستفاده از تفاضل اها را بداده توانيكرد. م
 يمختلف تلاش برا يهابا مرتبه MA اي AR اي ARMA اي ARIMA يهااز مدل يكيو سپس با 

 نيتركامل و نيوجود دارد اما بهتر يزمان يهايسر ينيبشيو پ ليتحل يبرا يمتفاوت ابزاركرد.  ينيبشيپ
ها به روش نيا م،يااستفاده نموده وزيويافزار اپژوهش از نرم نيكه ما در ا باشديم ٢وزيويو ا ١متلب اهآن

 يرارا ب يترسكيكم ر ينيبشيكرونا پ يمارياز ب يناش يكه پس از بحران اقتصاد كنديما كمك م
  .مياستفاده كن ينيبشيپ گريد يهاو در كنار روش ميداشته باش ينيبشيپ

  روش تحقيق

ها كه روش نياز ا يكي باشند،يم ينيبشيپ يبرا يهادنبال روشهمواره به  گرانليو تحل نيمحقق

 يهايرس باشنديم يزمان يسر يهادنبال كند،يم ينيبشيموجود و پ طيشرا يو بررس ليكمك به تحل
 يمانند مهندس لومع ريكه در سا باشديو آمار و احتمال م يمهم علم اقتصاد سنج يهااز شاخه يكي يزمان

در  .شوديتر مدارد و هر روز كاربرد آن گسترده يو اقتصاد كاربرد فراوان يكشاورز،يهواشناس يپزشك
 يهايهدف استفاده از سر باشند،يهم مرتبط مبه يو بطور متوال ستنديها مستقل نداده يزمان يهايسر

 ينيبشيها و پداده نيا يمناسب برا دلانتخاب م نيها و همچنداده ليمشخص شدن روند و تحل يزمان
 يرهيتك متغ يزمان يسر يهاپژوهش از مدل نيدر ا باشد،يم يزمان يهايقسمت سر نيتركه جذاب

ا به گذشته ر ليو تحل يكه توان بررس باشديم قيو دق يميقد يهااز مدل رايز ،استفاده شده است مايآر
. كنديم ندهيآ ترتيفيو با ك ترقيدق ينيبشيدقت در گذشته كمك به پ نيدارد، كه هم قيصورت دق

 نيا يزمان يهايسر كننديم يروياند پكه در گذشته داشته ييهاها از روندو شاخص هامتيمعمولا ق
صورت ماهانه از ها بهداده م،يها پرداختداده يآورمنظور به جمع نيد. بدهديكار را به نحو احسن انجام م

 ينمودار لي. پس از تحلاستشده  يآورجمعديجيتالي از صرافي هاي  ٩٩تا اسفند  ٩٧ نيفرورد يابتدا
در مرحله بعد به  د،يآيبوجود م ييمانا صيتشخ يهاو راه ييبه شناخت مانا ازيها نو شاخص هامتيق

ت اس ييمرحله بعد جا پرداخته شده است. يجزئ يو خود همبستگ يخود همبستگ يتوابع دارا يمعرف
رونا كه ك ييهاصورت كه زمان نيبه ا ميكنيبه مدل اضافه م يكيكرونا را به صورت صفر و  ريكه متغ

شناخته  يپاندم كيكرونا به عنوان  يماريكه ب ٩8نشده بود را صفر و از اسفند  ريوجود نداشت و همه گ
نگاه  تاليجيد يهاارز يهامتيكرونا به ق ظركه اگر از من ميكنيم يو بررس ميريگيدر نظر م كيشد را 

. در ادامه فصل نحوه ريبوده خ گذارريتاث تاليجيد يهاارز يهامتيق يكرونا بر رو يماريب ايآ م،يكن
و در مرحله  ميشو ينيبشيپ يتا آماده شود،يمدل انجام م يو صحت سنج ٤مايو آر٣مدل آرما  صيتشخ

شده  يمدل طراح ايآ ميكه بسنج شوديانجام م يادرون داده ينيبشيپ يو صحت سنج ينيبشيآخر پ
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 كسالهي يهاينيبشيو در انتها پ ريخ ايرا دارد  باشديموجود م شيهاكه داده ييهامتيق ينيبشيتوان پ
 .مياو دو ساله را انجام داده

  مانايي

 يهايسر م،يمانا دار اي ستايايبه داده ها ازين يزمان يهايدر سر ينديانجام هر فرآ يدر ابتدا برا

 ييمعمولا اگر ناماناتقسيم كرد،  ٦(ساكن) و نامانا ٥به دو دسته ي مانا توانيم ييرا از لحاظ مانا يزمان
و اگر  ميمانا كن يبه سر ليها را تبدآن ميتوانيها ماز داده يريگمرتبه تفاضل كيباشد با  نيانگيدر م
 ) ١٣88( تبعه ايزدي .آن را مانا كرد توانيها مدر داده يريگباشد با دو مرتبه تفاضل انسيواردر يينامانا

 باشد،يم٩پرون  پسيلي، ف8پرون ي، انج٧فولر يكيواحد د شهيكار آزمون ر نيا يپركاربرد برا يهاازروش

و پرون ابداع  پسيليتوسط ف ١٩88كه در سال  ميپرون استفاده كرد پسيليپژوهش از روش ف نيما در ا
گفت كه اگر  توانيروش م نياز محاسن ا باشد،يها مروش نيترو كامل نياز بهتر يكيروش  نيشد. ا

 يكي ميردر جملات خطا ندا يبستگپس خود هم كنديروش لحاظ م نيوجود داشته باشد ا يبستگهم
 و باشديبه وقفه لگ نم ازيدرواقع ن باشدو،يآن م يبدون پارامتر كرديروش رو نياز محاسن ا گريد

پرون در برنامه  پسيليفرمول روش ف كند،يرا حذف م رايبرابر انحراف مع ٢از  رونيب يهاداده نيهمپن
  :باشديم ريبه شكل ز وزيويا

(١) 
𝜂 = 𝑡  

𝛾

𝑓
−

𝑇(𝑓 − 𝛾 ) 𝑆. 𝐸(𝛼)

2𝑓  𝑆

 

  

  واريانس خطاي تخميني كه از فرمول زير قابل محاسبه است. 𝛾 كه

  ها در فركانس صفرمانده ياقب يفيط گرنيتخم 𝑓و 

.SE مقدار تخميني و 𝛼 و   يا همان استاندارد ارور بيانگر انحراف معيار ضريب است.  

(٢)  𝛾 =  
(𝑇 − 𝐾)𝑆

𝑇
 

  

  .باشديمانحراف معيار رگرسيون  S،  متغير ها K ،  مشاهدات Tکه 

(٣)  𝑇 =
𝛼

𝑆𝐸(𝛼)
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 ٢٠٠ 

استوار است و فروض را  يمورد بررس يهاريمتغ ييپرون بر عدم مانا پسيليفرض صفر در آزمون ف
 نوشت:  نيچن توانيم

H0 :و باشديمنامانا  يمورد بررس ريمتغ H1: باشديممانا  يمورد بررس ريمتغ.  

 كمتر باشد. ٠٥/٠از  يدار يسطح معن ستيرد فرض صفر كاف يبرا

  هاي سري زمانيمدل

به كه ١٠ فرآيند اتورگرسيو :كرد ميدسته تقس ٤به  يزمان يدر سر ها رامدل توانيم يبصورت كل

 ١١، فرآيند ميانگين متحرك باشديمشان دهنده ي مرتبه ي فرآيند ن p و دندهينشان م  AR(p) صورت
، فرآيند اتورگرسيو  باشديمفرآيند  نشان دهنده ي مرتبه ي  q و دندهينشان م  MA(q) به صورتكه 

حاصل  MA و AR مولو از ادغام فر دهنديمنشان    ARMA(p,q) كه به صورت ١٢و ميانگين متحرك
نشان  ARIMA(p,d,q) كه به صورت ١٣فرآيند اتو رگرسيو و ميانگين متحرك با تفاضل گيري،  شوديم

كه از  دهديرا به ما نشان م يريگتفاضلمرتبه ي  d فقط باشديم ARMA كه همان فرمول دهنديم
  )١٣٩٠ ايبزرگ ن: (ديآيبدست م ريفرمول ز

𝑦 = 𝜙  𝑦 +  𝜙  𝑦 + ⋯ + 𝜙  𝑦 + 𝜀 +   𝑢

+ 𝜃  𝑢 +  𝜃  𝑢 + ⋯ +  𝜃  𝑢  
 

  
(٤) 

𝜀که  𝜎 و واريانس ٠كه پسماند يا باقي مانده نام دارد نرمال بايد باشد با ميانگين   

 σ  و انحراف معيار ٠داراي توزيع نرمال با ميانگين  باشديمفرآيند تصادفي  uکه 

با كمك گرفتن از  نكاريكه ا ميدار ARو  MA يهابه مرتبه ازيفرمول مناسب ن صيتشخ يما برا
به  يكه فرمول خود همبستگ) PACF( يجزئ يو تابع خود همبستگ )ACf( يخودهمبستگ يهاتابع

  :باشديم ريشكل ز

𝜌 =
𝛾

𝛾
 

 
 

𝜌 =
∑ (𝑦 − 𝑦)(𝑦 − 𝑦)

∑ (𝑦 − 𝑦)
 

 

)٥( 

𝜌 نرمال عيبا توز باشديم m ريبا تاخ يزمان يسر يمقدار تابع خود همبستگ  𝜌 كه ~𝑁 0,     
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 ٢٠١ 

𝑦  و    , 𝑦 مقادير متغير ها يا داده هاي سري زماني در مرحله ي زماني t   و مرحله ي با تاخير
 m زماني

  .باشديممقدار مربوط به ميانگين داده ها  𝑦 و

  :باشديمفاصله ي اطمينان در اين فرآيند به صورت زير 

95% → ±1.96 

  :باشديمتوابع خود همبستگي  خواص زير را دارا 

𝜌  باشد آنگاه ٠=m اگر -١ = 1  

٢- −1 ≤ 𝜌 ≤ +1   

 .باشديم(مقدار وقفه)   m فقط تابعي از 𝜌  در فرآيند مانا -٣

  :باشديمو فرمول خود همبستگي جزئي به شرح زير 

)٦( 𝜙 =
𝜌 − ∑ 𝜙  (𝑚 − 1)𝜌

1 − ∑ 𝜙  (𝑚 − 1) 𝜌
 

  

  .باشديم  m (في واريانت ام) مقدار تابع خود همبستگي جزئي با تاخير 𝜙 كه

 يكه برا ميشويم ينيبشيپ يها و فرمول مدل انتخاب شده وارد مرحلهپس از مشخص شدن مرتبه
انجام  ينيبشيانجام شود كه پ يابيارز ديبا ينيبشيبعد از پ م،يكن ينيبشيپ ميتوانيم  و ... 𝑦زمان

 نيانگيم،  ١٤)MSE(مربعات خطا  نيانگيم يابيارزي هاكار از روش نيا ر،يخ اي باشديه قابل اتكا مشد
   .است يقابل بررسو ...  ١٥)MAPE( مطلق يدرصد خطا

(٧) 𝑀𝑆𝐸 =
∑ 𝑦 − 𝑦

𝑚
 

  
  

(8)  
𝑀𝐴𝑃𝐸 =  

100 ∑
𝑦 − 𝑦

𝑦

𝑚
 

  

  تحقيق   وسوالات فرضيه

 سي(رئ ١٧كه به نقل از هانس كلوگه ١٦ولت يچاپ شده در روزنامه د يبر گزارش ها هيما با تك
 يخبر گاهيدر پاكه  ١٩ستياكونوم يمجله  يگزارش ها ني) و همچن ١8يبخش اروپا در بهداشت جهان
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 ٢٠٢ 

در نظر  ٢٠٢٢كرونا را اواخر  يارميب يريگرفتن همه نيكرونا هم باز نشر داشته فرض از ب يآثار اقتصاد
بهمن  يعني ندهيو دوسال آ ييكرونا يرا دوره ١٤٠٠بهمن  يعني ندهيآ كسالي يدوره يعني ميگرفت

  :باشديم يو اصل يپژوهش شامل دو قسمت فرع نيسوالات ا . ميپسا كرونا نام نهاد يرا دوره ١٤٠١

  است؟ يچه مدل تاليجيد يهاارز يروند بازار مال ينيبشي: مدل مناسب جهت پياصل سوال

  بوده است؟ رگذاريتاث تاليجيد يهاارز متيكرونا بر ق يماريب اي: آيفرعت سوالا

  كرونا چگونه خواهد بود؟ يدر دوره تاليجيد يهاارز روند

   باشد؟يپسا كرونا چه مقدار م يدوره يبرا وميو اتر نيكوتيب تاليجيد يهاارز متيق

  هاي پژوهشيافته

شده  نييعت يدر بازه يمتيبا توجه به نمودار ق ميپرداخت ومياتر متيق ليو تحل يما در ابتدا به بررس
رون پ پسيليواحد ف يشهياز آزمون ر شتريب نانياطم يبرا باشند،يها مانا نمكه داده باشديمشخص م

ستفاده آزمون ا نياز ا دوباره يريگمرتبه تفاضل كيشد، پس از  دييها تاداده ييكه نامانا مياستفاده كرد
  شد.

 (منبع:پژوهشگر)ومي) اتريريتفاضل گ كباريپرون (با  پسيليف ييآزمون مانا جهينت :٢جدول

  احتمال خارج شدهt يآماره  
  ٠/٠٣٥٠  ٣/١١٦٧٤٥-  مانايي فيليپس پرونآزمون 

 شاخص هاي پذيرش:
  

  -٣/٦٤٦٣٤٢- %١مرحله 
  -٢/٩٥٤٠٢١- %٥مرحله 

    -٢/٦١٥8١٧- %١٠مرحله 

  

  

 -١١/٣ يبا توجه به آماره نيبنابرا باشديم ٠٥/٠كمتر از  يدار يسطح معن ٢با توجه به جدول 

است پس فرض  دييمورد تا يريگتفاضل كباريدرصد  ٩٥مد نظر با احتمال  ريمتغ ييبدست آمده، مانا
  .شوديم دييتا ييو مانا شوديصفر رد م

و  ACF منظور نمودار نيبه هم ميكن نييرا تع MAو AR يد تلاش شده كه مرتبهبع يمرحله در

PACF مينيبيرا م.   
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 ٢٠٣ 

 (منبع:پژوهشگر)ومياتر مايمدل آر ي: برآورد مرتبه ها٣جدول

  خود همبستگي  خود همبستگي جزئي

    
. اشدبيم يزئج يو خود همبستگ يدو بخش خود همبستگ يدارا نگارينمودار همبستگ ٣طبق جدول

از خط مجاز تجاوز كند،  يجزئ ياگر خود همبستگ دهديرا نشان م راتييكنار حد مجاز تغ نيخط چ

 صوصتجاوز از خ ي. درجهميرا دار AR ندياز خط مجاز تجاوز كند، فرا يو اگر خود همبستگ MA نديفرا
بالا مشخص است كه هم خود . در نمودار دهديهر كدام از موارد را نشان م يمد نظر برا يدرجه زين

هر دو  ياز حد مجاز تجاوز كرده و با توجه به نمودار بالا درجه يجزئ يو هم خود همبستگ يهمبستگ
 زدهنيسپس مدل انتخاب شده را تخم . باشديم ARIMA)  ١,  ١,  ١(،پس مدل مناسب  باشديم كي

  .ميكنيم يكرونا را بررس يماريب يگذارريو تاث

 (منبع:پژوهشگر) )وميوابسته: اتر ري(متغقيتحق ARIMAمدل  نيتخم جينتا :٤جدول

  احتمال t يآماره  استاندارد ارور ضريب  متغير 
  ٠/٠١١٧  ٢/٥٧٣٧١٤-  ١٠٥/٦٢٣٩  ١٧١/٦٢٦٣-  بيماري كرونا
AR(١) ١/١٧8١٢/١٣٩  ٠/٠٩٧٠٧٣  ٤٦٠88  ٠/٠٠٠٠  
MA(١)  ٠/١٩8٠/٠٠٧٢  ١٠/٥٢٣٩٦  ٠/٢١٦٥٢٩  ٢٣٥  

 ١٣/١٢برابر  يت يبوده كه آماره  ١٧/١برابر  AR )١( يبدست آمده برا بيضر ٤ول با توجه به جد

 يبوده و معن ١٠/٥ يت يو آماره  ١٩/٠ بيضر يدارا  MA )١( نيهمچن باشديمدار  يبوده و كاملا معن
تر دارد و قدر مطلق آن بالا  -٥٧/٢ يت يكرونا هم چون آماره  ريمتغ، باشديم دييدار بودن آن مورد تا

 بيضر يول باشديمدار  يپس معن باشديم ٠٥/٠را دارد كه كمتر از  ٠١/٠احتمال  بيو ضر باشديم ٢از 
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ه و گذاشت يمنف ريتاث ومياست كه كرونا بر نرخ اتر نيا يكه نشان دهنده  باشديم -٦٢/١٧١آن  ريتاث
ه مرحل نيبرد. در ا يأله پمس نيبه ا توانيآن هم م متينمودار قآن شده است كه از  متيق شباعث كاه

  :ميزنيم ينيبشيپ يو صحت سنج ينيبشيها دست به پاز مدل و مرتبه نانيپس از اطم

  (منبع:پژوهشگر)ومياتر متيق يدرون نمونه اي نيبشيپ: ٥جدول

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  ٢٣/٢٥٠٧٥ MAPE صحت سنجي
  

 قيخوب و دقي نيبشيپكه  باشديم ٢٥/٢٣عدد  يدارا MAPEي نيبشيپ يصحت سنج يآماره 
  .دهديو دو ساله نشان م كسالهي ينيبشيپ يمدل را برا نيا

 يزهدر با يمتيبا توجه به نمودار ق ميپرداخت ومياتر متيق ليو تحل يبعد به بررس يما در مرحله
 واحد يشهياز آزمون ر شتريب نانياطم يبرا باشند،يها مانا نمكه داده باشديشده مشخص م نييتع

 نياره از ادوب يريگشد، پس از دو مرتبه تفاضل دييها تاداده ييكه نامانا ميپرون استفاده كرد پسيليف
  آزمون استفاده شد.

 )(منبع:پژوهشگر نيكوتيب) يريپرون (با دوبار تفاضل گ پسيليف ييآزمون مانا جهينت :٦جدول 

  احتمال  خارج شدهt يآماره 
  ٠/٠٠٠٠               ٩/١٤١٥٢٧-  آزمون مانايي فيليپس پرون

 شاخص هاي پذيرش:
  

- %١مرحله 
٣/٦٥٣٧٣٠-  

- %٥مرحله 
٢/٩٥٧١١٠-  

- %١٠مرحله 
٢/٦١٧٤٣٤-    
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 -١٤/٩ يبا توجه به آماره نيبنابرا باشديم ٠٥/٠كمتر از  يدار يسطح معن ٦با توجه به جدول 

و  شودياست. پس فرض صفر رد م دييامورد ت يريگمد نظر با دوبار تفاضل ريمتغ ييبدست آمده، مانا
  . شوديم دييتا ييمانا

 ACFمنظور نمودار  نيبه هم ميكن نييرا تع MAو AR يبعد تلاش شده كه مرتبه  يدر مرحله  
  .مينيب يرا م PACFو 

 (منبع:پژوهشگر) نيكوتيب مايمدل آر يبرآورد مرتبه ها:٧جدول

  خود همبستگي  خود همبستگي جزئي

    
  

. اشدبيم يجزئ يو خود همبستگ يدو بخش خود همبستگ يدارا نگارينمودار همبستگ ٧طبق جدول
از خط مجاز تجاوز كند،  يجزئ ياگر خود همبستگ دهديرا نشان م راتييكنار حد مجاز تغ نيخط چ

 صوصوز از ختجا ي. درجهميرا دار AR ندياز خط مجاز تجاوز كند، فرا يو اگر خود همبستگ MA نديفرا
. در نمودار بالا مشخص است كه هم خود دهديهر كدام از موارد را نشان م يمد نظر برا يدرجه زين

هر دو  ياز حد مجاز تجاوز كرده و با توجه به نمودار بالا درجه يجزئ يو هم خود همبستگ يهمبستگ
زده  نيب شده را تخم.سپس مدل انتخاباشديم ARIMA)  ١,  ٢,  ١(پس مدل مناسب  باشد،يم كي

  .ميكنيم يكرونا را بررس يماريب يگذارريتاثو 
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 (منبع:پژوهشگر) )نيكوتيبوابسته:  ري(متغقيتحق ARIMAمدل  نيتخم جينتا:٨جدول

  احتمال t يآماره  استاندارد ارور ضريب  متغير 
  ٠/٠٤٥٩  ٢/٠8٥٧٢٧-  ١٧٠٧/٣8١  ٣٠٣١/٧١٣-  بيماري كرونا
AR(١) ١/٢٠8٠/٠٦٠٩  ٥٥٠8١٩  ٠/8١88٠/٠٠٧٦  ٠  
MA(١)  ٠/١  ٠/٣٣٥٣٦٤8٣8١٢/١٣٩  ٦٦88  ٠/٠٠٧٢  

بوده و  8١/١٩برابر  يت يبوده كه آماره  ٢٠/١برابر  AR) ١( يدست آمده برا بيضر 8طبق جدول 
 نانيبوده و با اطم ١٣/١٢ يت يو آماره  ٣٣/٠ بيضر يدارا MA) ١( نيهمچن باشديمدار  يكاملا معن

دارد و   -٠8/٢ يت يكرونا هم چون آماره  ريمتغ است. دييدار بودن آن مورد تا يدرصد معن ٩٠از  شيب

 يپس معن باشديم ٠٥/٠را دارد كه كمتر از  ٠/٠٤٥احتمال  بيو ضر باشديم ٢قدر مطلق آن بالاتر از 
است كه كرونا بر نرخ  نيا يكه نشان دهنده  باشديم -٧١/٣٠٣١آن  ريتاث بيضر يول باشديمدار 

به  انتويآن هم م متينمودار قآن شده است كه از  متيگذاشته و باعث كاهش ق يمنف ريتاث نيكوتيب
 يو صحت سنج ينيبشيها دست به پاز مدل و مرتبه نانيمرحله پس از اطم نيبرد. در ا يمسأله پ نيا
  : ميزنيم ينيبشيپ

 (منبع:پژوهشگر) نيكوتيب يدرون نمونه اي نيبشيپ :٩جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ١٦/٦٩٣٤٣  MAPE یسنج صحت
  

عدد  يدارا MAPE ينيبشيپ يصحت سنج يآماره باشديمقابل مشاهده  ٩در جدول همانطور كه 
  . دهديو دو ساله نشان م كسالهي ينيبشيپ يمدل را برا نيا قيخوب و دقي نيبشيپكه  باشديم ٦٩/١٦
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  شنتايج پژوه

و  هاليشد با تحل ريگو همه يجهان يپاندم يماريب نيسال بعد از آخر ١٠٠كرونا كه  يماريب

 يبا پخش و جهان يعنيبود  رگذاريتاث ومياتر متيق نيو همچن نيكوتيب متيق يما بر رو يهايبررس
را  يماريب نيا يمنف ريكه تاث ميرا مشاهده كرد وميو اتر نيكوتيب متيافت و كاهش ق يماريب نيشدن ا

باعث كاهش  يماريب شيطور كه افزادو مشخص كرد كه همان نيا يمتير قتوجه به نمودا دهد،ينشان م
  است.دو شده نيشد، بعد از اخبار كشف واكسن، دچار رشد ا متيق

 نيح در يباشدوليبلند مدت م يبرا يصعود ومياتر يتاليجينرخ ارز د يما برا ينيبشي: پومياتر
 دهديها واكنش نشان مو مقاومت هاتيه حماو ب باشديم زشينوسان و ر يصعود در كوتاه مدت دارا

  . باشديم يخوب يدرون كانال صعود يدر حالت كل يول

در  ومياتر همانند باشديم يصود يبلند مدت بازار يبرا نيكوتيبنرخ  يما برا ينيبشي: پنيكوتيب

ر كانال بازار د تينهادر  يول شوديم نييبالا و پا يبه شكل نوسان باشديو صعود م زشيكوتاه مدت دچار ر
  .ديخود خواهد د بهرو  ديرا شكسته و اعداد جد يقبل يهاو سقف رديگيقرار م يصعود

 ريدر جدول ز مينيكرونا و پسا كرونا بب يدر دوره يرا به صورت عدد هاينيبشيپ مياگر بخواه حال
  كه:  ميدار

  (منبع:پژوهشگر)ي نرخ بيت و اتريومعددي نيبشيپ:١٠جدول

  ١٤٠١بهمن   ١٤٠٠نبهم  

  دلار ٥٢٠٠  دلار ٣٥٠٠  ومياتر

  دلار ٧٧٠٠٠  دلار ٤٥٠٠٠  نيكوتيب
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