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 رمزارزپايداري در بازار  معاملات الگوريتمي و كاربرد

 1سعيد مرادپور

  2مجتبي دستوري

 چكيده

و كاركرد آن براي استفاده از معاملات الگوريتمي  بازار رمزارزپايداري در در اين مقاله به بررسي 
يت ارز برمزچهار سري زماني  يهادادهبا استفاده از اتورگرسيون همبستگي  نديفرادر ابتداي . پردازدمي

اين  يهاداده بررسي شد. 2020تا  2017در طول دوره سال  4اتريوم و 3ريپل ،2لايت كوين ، 1كوين
 ليوتحلهيتجزو ادغام كسري براي  R/S ليوتحلهيتجزچون هم بلندمدتروش حافظه  پژوهش روزانه و از
 يهاارزش. يعني بين برخوردار استپايداري  از حاكي از آن است كه اين بازار . نتايجاستفاده شده است

ا بكند. زمان تغيير ميو ارزش آن با گذشت درجه  گذشته و آينده آن همبستگي مثبتي وجود دارد و
 %1463آن به كسب سود پرداخته شده است و نتايج بازده  فيبازتعراستفاده از الگوريتم معاملات زوجي و 

 يمعاملات يهاتميالگوراستفاده از  دهند.معاملات را نشان مي 2020الي  2018سال  2بازه زماني در 
تواند يم اهتميالگورو  هامدلسود را داشته است و توسعه  جاديتوان ا يبر حافظه بازار و هم انباشتگ يمبتن
  .بازار منجر گردد كاراييبه  بلندمدتدر  گريد يبازده كمك نموده و از سو جاديجهت ا گذارانهيسرمابه 
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 مقدمه

اخير  يهاسالاست كه در  يادهيپدشده  رمزنگاريرمزارز بيت كوين و ساير ارزهاي  بازارتوسعه 
 2009بيت كوين نسبتاً جديد و تازه است. بيت كوين در سال  بسياري قرار گرفته است. بازار موردتوجه
اما با تمام اين اوصاف هنوز هم ناشناخته است.  ،كاركردآغاز به  2013فعال در سال  معاملات وايجاد شد 

قرار گرفته است اين است كه رفتار پوياي  ليوتحلهيزتجاصلي كه در اين مقاله، مورد  از موضوعاتيكي 
آن  بر اساسو  ]6،13[ مغايرت داردبازار يي كارابا فرضيه  كه است ينيبشيپقابل رمزنگاري شدهارزهاي 

حافظه طولاني  يهاكيتكناز  توانيمبايد از يك شاخص تصادفي پيروي كنند. براي اين منظور  هامتيق
ارائه داده است.  هاييداراقيمت  پويايي. مطالعات متعددي شواهدي از پايداري در ]12،14[ استفاده كرد

به اين نتيجه رسيدند  2016كاپورال و همكارانش در سال  و 1977افرادي چون گرين و فيليز در سال 
زار . بابه آنها نپرداخته است يطورجدبه تحقيقي تاكنونكند و كه اين تغييرات با گذشت زمان تغيير مي

حافظه طولاني را  يهايژگيو كه بوري و همكارانش است تئوري يكي از معدود استثنائات ناشي از رمزارز
ر د بلندمدتاصلي تحقيق اين است كه آيا حافظه  مسئلهدرواقع  .كننديمدر نوسانات بيت كوين پيدا 

 يهاتميالگورآيا استفاده از  بلندمدتبازار رمزارزها وجود دارد؟ در صورت وجود يا عدم وجود حافظه 
   بازده مثبت ايجاد نمايد؟ توانديممعاملاتي براي معامله گران 

بيت كوين، لايت كوين، ريپل و دش و استفاده از  هيرمز پاچهار ارز اصلي  درنظرگرفتناين مقاله با 
 يترجامع ليوتحلهيتجزبه  2020الي  2017در طي دوره  R / S ليوتحلهيتجز بلندمدتروش حافظه 

همواره داشتن ابزارهاي معاملاتي  شوديمبر اساس آنچه كه در بازارهاي مالي بررسي . پردازديماز اين بازار 
 يهاسالاست. در  ليبديبامري لازم و  يگذارهيسرما يهافرصتو استفاده از  يگذارهيسرمامناسب براي 

توسعه  ياگونهبهمعاملاتي خود را  يهاياستراتژها و ابزار اندبودههمواره در تلاش  گذارانهيسرمامتعدد 
دهند كه بتوانند نسبت به ساير فعلان بازار از مزيت رقابتي و كسب بازده بالاتر برخوردار باشند. اين امر 

يتم الگورآن استفاده بهينه از ابزار معاملاتي همچون  به دنبالو همچنين  بلندمدتحافظه ضرورت آزمون 
متناسب با  يگذارهيسرماو امكان توسعه ابزارهاي  سازديممعاملاتي بر مبناي هم انباشتگي را آشكار 

     .آورديمبازار رمزارز را فراهم  يهايژگيو
  و پيشينه تحقيق مباني نظري

و  2015، بوويور و سلمي در سال 2014، دوايردر سال ]10[ 2015چونگ و همكارانش در سال 
بسيار  بازارهاي مالينسبت به ساير  رمزارز كه بازار] 5، 11، 9[ دهنديمنشان  2016كارريك در سال 

  است.  ثباتيب
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در پيشرفت اين  خودرگرسيوو به اثرات  كننديمرا بررسي  يريپذرقابتميزان  2015در سال  بارتس
  . ]4[ پردازندمي مسئله

ناهنجاري موجود در بازار  2017پلاستون و كاپورال در سال  و 2017در سال  فوكوشيماو  كوريهارا
  ].16،8[ رديگيممورد بررسي قرار را  رمزارز

تا  2011وجود حافظه طولاني در سري بيت كوين را از سال  2017و همكارانش در سال  باريويرا
حضور بيت كوين قبل  هاسالدر اولين  5هرست شاخص. آنها دريافتند كه ]2،3[ كننديمآزمايش  2017

  . كنديم يتوجهقابلاخير تغيير  يهازماناز پايدارتر شدن در 
 OU نديه از فراك يبيكتر ييدارا كي يبرا) 2010( ، برتراميستم معاملات زوجيدر ارتباط با س

 يمناسب پرداخت. و ي، به انتخاب باندهايليفرمول تحل كيزمان و  درنظرگرفتنبـا  كنديمپيروي 
 ينسبت شارپ، باندها بيشينه نمودنو  يبازده در هر واحد زمانحداكثر نمودن  يه براكرد كمشاهده 

   .]7[ رديگيمن قـرار يـانگيمتقارن اطراف م صورتبهنه يبه
هر  ياجرا زمانمدتزان بازده و يو پهن در م كيبار ير انتخاب باندهايدربارة تأث 2014 يژنگ و ل
 OU نديفرا ينه معاملات و پارامترهاياز هز ينه در قالب تابعيبه يباندها يردند و به بررسكمعامله بحث 

 ربروش خود  يسازادهيپسود مورد انتظار بلندمدت پرداختند. آنها با  نيـانگيم حداكثر كردنبا هدف 
ده ش شنهاديد پيجد يه استراتژكردند ك، مشاهده يپپس ولا وكـاكوك يهاشركتاطلاعات روزانـه سـهام 

  .]20[ دارد قبل يهامدلاز  يرد بهتركآنها عمل
 بهباتوجهه يسرما يامروز بازارها يايدر دنكه  پردازنديمبه اين موضوع  1397دستوري و همكاران 

 يجاد سودآورياطلاعات امكان ا يفناور يهاساختر يو استفاده از ز يوتريكامپ يهايتكنولوژشرفت يپ
و  يتم معاملات زوجيدو مدل الگور يسازادهيپبا و  ش داده استيق معاملات پربسامد را افزاياز طر
نشان داد  جيان نتايد و در پايج پژوهش ارائه گردينتا يفاز يت آماريفيكنترل ك يتم معاملات زوجيالگور

يدرحالد يجاد نمايبازده ا %95/57توانسته است  يگذارهيسرماتم اصلاح شده در دوره مشابه يكه الگور
  .]1[ به همراه داشته است گذارانهيسرما يبازده را برا %17/46ه يمدل پا كه

  يشناسروشاطلاعات و 
 يهاداده در خصوص. است يفيتوص قاتيتحق حوزهدر  و يحاضر به لحاظ هدف از نوع كاربرد قيتحق

 قيتحق سوي ديگراز  .شوديماز آن استفاده  سؤالاتپاسخ به در  ي بوده وخيتار هادادهنوع  مورداستفاده
ت با استفاده از اطلاعا ياكتابخانهو به لحاظ نوع مطالعه  گراتجربهاز نوع  يشناسمعرفتحاضر به لحاظ 
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بازه  نيتريطولانبا بيشترين سرمايه بازار و  رمزارزچهار  بر اين پژوهش يهاي. بررسپس رويدادي است
 1شماره  در جدولثابت از موارد حذف شده و  باارزشيك رمزارز  عنوانبه. تتر شوديمداده متمركز 

روزانه و منبع  يهافركانسكه جزء  اتريوم و ريپل لايت كوين، ،بيت كوينچون همشاخص  يرمزارزها
  . رديگيمقرار  موردتوجهداده است، 

  )6تريدينگويوسايت  :(منبع نسبت رمزارزهاي برتر بهباتوجهرمزارزها و ارزش بازار :  1جدول 

 مورداستفادهاز سايت اينوستينگ استخراج و  2020تا  2017طول دوره سال  اين پژوهش در يهاداده
رويكرد با استفاده  نيترييابتدادر  .باشنديممورد بررسي در اين پژوهش روزانه  يهاداده .است قرار گرفته

   .شوديمپرداخته  هادادهدر خصوص  ريتأخاز مدل خودرگرسيو به بررسي سطح اول 
  از: اندعبارت اساسنيبراتحقيق نيز  سؤالات

  وجود دارد؟ رمزارزهادر بازار  بلندمدتآيا حافظه 
  وجود دارد؟ رمزارزالگوريتم معاملات جفتي در بازار  يسازادهيپآيا امكان 

 يفراگرد تصادف رمزارزها از مدل آرما استفاده خواهد شد. يهابازدهبراي سنجش خودهمبستگي 
  .ديرير در نظر بگيز صورتبهمرتبه اول را 

࢚ࢄ  ൌ ૚ି࢚ࢄ૚ࢻ ൅  ࢚ࢿ
t خصوصيات مطلوب كلاسيك را داراست   
  استفاده  R / S يهاشاخص ليوتحلهيتجزرويكرد از آزمون  بلندمدتبررسي وجود حافظه  منظوربه

 (ميليارد) ارزش بازار قيمت نشانه نام 
نسبت ارزش بازار به 

 ارز 10مجموع 

1 Bitcoin BTC 9162 $168 74% 

2 Ethereum ETH 5/227  $25 11% 

3 Tether USDT 0003/1  $9 4% 

4 XRP XRP 1755/0  $7 3% 

5 Bitcoin Cash BCH 49/223  $4 2% 

6 Bitcoin SV BSV 17/156  $ 86/2  1% 

7 Litecoin LTC 483/41  $ 71/2  1% 

8 Binance Coin BNB 667/15  $ 44/2  1% 

9 Cardano ADA 086/0  $ 24/2  1% 

10 Crypto.com Coin CRO 126/0  $ 23/2  1% 
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 .شوديماستفاده  R / S ليوتحلهيتجزاست. الگوريتم زير براي شده 

ديل قيمت به بازده به يكي از مربوط و تب اجزاي اخلالبا استفاده از  M. يك سري زماني از طول 1
ࡺ1 طول ൌ  تبديل مي شود : െࡹ

ܰ ൌ ሺܰܮ ௧ܲାଵ

௧ܲ
ሻ 

، سپس هر دوره An = Nكه  ياگونهبه ،شوديمتقسيم  nبا طول  Aمتناوب  يهادوره. اين دوره به 2
ميانگين ذيل را  توانيم ني؛ بنابراباشديم a=, 2, 3. ., Aاينكه  بهباتوجه ،شوديممشخص  a عنوانبه

  تعريف نمود.

ࢇࢋ ൌ
૚
࢔
෍ࢇ,࢑ࡺ

࢔

ୀ૚࢑

 

 به شرح زير است: aبراي هر دوره  ࢇࢋاز ميانگين  Xk ، a. انحرافات انباشته 3

ሺࡿ/ࡾሻ	࢔ ൌ ሺ
૚
࡭
ሻ෍ሺࢇࡵࡿ/ࢇࡵࡾሻ

࡭

ୀ૚࢏

 

 

 ) تعريف شده است:Iaدر هر دوره ( ࢇ,࢑ࢄ، منهاي حداقل ࢇ,࢑ࢄحداكثر شاخص  عنوانبهدامنه 

ࢇࡵࡾ ൌ ൯ࢇ,࢑ࢄ൫࢞ࢇ࢓ െ࢔࢏࢓൫ࢇ,࢑ࢄ൯ 

 

 به صورت زيرمحاسبه مي شود: Iaبراي هر دوره ࢇࡵࡿانحراف معيار 

ࢇࡵࡿ ൌ 		ሺ൬
૚
࢔
൰෍ሺࢇ,࢑ࡺ െ ሻ૛ࢇࢋ

࢔

ୀ૚࢑

ሻ૙.૞ 

مربوطه نرمال مي شود. بنابراين ، مقياس دوباره عادي شده در هر  ࢇࡵࡿبا تقسيم   ࢇࡵࡾ محدوده. 5
 ࡿ/ࡾ به دست مي آيد. بنابراين ، ميانگين nدوره هاي مجاور طول   2است. در مرحله  ࢇࡵࡿ/ࢇࡵࡾدوره 

  به اين شرح است.  nبراي طول 
െࡹ ،ابدييم افزايش بعدي بالاتر سطح به n طول.6 ૚/࢔	در اين حالت . بايد عدد صحيحي باشد 

n -indexes  ࢔تا  6الي 1 ، و مراحل هستندكه شامل نقاط شروع و انتهاي سري زماني ൌ െࡹ ૚/૛ 
 شوند. تكرار مي

 .شوديم استفاده )LOGتخمين ( معادله برآورد براي مربع كمترين روش از.7
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ࢍ࢕࢒ ൬
ࡾ
ࡿ
൰ ൌ ሻࢉሺࢍ࢕࢒ ൅ ࡴ ∗  ሻ࢔ሺࢍ࢕࢒

  .]15[ است هرست شاخص برآوردي رگرسيون خط شيب
اين روش به شرح زير م. يكنيمپويايي پايداري بازار از يك روش خاص استفاده  ليوتحلهيتجزبراي 

 "داده پنجره" جلو به حركت با زير موارد از يك هرست هر توان از مقدار اول آوردندستبهپس از  است:
نده نماي زمان متغير رفتار ليوتحلهيتجز براي برآوردها از كافي تعداد و مشاهدات . تعدادشوديم محاسبه
  است.  ازيموردن هرست

  :ميپردازيمذيل به بررسي اين موضوع  فرايند با استفاده از
ሺ૚ െ ࢚ࢄࢊሻ࡮ ൌ  ࢚ࢁ

 است. شمارشرقابليغعملگر  Bجايي كه 

࢚ࢄ࡮ ൌ  ૚ି࢚ࢄ

خطاهاي يك مدل   ࢚ࢄرا شامل شود و AR(MA)همبستگي ضعيف فرم   يك فرايند I(0) در ࢚ࢁ
  رگرسيون فرم زير است. 

࢚࢟ ൌ ૙ࢼ ൅ ࢚૚ࢼ ൅  ࢚ࢄ

در  dمقدار  رارمزارز است. توجه داشته باشيد كه در فرضيه بازار كاي مخفف قيمت ورود ࢚࢟در اينجا 
سفيد را نشان دهد. در هر صورت خطاي نامربوط (نويز سفيد)  نوفهباشد و يك فرايند  1) بايد برابر با 7(

در حوزه فركانس  dسفيد از نوفه . به طور خاص ، ابتدا از برآوردگر مفروض استهمبستگي وجود خودو 
) ارائه 1994و 1995( 7نسفيد كه ابتدا توسط رابينسونوفه و سپس برآوردگر محلي شود استفاده مي 

  . ]19، 17،18[ توسعه داده شد 1999در سال  8ولاسكوشده و سپس توسط 
  .شوديمپس از تست هرست با استفاده از الگوريتم معاملات زوجي زير به بررسي نتايج مدل پرداخته 
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 )1397(منبع: دستوري و همكاران  الگوريتم معاملات زوجي:  1نمودار 

  استفاده از الگوريتم معاملات زوجي  نتايج تجربي
 هامتيقدر اين پژوهش به بررسي حركت  موردنظرتمامي رمزارزهاي  يهادادهدر با استفاده از 

  پرداخته شده است. روزانه بازده يهادادهو توزيع  لگاريتمي
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  تحقيق) يهاافتهي(منبع:  و حركت آنها هامتيقلگاريتم :  2نمودار 
 

 

  
  
  
  
  

  تحقيق) يهاافتهي(منبع: توزيع بازده روزانه :  3نمودار 
را مشاهده نمود و حتي  رمزارزهاحركت و همبستگي  يتا حدود توانيم 3و  2نمودارهاي  بهباتوجه

  .باشديمقابل تخمين  رمزارزنزديك در چهار  يهابازدهتوزيع 
 هك آتي از مدل خودرگرسيو استفاده شده است يهابازدهگذشته بر  يهابازده ريتأثبررسي  جهت

  .باشديمنتايج حاصل به شرح ذيل 
  ي تحقيق)هاافتهخودرگرسيو سطح اول رمزارز بيت كوين (منبع: ي:  2جدول 
 يداريمعنسطح  آماره تي انحراف استاندارد ضريب متغير

C 300/1  0/0389 33/409 0 
AR(1) 989/0  0/005 177/701 0 
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يمعنو سطح  177اول در مدل خودرگرسيو آماره تي  ريتأخ يداريمعن بهباتوجهبيت كوين  بازده
 آتي را رد نمود. يهابازدهگذشته بر  يهابازدهاثر  توانينمصفر  يدار

  تحقيق) يهاافتهي(منبع:  خودرگرسيو سطح اول رمزارز لايت كوين:  3جدول 
يداريمعنسطح  آماره تيانحراف استاندارد ضريب متغير
C 1/299 0/029 44/278 0 

AR(1) 0/974 0/006 147/111 0 
و سطح  147رگرسيو آماره تي اول در مدل خود ريتأخ يداريمعن بهباتوجهدر رمزارز لايت كوين 

 آتي را رد نمود. يهابازدهگذشته بر  يهابازدهاثر  توانينمصفر  يداريمعن

  تحقيق) يهاافتهي(منبع:  خودرگرسيو سطح اول رمزارز ريپل:  4جدول 
يداريمعنسطح  آماره تي انحراف استاندارد ضريب متغير
C 1/322 0/064 20/472 0 

AR(1) 0/992 0/005 186/581 0 
يمعنو سطح  186رگرسيو آماره تي اول در مدل خود ريتأخ يداريمعن بهباتوجهدر رمزارز ريپل 

 آتي را رد نمود. يهابازدهگذشته بر  يهابازدهاثر  توانينمصفر  يدار

  تحقيق) يهاافتهي(منبع:  خودرگرسيو سطح اول رمزارز اتريوم:  5جدول 
يداريمعنسطح  آماره تيانحراف استاندارد ضريب متغير
C 1/333 0/021 61/825 0 

AR(1) 0/977 0/007 128/142 0 
يمعنو سطح  128رگرسيو آماره تي اول در مدل خود ريتأخ يداريمعن بهباتوجهدر رمزارز اتريوم 

 آتي را رد نمود. يهابازدهگذشته بر  يهابازدهاثر  توانينمصفر  يدار

 

  
  

  
  
  

  تحقيق) يهاافتهي(منبع:  هرست بيت كوينتوزيع :  4نمودار 
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  تحقيق) يهاافتهي(منبع: توزيع هرست لايت كوين :  5نمودار 

 
 

  
  
  
  

  تحقيق) يهاافتهي(منبع: توزيع هرست ريپل :  6نمودار 
 
  

  
  
  
  

  تحقيق) يهاافتهي(منبع:  توزيع هرست اتريوم:  7نمودار 
را  سري زماني سه دسته توانيم،  H] قرار دارد. بر اساس مقادير 1، 0[ بازهدر هرست نمايشگر 

 شناسايي كرد: 

 )H >5/0 ≤ 0همبستگي منفي دارند ( هابازدهپايدار نا زماني يهايسر در

 و پايداري هيچ حافظه ،با هم ارتباط ندارند هابازده ،تصادفي هستند هايسر )H  =5/0( كهيدرصورت
  .در اين سريال وجود ندارد
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  ). H ≥ 1< 5/0درپويايي قيمت نيزحافظه وجوددارد ( ،بازده بسيار همبسته است ،پايداراستسرياين
يمنتايج حاصله  بهباتوجه است. رمزارزهامقدار نهايي هرست براي هر يك از  دهندهنشان 6جدول 

بازده  هستند وپايدار  زماني يهايسراين است و بنابراين  5/0ديد كه آماره محاسبه شده بيش از  توان
  .، در پويايي قيمت نيز حافظه وجود داردداشتهبسيار همبسته 

  تحقيق) يهاافتهي(منبع:  R/Sآماره هرست ميزان  6جدول 
 BTC XRP LTC ETH رمزارز

 0,952 0,972 0,992 0,986 مقدار هرست

 هب آمدهدستبهبا استفاده از نتايج  مورد بررسي و يرمزارزهاامتداد كاركردي پايداري حاصل در در 
معاملات زوجي  تميالگور رمزارزهاعملي از پايداري اثبات شده در بازار  يريگبهرهطراحي مدلي جهت 

ت كوين و تحقيق جفت ارز بي نديفراتكميل  منظوربه. بكار بسته شده است يروش هم انباشتگ مبتني بر
  قرار خواهد گرفت. مورداستفادهالگوريتم معاملات زوجي  يسازادهيپاتريوم جهت 

 
  ي تحقيق)هاافتهي بيت كوين و اتريوم (منبع: يهابازده:  8نمودار 

 
  ي تحقيق)هاافتهبيت كوين و اتريوم (منبع: ي نماگر اختلاف بازده:  9نمودار 

از مشخص نمودن  پس. است شدهدادهنشان و اتريوم نيكو تيببازده دو رمزارز حركت  8 در نمودار
آمده است. در  9محاسبه شده است كه در نمودار شماره  رمزارزدو  بازدهنماگر اختلاف  بازده آنهااختلاف 

 كار شروع بهروزه   30 نيپنجره تخم دييتأورت صآزمون شده در  يهم انباشتگ روز 360 بخش نيا
  خواهد كرد.
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اد ايج رمزارزبراي زماني كه عدم تعادل در بين دو  يمعاملاتحركت نماگر وضعيت پنجره  بهباتوجه
اين معاملات  شدنفعال دهندهنشان. نمودار زير شونديماستقراضي فعال  دوفروشيخرشود معاملات 

  است.

  
  ي تحقيق)هاافتهوضعيت معاملاتي بيت كوين و اتريوم (منبع: ي:  10نمودار 

استقراضي  دوفروشيخر يمبنا بر آنها تغييرات و هامتيق از استفاده با زوجي معاملات انجام از پس
 گرفتهصورت معاملات تجمعي بازده دهندهنشاننمودار زير  كه است شده محاسبه معامله هر بازده و سود

 هزينه معاملاتي وجود عدم فرض با معاملات از ناشي بازده گرفتهصورت معامله جفت 197 بهباتوجه. است

  و اتريوم است. نيكو تيبجفت رمزارز  يبرا %1463 هادوفروشيخر تمامي بازده مجموع

  
  ي تحقيق)هاافتهي بازده تجمعي و بازده كل معاملات بيت كوين و اتريوم (منبع: 11نمودار 

 يريگجهينت

 موردمطالعهري زماني مربوط به بازده رمزارزهاي سدر اين پژوهش پس از بررسي خودهمبستگي 
وجود رويكرد  دييتأوجود دارد. براي  هايسردر تمامي  داريمعننمايان شد كه خودهمبستگي مثبت و 

ادغام كسري براي بررسي  بلندمدتحافظه  يهاكيتكنو  R / S ليوتحلهيتجزدر اين مقاله از  حافظه بازار
 توانيمشده و تكامل آن در طول زمان استفاده شده است. به طور خلاصه  رمزارزميزان پايداري چهار 

هنوز ناكارآمد  رمزارزكه بازار داد شواهد نشان  ،بلندمدتوجود حافظه  سؤالبيان داشت در پاسخ به 
ن در نتايج اي توجهقابلنكته  انتظار بهبود كارايي بازار را داشت. توانيمهمچنين در حركت زمان است، 



 /مرادپور و دستوريپايداري در بازار رمزارز كاربرد معاملات الگوريتمي و

 447 

بازار رمزارزها است و نتايج حاكي از حركت اين بازار  بلندمدتپژوهش تغييرات ايجاد شده در حافظه 
يملايت كوين صدق  اتريوم و در مورد بازار ژهيوبهاين امر  اخير است. يهاسالكارايي بيشتر در  يسوبه

به معناي است. پايداري  افتهيكاهش يتوجهقابلجايي كه نماينده هرست با گذشت زمان به ميزان  ،كند
ياستراتژاز  توانيمكه  دهديمو بنابراين نشانگر ناكارآمدي بازار است و نشان  بودن است ينيبشيپقابل
 قيقدوم تح سؤالدر پاسخ به  استفاده كرد. رمزارزدر بازار  يعيرطبيغمعاملات روند براي توليد سود  يها
تا  2017 يهاسالبيت كويت و اتريوم در بازه  رمزارزالگوريتم معاملات زوجي بين دو  يسازادهيپبا 

حاصل شده است. در  %1464معامله زوجي با بازده تجمعي  567مشخص گرديد پس از انجام  2020
معاملاتي مبتني بر  يهاتميالگوربيان داشت استفاده از  توانيماين تحقيق  نديفرااز  يبندجمعيك 

به  توانديم هاتميالگورو  هامدلحافظه بازار و هم انباشتگي توان ايجاد سود را داشته است و توسعه 
كاراتر شدن بازار منجر به  بلندمدتجهت ايجاد بازده كمك نموده و از سوي ديگر در  گذارانهيسرما
   گردد.
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