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  چکیده 
با استقرار . ستاهاهاي مدیریتی در سازمان     رویکرد ارزیابی ریسک یکی از محورهاي اصلی استقرار و بکارگیري سیستم

ها  گردد سازمان زیست بیان میشده در سامانه مدیریت بهداشت، ایمنی و محیطاي مدیریتی که امروزه به شکل ادغامه سیستم
پتروشیمی آریاساسول بزرگترین . گردند شوند توانمند می در برآورده ساختن الزاماتی که به رویکرد پیشگیري از خطا منجر می

 متوسط و  اتلین این تحقیق در واحد تولید پلی.استتصادي پارس واقع شدهواحد الفین گازي کشور است که در منطقه اق
کارهاي ه راهیمحیطی و اراهاي زیست  جنبهآریاساسول واقع در منطقه عسلویه با هدف شناسایی سنگین مجتمع پتروشیمی

لیل حالات شکست و اثرات آن تحومحیطی با استفاده از روش تجزیهعملی و پیشگیرانه در جهت تقلیل یا حذف اثرات زیست
کار موقع و به بهترین شیوه ممکن در فرآیند توسعه تولید بهاست کیفی که به این روش، روشی.زیست صورت گرفتبر محیط

محیطی در است که حاصل آن پیامدهاي زیستمحیطی مهمیهاي زیست بندي جنبه رود و هدف آن شناسایی و اولویت می
پذیري نیز با  ها عدد اولویت ریسک تعیین گردید و درجه مخاطره لذا براي ارزیابی این جنبه. باشد ي حیات می طول چرخه

-هاي زیست پس از انجام محاسبات آماري مشخص شد آن دسته از جنبه. استفاده از روش توزیع فراوانی محاسبه گردید
نتایج حاصل از این تحقیق . ک خیلی بالا هستند است داراي سطح ریس5/19ها بالاتر از محیطی که عدد اولویت ریسک آن

 68/14 درصد در سطح ریسک متوسط، 9/20محیطی در سطح ریسک پایین، هاي زیست  درصد جنبه44/25داد که نشان
 درصد در سطح ریسک خیلی بالا قرار گرفتند که براي دو مورد اخیر 98/38ها در سطح ریسک بالا و درصد از جنبه

  .استاقدامات اصلاحی و مدیریت ریسک  تعریف شده) بالا خیلیهاي بالا و ریسک(
  

وتحلیل حالات شکست و اثرات آریاساسول، روش تجزیه ریسک، پتروشیمی ریسک، عدد اولویت  ارزیابی:هاي کلیدي  واژه
  ). EFMEA(زیست آن بر محیط
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  قدمهم
 انسان همراه ریسک است    هايلیتتمامی فعا 

به ها منجراین ریسک. ) 1386جوزي وهمکاران،(
مشکلات مختلف از جمله مشکلات روز افزون       

که این مساله خود باعث  .شودمحیطی میزیست
هاي ارزیابی ریسک   بیشتر به مبحث  توجه هرچه 

 تاکنون براي شناسایی،   .استمحیطی شده زیست
هاي مختلفـی   ک روش ارزیابی ریس  بندي و طبقه

وتحلیل حالات روش تجزیه. استکار برده شدهبه
 کـه   استها روشاینآثار آن یکی از   شکست و 

هـاي نـوین ارزیـابی و مـدیریت         خود از روش  
 باشـد ریسک در صنایع نفـت وپتروشـیمی مـی        

 محیطـی، ارزیابی ریـسک زیـست    . 1)2009آلن،(
ضریب  هاي خطر و  فرآیند تحلیل کیفی پتانسیل   

هاي بالقوه موجود در پروژه و شدن ریسکعلبالف
پــذیري محــیط همچنــین حــساسیت یــا آســیب

 سـی و  ربـر بر  اساس علاوه براین .پیرامونی است 
هاي مختلف ریسک با شناخت کامل جنبه تحلیل

میزان حساسیت محـیط     از محیط زیست منطقه،   
محیطی هاي زیست چنین ارزش هم زیست متأثر، 

-کار گرفته میریسک بهتجزیه و تحلیل  منطقه در

 و هدف عمده از آنـالیز     .2)1999 مولبائر،( شود
ارزیابی ریسک تعیین میزان عدم قطعیت سیستم  

ــه و ــورد مطالع ــی از آن و م ــه ناش ــار هزین ه ای
همچنین تجمـع هزینـه      راهکارهاي کاهش آن و   

  ).1384قراچولو،( باشدراهکار مربوطه می
اثرات  وتحلیل حالات شکست وروش تجزیه

یک روش کیفی ارزیابی زیست بر محیطآن 

                                                
1- Allen 
2- Muhlbauer 

 و هدف محیطی است که قصد زیستهايپیامد
ها آن فراهم کردن ابزاري براي تسهیل کار شرکت

 توسعه تولید با ملاحظات کهطوريبهاست 
  .3)20001 ،همکاران  وجنسن( شودمحیطی همراه

پژوهشی با هدف شناسایی و ارزیابی ریسک       
می زاگرس انجـام    محیطی شرکت پتروشی  زیست

 فعالیت و تجهیزات مربوط 82 در این بررسی .شد
شناسایی  EFMEA4ها با استفاده از روش     به آن 

هاي از میان ریسک  . و مورد ارزیابی قرار گرفت    
 مورد  55 مورد با اولویت پایین،      11شده  بررسی

 مورد ریسک با    16ریسک با اولویت متوسط و      
ریسک مربوط به بالاترین . اولویت بالا تعیین شد
ها با عدد اولویت ریسک     تمیزکاري صافی پمپ  

 و کمترین عدد اولویت ریسک مربـوط بـه       189
 6نوسان جریان برگشت با عدد اولویت ریسک       

 ).1389میرجلیلی ،( است 

 )آیزوماکس(هایی در واحد هیدروکرار سیربر
پالایشگاه هشتم بنـدرعباس بـا هـدف ارزیـابی          

 انجام  داشتی واحد ریسک محیطی و ایمنی و به     
 EFMEA ها از روش  شناسایی جنبه  جهت. شد

 ها در عملکرد عادي ونیز جنبه  استفاده گردید و  
ــرات اساســی و  در ســه وضــعیت عــادي، تعمی

ها مورد  اضطراري حاصل از فعالیت    وغیرعادي  
درصد از 10د ا نتایج نشان د. قرار گرفتشناسایی

-رهها بالاتر از درجه مخـاط     عدد اولویت ریسک  

اقـدامات   بندي قرار گرفته،  پذیري مورد اولویت  
 اصلاحی و کنترلی بـراي آنهـا تعریـف گردیـد          

  ).1389 بندرجا،(

                                                
3- Jensen 
4- Environmental failure  modes and effects 
analysis   
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 در اداره تکنولوژي 2000 درسال 1لیندال
- دانشگاه کالمر درسوئد تحقیقاتی با هدف تجزیه

محیطی با نگرش طراحی براي وتحلیل اثر زیست
محیطی هاي زیستجنبه .زیست انجام دادمحیط

ي ها در سه مرحله از چرخهحاصل از فعالیت
دفع ضایعات مورد  حیات تولید، مصرف و

نتایج حاصل حاکی از آن . بررسی قرار گرفت
ي حیات ي تولید از چرخهاست که در مرحله

بالاترین عدد اولویت ریسک مربوط به فعالیت 
 و 7/6باشد با عدد اولویت ریسک جوشکاري می

 چرخه حیات عدد اولویت در قسمت مصرف از
زنی و  و متعلق به فعالیت تلمبه4/6ریسک برابر 

در قسمت دفع ضایعات  کردن آب است وگرم
مربوط به  8/7بالاترین عدد اولویت ریسک برابر 

  . الکترونیکی استيتفکیک اجزا
 بندي،طبقه هدف از این تحقیق شناسایی،

 کارهاي مدیریتیه راهیارا در نهایت ارزیابی و
محیطی هاي زیستجهت کنترل و کاهش ریسک

سنگین شرکت  و اتلین متوسطواحد پلی در
  .باشدپتروشیمی آریاساسول می

شرکت پلیمر پتروشیمی آریاساسول یکی از 
 .هاي بزرگ صنعت پتروشیمی ایران استمجتمع

هکتار در  72این پتروشیمی در زمینی به وسعت 
ستان منطقه ویژه اقتصادي انرژي پارس در ا

به  1385بوشهر واقع در بندر عسلویه در سال 
- این مجتمع شامل واحد پلی .برداري رسیدبهره

اتلین متوسط و سنگین و پلی اتلین سبک،
عسلویه مهمترین پایگاه . باشد کراکر میC2واحد

اقتصادي ایران وبزرگترین منطقه تولید انرژي 
ترین منطقه نزدیک .رودجهان به شمار می

                                                
1- Lindahl 

منطقه  نظر،ده به پتروشیمی موردشحفاظت
 30بند است که در فاصله تقریبا  نايشدهحفاظت

  .کیلومتري آن قرار دارد
  

  هامواد و روش
زیست تقاضاهاي محیطEFMEA روش در      
با روشی معین یا سیستماتیک      قانونی   الزامات و

سو بیشترین که قانون از یکطوريشده بهبازرسی
-محیطی و فعالیـت ي زیستهاتوجهات به جنبه  

زیست را مد نظر قرار هاي مهم براي بهبود محیط
هاي داده و از سوي دیگر اجراي آگاهانه فعالیت 

 دانیلـسون و   (کنـد، را تـسهیل مـی    زیستی  محیط
مراحل اجراي  )1(در نمودار  .2)2001گونارسون،

   .استه شدهیاین تحقیق ارا

  
  

اتلین ییند جریان کار در واحد پلآفر -1 شکل
  سنگین متوسط و

                                                
2- Danielsson & Gunnarsson  
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 در این تحقیق پارامترهاي مرتبط با آلـودگی           
، O2 ،CO2 ،CO ،NO ،NO2، NOX: هوا نظیر

SO2، H2S و THC  ها  دقیق دودکش  لابتدا مح
، 102،  101 هاي شـماره  دودکش مورد بررسی و  

واقــع در ســطح واحــد بــراي 109 و 106، 103
-داري آنبربرداري تعیین و محل دقیق نمونهنمونه

در ادامـه   .شد تعیین EPA1 1  روش ها براساس 
- خروجی و قطـردودکش انـدازه      جریانسرعت  

 سه نقطه روي دودکشکه طوريبه؛ گردیدگیري 
از قطر متر سانتی  3/83، 7/50 ،16 هايدر فاصله

پراپ دستگاه در هر یک از نقاط  دودکش تعیین و
ذکر شده ثابت گردید تـا مقـادیر سـنجش روي         

-براي اندازه .صورت دقیق ثبت شودر بهنمایشگ

-هاي اندازهابتدا محل دقیق ایستگاه گیري صوت،

  منابع صوتی،  : پارامترهایی نظیر  گیري بر اساس  
پیوسـتگی صـدا بررسـی      فاصله، پریود، انتشارو  

هـاي ضـلع شـمال      پس از بررسی مکان   . گردید
-رو به(ضلع شمالی  ،)کنار درب خروجی(غربی 

 ضلع شمال شرقی) ل کیفیتروي ساختمان کنتر
 ضـلع جنـوب شـرقی      ،)روي واحد الفـین   روبه(
-روبه( ضلع جنوبی ،)روي حوضچه پسابروبه(

و ضلع غربی نزدیک   )TK_51602روي مخزن   
ســپس میکــروفن  .درب ورودي تعیــین گردیــد

اي مستقیم به سمت  گونه زاویهدستگاه بدون هیچ
شـد وارتفـاع قرارگیـري    منبع صـوتی قـرار داده    

 .تگاه بـر اسـاس موانـع صـوتی تعیـین شـد            دس
کالیبراسیون اکوستیک و کالیبراسـیوناکتریک بـر    

شد و ترازسنج   انجامدستگاه  اساس دستورالعمل   

                                                
1- United States Environmental protection Agency  

سـرعت    و Aصوت روي شبکه توزین فرکانس      
  .دست آمدنتایج به تنظیم شد و

هاي گیري استاندارد هواي پاك در مکاناندازه    
 رقی سایت،ضلع ش ،HSEبام ساختمان پشت
- کنار مبدل( غربی سایتجنوبی سایت، ضلعضلع

ابتدا . بررسی قرار گرفت مورد )هاي حرارتی
از طریق  )PM10( ذرات معلق هواي محیط

  DUST مدلفتومتر) قابل حمل(پرتابل دستگاه 

TRAK براساس   ونورسنجی و بر اساس
دستگاه  .انجام شد BS-EN-12341استاندارد متد

گیري میزان نور منتشر ا اندازهسل بوفتومتر آئر
 میزانکه متناسب است با غلظت، شده از ذرات 

 شدت نور منتشر شده کهطوريبه. داد نشان راآنها 
هاي شکل و شاخص از ذرات تابعی از اندازه و

میزان و شدت نور منتشر . باشداي نور میهزیتج
 براي DUST TRACTشده در نمایشگر 
هاي مختلف نشان سلوئرآ ترکیبات ذرات معلق و

هاي بدست آمده تابعی از اندازه پاسخ. داده شد
ذرات کمتر  .باشدهاي واحد میذرات در غلظت

نور بیشتري در واحد ) ذرات خوب(میکرون 1از 
میکرون منتشر  1حجم نسبت به ذرات بزرگتر از 

در  در این روش دستگاه ابتدا کالیبره و .کنندمی
 5/1( لاتر از سطح زمینموقعیت مناسب و کمی با

 دستگاه جریان. شدقرار داده) متري از سطح زمین
برداري انجام در مدت مشخص نمونه تنظیم و

قابلیت دستگاه میزان حداکثر،  با توجه به. گرفت
حداقل و میانگین ذرات معلق در هوا در واحد 

  .ه شدیارا حجم مشخص و
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گیري ذرات معلق، گازهاي بعد از اندازه
دستگاه مورد . گیري شدحیط داخل اندازههواي م

 O3وNo,Co,So2,No2استفاده براي سنجش گاز 

- داراي سنسور الکترو بود،BABUC/A نوعاز

شیمیایی قابل تعویض که این پارامترها را بر 
اساس تغییر ولتاژ به سیستم منتقل و بر حسب 

من جهت ضدر . شدواحد استاندارد نمایش داده
ات هیدروکربنی از دستگاه گیري ترکیبهانداز

PHOCHEK5000بر اساس   وPID1  با دقت
  .دو درصد استفاده شد

- تجزیـه  سپس مطابق بـا اسـتفاده از روش       

-وتحلیل حالات شکست و اثرات آن بر محـیط       

منظـور ارزیـابی ضـریب      ، چک لیستی به   زیست
ایـن چـک    . محیطی طراحی شـد   تخریب زیست 

الـت  یند، ح آلیست متغیرهایی چون شناسایی فر    
، آثار بالقوه )زیستیهاي محیطجنبه( خرابی بالقوه

، علل بالقوه خرابی، ارزیابی اولیه )پیامدها(خرابی 
گـستره   وقـوع،  ،شدت( محیطیهاي زیست جنبه

 ، عدد اولویت ریسک   آلودگی یا امکان بازیافت،   
 ، اقدام کنترلـی و ارزیـابی ثانویـه     )سطح ریسک 

تره وقـوع، گـس   شدت،(محیطی هاي زیست جنبه
 ، عدد اولویت ریسک   آلودگی یا امکان بازیافت،   

محیطـی  هاي زیست عنوان جنبه به )سطح ریسک 
مورد بررسی قرار گرفـت از آنجـایی کـه چـک        

با مشارکت و  ،لیست داراي روایی محتوایی است
ــه  ــت حرف ــصان بهداش ــر متخص  ،HSE اي ونظ

فراینـد   برق و  مهندسین مکانیک،  زیست،محیط
سـنگین   اتلـین متوسـط و  مستقر در واحـد پلـی    

آوري پس از جمع .پتروشیمی مورد نظر تنظیم شد
                                                
1- Photoionisation Detection 

ارزیابی ضریب تخریب زیـست      اطلاعات لازم، 
وتحلیل حالات شکست و محیطی به روش تجزیه

بـر ایـن   .اثرات آن بر محیط زیست انجام گرفت 
رب ض ـمورد نظر از   عدد اولویت ریسک    اساس  

گی سه پارامتر شدت، احتمال وقوع وگستره آلود
نحوه امتیازدهی . یا امکان بازیافت محاسبه گردید

اعدادي بـین    صورت بود که پارامتر شدت    اینبه
کـه در شـدیدترین     طوريدهی شد به  نمره 5تا  1

به  1حالات امتیاز  در کمترین  و 5حالات امتیاز   
  .پارامتر مورد نظر تعلق گرفت

نیـز   همچنین در مورد میـزان احتمـال وقـوع     
 به پارامتر مورد نظـر اطـلاق   5ا ت 1اعدادي بین  

در بیشترین و کمترین حالات احتمال وقوع  .شد
در مـورد   . دهـی شـد   نمره 1 تا 5 ترتیب اعداد به

نیز  پارامترهاي گستره آلودگی یا امکان بازیافت     
ترتیب کـه    بدین . مد نظر قرار گرفت    5 تا 1 بازه

خود را به 1کمترین امتیاز  و 5بیشترین امتیاز عدد 
توضیح پارامترهـاي فـوق در   . انداص داده اختص

 دانیلسون وگونارسـون،  ( است آمده 1-4جداول  
2001(  
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 EFMEAبندي احتمال وقوعرتبه -2جدول                   EFMEAبندي شدترتبه -1جدول

  

  امتیاز            شرح شدت               شدت
فاجعه /شدید
  آفرین

اتلاف یا مصرف بسیار زیاد /القوهبیا مخرب  بسار مضر
  منابع

5  

اتلاف یا مصرف زیاد /باشدخرب بالقوه نمیم مضر اما  جدي
  منابع

4  

  3  اتلاف یا مصرف متوسط منابع/نسبتا مضر  متوسط
  2  اتلاف یا مصرف کم منابع/پتانسیل کم براي ضرردارد  خفیف

اتلاف یا /باشدضرر ناچیز و قابل صرف نظر کردن می  ضرر ناچیز
  ف ناچیز منابعمصر

1  

  

  امتیاز  احتمال وقوع
امکان دارد هرروز ( ر زیاد وحتمی رخداد بسی
  )اتفاق بیافتد

5  

امکان دارد در طول هفته اتفاق ( رخداد معمول
  )بیافتد

4  

امکان دارد در طول ماه (رخداد متحمل ومتوسط 
  )اتفاق بیافتد

3  

امکان دارد در طول سال یکبار ( رخداد کم مقدار
  )ق بیافتداتفا

2  

سال 10 امکان دارد در هر( رخداد غیرممکن وبعید
  )یکبار اتفاق بیافتد

1  

  )2001دانیلسون وگونارسون،: (منبع          )2001دانیلسون وگونارسون،: (     منبع
  

  EFMEAبندي امکان بازیافترتبه -4جدول                       EFMEAبندي گستره آلودگی رتبه -3جدول
  
  
  
  
  

  )2001دانیلسون وگونارسون،: (            منبع

  امتیاز  ی آلودگیگستردگ
  5  )بقائی(اي منطقه

  4  )پتروشیمی آریاساسول(در سطح پروژه 
  3  )خط تولید(در سطح کارگاه 
  2  )واحد(در سطح واحد 

  1  )همان نقطه(در سطح ایستگاه کاري 

  امتیاز  امکان بازیافت
  5  افت و اصلاح اساناتلاف منابع با قابلیت بازی

  4  اتلاف منابع با قابلیت بازیافت و اصلاح سخت
  3  اتلاف منابع غیر قابل بازیافت

  2  مصرف منابع قابل بازیافت
  1  مصرف منابع غیر قابل بازیافت

  )2001دانیلسون وگونارسون،: (      منبع
  
 

عدد اولویت  پذیري یادر آخر درجه مخاطره      
ستفاده از روش توزیع فراوانی شاخص با اریسک 

گرفته با تمامی محاسبات صورت ومحاسبه 
که در  .صورت گرفت SPSSافزاراستفاده از نرم

- رده از فرمول زیر محاسبه شد و طولابتدا تعداد

فاضل کوچکترین مقدار و بزرگترین ترده از 
- ها بدستتعداد رده  اولویت ریسک بر عددمقدار

  .آمد
= 1+3/3 logn  داد ردهتع  

  طول رده  =  RPN  بزرگترین -  RPNکوچکترین 
  تعداد رده

در پایان بر  در ادامه حدود رده محاسبه شد و    
اي که بیشترین فراوانی اساس میانگین حدود رده

. پذیري محاسبه شدرا دارا بود درجه مخاطره
بندي رتبه پذیري،سپس براساس درجه مخاطره

محیطی هر تسطح ریسک زیس صورت گرفت و
هایی که در ادامه جنبه. ها تعیین شدیک از فعالیت

-  بالاتر از درجه مخاطرهها آنعدد اولویت ریسک
ي بحرانی اهعنوان فعالیتپذیري مورد نظر بود به
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که نیازمند اقدامات اصلاحی هستند در نظر 
هاي چنین محاسبات و تحلیل دادههم. شدندگرفته

صورت  EXCELافراز نرممورد نظر با استفاده از 
وتحلیل  تجزیه مورددست آمدهنتایج به گرفت و

  .قرار گرفت
  
  

  نتایج
گیري گازهاي خروجی اندازهنتایج حاصل از       

گازهـاي  کـه   داد  نـشان  )5( در جدول  ،دودکش
و سـایر  ) CO میزان گاز( هاخروجی از دودکش  

 شـده،  گیريهاي اندازه گازها در تمامی خروجی   
-در حد متعارف و قابل کمتر از حد استاندارد و

  .باشدقبول می
  

  گیري گازهاي خروجی دودکشاندازهنتایج حاصل از  -5 جدول 
نام   ردیف

  دودکش
CO/3% O2 

ppm 
 

حدود مجاز 
استاندارد 

CO/3% O2 

NOX/3%O2  
Ppm  

حدود مجاز 
استاندارد 

NOX/3%O2  
Ppm 

SO2/3%O2 
 ppm 

حدود مجاز  استاندارد 
ان محیط زیست سازم
 SO2/3%O2 ایران

 ppm   

1  101  0  150  72/90  350  26/1  800  
2  102  0  150  54/116  350  0  800 
3  103  0  150  6/83  350  0  800 
4  106  0  150  3/113  350  0  800 
5  109  0  150  120  350  0  800 

  

محیطـی در دو    نتایج سنجش صوت زیـست        
-دهداده شنشان ) 6(نوبت روز و شب در جدول 

گیري میزان تراز معادل مواجه در این اندازه. است
 30 در مدت زمـان      Leq(30)صوت به صورت    

باتوجه . استگیري شده دقیقه در هر محل اندازه    

-گیري میزان شدت صوت زیست به نتایج اندازه
هـا  جز یک مورد در تمـامی ایـستگاه       محیطی به 

 باشد و میزان صدا در تر از حد استاندارد می پایین
 65بل در روز و    دسی 75پتروشیمی آریاساسول   

  . باشد دسی بل در شب می
   نتایج سنجش صوت زیست محیطی -6جدول 
ماکزیموم شدت 

  )بل دسی(صوت
مینیمم شدت 

  )بل دسی(صوت 
تراز معادله مواجه 
صوت در مدت 

   دقیقه30زمان 
استاندارد محیط زیست ایران براي تراز 

  موقعیت   دقیقه30دت زمان معادل مواجه صوت در م
  شب  روز  شب  روز  شب  روز  شب  روز

کنار (ضلع شمال غربی 
  )درب خروجی

5/69  1/65  5/63  1/61  9/64  12/63  75  65  

رو به روي (ضلع شمالی 
  )ساختمان کنترل کیفیت

4/66  4/65  64  6/59  65  5/60  75 65 

رو به (ضلع شمال شرقی 
  )روي واحد اولفین

7/66  3/64  1/62  8/61  5/63  5/62  75 65 

رو به (ضلع جنوب شرقی 
  )روي حوضچه پساب

1/70  6/65  3/62  8/60  8/66  2/62  75 65 

رو به روي (ضلع جنوبی 
  )TK-51602مخزن 

4/66  3/62  8/60  1/56  8/63  6/58  75 65 

نزدیک درب (ضلع غربی 
  )ورودي

7/68  6/70  2/66  9/63  6/66  5/64  75 65 
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د اد نشان) 7(نتایج سنجش ذرات معلق جدول      

 و ضلع شرقی HSEبام هاي پشتکه در ایستگاه
ها سایت بالاتر از حد استاندارد در سایر ایستگاه

نتـایج حاصـله از     . باشـد   در حد اسـتاندارد مـی     

سنجش میزان ذرات معلق در هوا حـاکی از آن           
گیري شده از استاندارد هواي است که میزان اندازه

  .باشدپاك سازمان محیط زیست بیشتر می

  
  

  استانداردهاي هواي پاك) PM10( نتایج سنجش ذرات معلق -7جدول 
  میزان ذرات معلق

)PM10 (3m/gµ  زمان  موقعیت طبقه نقشه  
Min 

  حجم مکش
m3 

  دبی
m3/h 

AVR MIN MAX 

 سازمان  استاندارد
  ایرانمحیط زیست

3m/gµ  
  HSE 15  0255/0  102/0  149  130  165  50پشت بام ساختمان 
 50  218  115  143  102/0  0255/0  15  ضلع شرقی سایت

 50  131  85  96  102/0  0255/0  15  ضلع جنوبی سایت

ــایت    ــی س ــلع غرب کنــار (ض
  )هاي حرارتی مبدل

15  0255/0  102/0  9  87  116  50 

  

 177 دستگاه در مجمـوع  33پس از بررسی        
سـتفاده از روش    جنبه ریسک محیطزیـستی بـا ا      

EFMEA     اتیلن متوسط     در خط تولید واحد پلی
و سنگین مجتمع پتروشیمی آریا ساسول مـورد        

پس از محاسبه عدد اولویت . شنایایی قرارگرفت

 60ریسک، بالاترین عدد اولویت ریسک برابر با 
سـپس  . ، مشخص شد 3ترین آن برابر با       و پایین 

در ه شـده    یهاي ارا   محاسبات آماري طبق فرمول   
  . گرفتها صورت مواد و روش

  

   اولیهRPN نتایج آماري به دست آمده از -8           جدول   حدود رده               -9        جدول               

 

  
  

  ها تعداد داده  177
  تعداد رده  9
  کوچکترین عدد اولویت ریسک  3
  بزرگترین عدد اولویت ریسک  60

  طول رده  5/6

  دهمحاسبه حدود ر
5/9-3=L1

  5/9=5/6+3  

16-5/9=L2
  16=5/6+5/9  

5/22-16=L3  5/22=5/6+16  

29-5/22=L4        29=5/6 +5/22     

5/35-29=L5  5/35=5/6+29  

42-5/35= L6  42=5/6+5/35  

5/48-42=L7  5/48=5/6+42  

55-5/48=L8  55=5/6+5/48  

5/61-55= L9  5/61=5/6+55  
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اوانی هر یک از پس از تعیین حدود رده، فر
 مـورد از  59ترتیـب کـه     آمد بدین دستهها ب   رده

 قـرار  3-5/9اعداد اولویـت ریـسک در حـدود        
 عدد  177یا به عبارتی دیگر از مجموع       . گرفتند

 مورد در این محـدوده قـرار       59اولویت ریسک   
پذیري از میانگین  بنابراین درجه مخاطره. گرفتند

 ـ   3 و 5/9دو عـدد   ایین و  یـا از میـانگین حـد پ
 ـ 5/6حدبالاي این رده، برابر بـا         .دسـت آمـد   ه ب

  )8جدول (
-اساس باتوجه به اطلاعات آمـار بـه       براین

-هـاي زیـست     آمده از ارزیابی اولیه جنبـه     دست

اي کـه در   ها به گونـه  بندي ریسک   محیطی، طبقه 
طبق . است صورت گرفتآورده شده) 10(جدول 

ا  اولیـه آنه ـ   RPNهایی کـه      بندي جنبه   این طبقه 
 بدست آمد نادیده گرفته شدند و به 5/6کمتر از 

) L(هاي سطح پایین که با علامت  عنوان ریسک 
هایی  اولین دسته مربوط به فعالیت. شدنمایش داده

 قرار گرفتند به 13 تا 5/6است که در محدود از   

هایی با سطح ریسک متوسط و قابل         عنوان جنبه 
) M(هـا از حـرف      پذیرش که براي نمـایش آن     

ها نیـاز ضـروري       براي این فعالیت  . استفاده شد 
جهت در نظر گرفتن اقدامات اصلاحی و کنترلی 

هایی  دومین دسته مربوط به فعالیت. وجود ندارد
باشد و    می 5/19 تا   13است که در محدوده بین      

هایی با سطح ریسک بالا و قابـل          به عنوان جنبه  
ها از  شدند، براي نمایش آن   تحمل در نظر گرفته   

هـا   براي ایـن فعالیـت  . استفاده شد ) H1(حرف  
ترجیحاً بهتر است اقدامات اصلاحی و کنترلی در 

آخرین طبقه مربوط به آن دسته از . شودنظر گرفته
ها  محاسبه شده براي آنRPNها است که  فعالیت

عنــوان باشــد و بـه   مـی 5/19عـددي بزرگتــر از  
هایی با سطح ریسک خیلی بالا، براي نمایش  جنبه

  . استفاده شد) H2(ها از حرف آن

  

  EFMEAبندي حدود ریسک در   دسته-10جدول 
  
  
  
  
  

-هاي زیست پس از انجام ارزیابی اولیه جنبه
محیطی در پتروشیمی آریاساسول مشخص شد که 

هـا داراي سـطح ریـسک بـالایی      برخی فعالیـت  
 مورد در 44 جنبه مورد بررسی، 177از . باشند می

 مورد ریسک متوسط، 38هاي پایین، دسته ریسک
 مورد ریسک خیلی بالا 70 مورد ریسک بالا و 25

کارهاي مناسب با در نظر گرفتن راه.  گرفتندقرار

هاي موجود، بار دیگر عدد       جهت کاهش ریسک  
منـدرجات  . اولویت ریسک محاسبه شده اسـت     

هاي  د که ارزیابی ثانویه جنبهانشان د) 11(جدول 
محیطی که تقریباً تمامی پارامترهاي مورد      زیست

بررسی در سطوح قابل پذیرش و قابل تحمل قرار 
  .دان گرفته

  

  حدود ریسک  نوع ریسک  ردیف
M(  1356(هاي متوسط  ریسک  دسته اول >=>= RPN/  
H1(  51913(هاي بالا  ریسک  دسته دوم /RPN >=>=  
H2(  519(هاي خیلی بالا  ریسک  دسته سوم /RPN >  
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 ارزیابی ثانویه جنبه هاي زیست محیطی ارزیابی اولیه جنبه هاي زیست محیطی

وه  تجهیزات
بالق

ی 
خراب

ت 
حالا

)
ت 

زیس
ي 

 ها
جنبه

طی
محی

وه  ) 
بالق

ی 
خراب

ثر 
ا

)
امد

پی
دت )
ش

وع 
 وق

ال 
حتم

ا
 یا  

گی
لود

ره آ
گست

فت
ازیا

ن ب
مکا

ا
 

R
PN

ک 
ریس

ح 
سط

 

 اقدام کنترلی

دت
ش

وع 
 وق

ال 
حتم

ا
 

لود
ره آ

گست
 یا 

گی فت
ازیا

ن ب
مکا

ا
 

R
PN

ک 
ریس

ح 
سط

 

آلودگی 
 L 3 2 1 6 L 6 1 2 3 خاك

نشت 
 روغن

آلودگی 
 M 3 2 2 12 M 12 2 2 3 آب

Gear 
pump 

انتشار 
پلیمر 

 )مذاب(

مصرف 
 M 10 5 2 1 منابع 

بازرسی و تعمیر و 
برطرف کردن نشتی، 

تعویض واشر و 
Rotary joint توجه ، 

به تنظیم میزان آب 
ورودي به 

Mechanical sael ، 
تعبیه چاله جمع آوري 
روغن در زیر دستگاه و 
استفاده مجدد از روغن 

 جمع شده،

1 2 5 10 M 

نشت 
 آب

مصرف 
 H2 3 3 5 45 H2 45 5 3 3 منابع 

آلودگی 
 M 3 2 1 6 L 9 1 3 3 خاك

pelletizing 
unit  

نشت  گرانول ساز
آلودگی  روغن

 H1 18 2 3 3 آب

بازرسی و تعمیر و 
برطرف کردن نشتی، 

تعویض واشر و اورینگ، 
استفاده از جنس مرغوب 

عبیه قطعات تعویضی، ت
چاله جمع آوري روغن 
در زیر دستگاه و استفاده 

مجدد از روغن جمع 
 شده

3 2 2 12 M 

انتشار 
ذرات 
Addit

ive 

آلودگی 
 H1 3 2 2 12 M 18 2 3 3 هوا

گرمایش 
جهانی 

گازهاي (
گلخانه اي 
به صورت 

N2O(  

4 3 5 60 H2 4 2 5 40 H2 

ws50003 
A/B   دستگاه

 تزریق
Additive  انتشار

 نیتروژن

اتلاف 
 M 9 1 3 3 منابع
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  گیري بحث و نتیجه
 درصد از 44/25بندي انجام گرفته،  طبق رتبه

 درصد از 9/20 ها در سطح ریسک پایین، جنبه
 درصد از 68/14ها در سطح ریسک متوسط،  جنبه
 درصد از 98/38ها در سطح ریسک بالا و   جنبه
  . قرار گرفتندها در سطح ریسک خیلی بالا جنبه

پس از اجراي اقدامات اصلاحی ارزیابی 
ریسک ثانویه انجام  شد و اعداد اولویت ریسک 

 درصد 98/38گرفت که مجدد مورد محاسبه قرار
 درصد 72/36 ها در سطح ریسک پایین، از جنبه
 درصد از 7/6ها در سطح ریسک متوسط،  از جنبه

ز  درصد ا51/17ها در سطح ریسک بالا و   جنبه
  .ها در سطح ریسک خیلی بالا قرار گرفتند جنبه

هاي ریسک  نتایج حاصل از بررسی جنبه
است که محیطی هر دستگاه حاکی از آنزیست

.  است3کمترین عدد اولویت ریسک برابر با عدد 
همچنین بالاترین عدد اولویت ریسک مربوط به 

- محیطی دستگاه تزریق آنتیزیست  ریسک

 را به خود اختصاص 60دد اکسیدانت بوده که ع 
در اثر عملکرد ناصحیح دستگاه تزریق . استداده
اکسیدانت و همچنین  اکسیدانت، ذرات آنتی آنتی

شود که باعث ایجاد  گاز نیتروژن به هوا منتشر می
آلودگی هوا، اتلاف منابع و منتشرشدن گازهاي 

شود که در گرمایش جهانی نقش  اي می خانهگل
رلی و اصلاحی لازم، متناسب با اقدامات کنت. دارد

نوع فعالیت و فرآیند در حال انجام که از پتانسیل 
بودند،  برخوردار محیطی بالاییریسک زیست

ریزي و  اقدامات اصلاحی نظیر برنامه. پیشنهادشد
موقع تعمیرات پیشگیرانه، استفاده از اجراي به

هاي  قطعاتی با جنس و اندازه مناسب، انجام برنامه
ی براي اپراتور دستگاه براي شناسایی آموزش
همچنین ) 1382محمد فام، (ه شد یها ارانشتی

اقدامات اصلاحی نظیر ترویج و الزام کارکنان به 
استفاده از وسایل حفاظت فردي، کنترل صدا در 
محل دریافت مانند استفاده از وسایل حفاظت 

، نصب صدا  silentشنوایی، گوشی ایرماف
  .تشار بخار پیشنهاد شدکن، در محل ان خفه

نظافت در سطح واحد با استفاده جاروبرقی 
استفاده از سیلکون یا فیلترهاي الکترو استاتیک 

غبار خشک جهت غبارزدایی، کاهش غلظت گردو
ها با استفاده از تعبیه یک فیلتر یا  و آلاینده

هاي  سیلکون یا اسکرابر جهت تهویه هواي سالن
هاي   با استفاده از فنتولید و انبار مواد اولیه،

ها و  سقفی جهت تهویه هواي عمومی کارگاه
کاهش غلظت گردوغبار، استفاده از سیستم 

هاي فیلتردار به  اسکرابرتر، استفاده از ماسک
هاي  هنگام تماس با ذرات، استفاده از سیستم

غبارگیر در محل انتشارات ذرات و همچنین 
ی هاي ایمن بکارگیري منابع محصور با حفاظ

جهت جلوگیري از انتشار اشعه در محیط 
  .رسد نظر میضروري به

د که با کمک روش اد این پژوهش نشان    
وتحلیل حالات شکست و اثرات آن بر تجزیه
زیست تحت تاثیر را توان محیط زیست میمحیط

شناسایی، تخمین کمیت ریسک و مقایسه با 
معیارهاي موجود و همچنین شناسایی اقدامات 

- که روش تجزیهجاییاز آن.  ریسک نمودکاهش

- وتحلیل حالات شکست و اثرات آن بر محیط
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زیست یک روش کیفی است، در فرآیند توسعه 
هاي مهم  محصولات و شناسایی ساختارها و جنبه

زیستی در طول  داراي اولویت در پیامد محیط
. چرخه حیات محصول یا فرآیند مؤثر است

پایدار  اصلی توسعهکه انسان محورباتوجه به این
هایی در راستاي حذف و  است، یافتن راه حل

رسد  نظر میها امري ضروري به کاهش آلاینده
هایی با هدف جلوگیري  همچنین به کاربردن شیوه

لی یاز اتلاف و مصرف بیش از حد منابع از مسا
- هاي زیستاست که در راستاي مدیریت ریسک

. ل گرددباید به آن توجه ویژه مبذومحیطی می
پیروي از استانداردهاي خاص صنایع و همچنین 

محیطی و به کارگیري هاي زیست اعمال سیاست
هاي پیشنهادي هاي مدیریتی صحیح روش روش

هستند که باعث افزایش ضریب اطمینان از کاهش 
ها فرآیندهاي صنعتی  فعالیتمضراثرات 

شده در در مقایسه با تحقیق انجام. گردند می
شیمی زاگرس که بالاترین عدد شرکت پترو

ترین عدد اولویت  و پایین189اولویت ریسک آن 
شود که گیري می گزارش شده نتیجه6ریسک آن 
اتیلن متوسط و سنگین شرکت واحد پلی

ترین پتروشیمی آریاساسول که بالاترین و پایین
باشد  می3 و 60ترتیب عدد اولویت ریسک آن به

ز سیستم کنترلی مشخص گردید که این واحد ا
ایمنی و محیط زیست نسبتاً بالایی برخوردار 

ها از وجود در مواردي که دستگاهاست بااین
ریسک خیلی بالا برخوردار هستند اقدامات 

  .رسد نظر میکنترلی ضروري به
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