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  چکیده

 واقع در رود طرح تلیم32 در حوزه بلند مازو پهناي دوایر رویشی گونه بلوطشرایط اقلیمی و  ارتباط بین ،قدر این تحقی     
 منظور تعداد سه اصله درخت سالم بلوط انتخاب و از هر درخت یک اینبه. دوهزار تنکابن مورد بررسی قرار گرفتمنطقه 

میزان پهناي دوایر رویش با استفاده از . شگاه دانشگاه تهران منتقل شددیسک از ارتفاع برابر سینه قطع و کدگذاري و به آزمای
پهناي دوایر رویشی و شرایط اقلیمی با استفاده از همبستگی پیرسون مورد بررسی و سپس ارتباط بین محاسبه شد بینوکلار 

ی هاي پایانی این دوره کاهش و در سالی آغازین رویش افزایشهايند تغییرات پهناي دوایر رویش در سالرو. قرار گرفت
 ها سایر ماه درو است ماه آوریل منفی ي دوایر رویش با بارندگیاارتباط بین پهنداد که  نتایج همبستگی پیرسون نشان.است

 و  مارچ و جولاي، فوریه،هاي ژانویهدماي ماهمتوسط پهناي دوایر رویش با ارتباط منفی بین .  نیستدار ارتباط معنیاین
-نسبی نشاني دوایررویش با رطوبتاارتباط بین پهنمطالعه . هاي ژانویه، فوریه و جولاي وجود دارد با حداقل دما ماههمچنین

153/0R2( ماه نوامبر درنسبی ي دوایر رویش با رطوبتاداد که بالاترین همبستگی بین پهن
ترین همبستگی بین و پایین) =

001/0R2(ریه ماه فودر نسبی پهناي دوایررویش با رطوبت
  .استهمشاهده گردید) =
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  مقدمه
 Denderochronologyادل واژه شناسی معگاه

 Chronoو   معنی درخت  به Denderoاست که 
و شناخت  معناي مطالعه بهlogy و معنی زمانبه

شناسی گذار علم گاه بنیان1اندره داگلاس .شدابمی
هاي رویشی درختان   بود که حلقه   اولین شخصی 

هاي موجود در ابنیه هاي رویشی چوبرا با حلقه
ري تطبیقی نمود تا تاریخ دقیق گذاباستانی تاریخ

 هاي قدیمی پابلوهاي مصرفی در ساختمانچوب
هندي را در جنوب شرقی ایالات متحده امریکا        

ها هنوز گذشته بسیاري از جنگل .]5[دایتعیین نم
-مورد مطالعه قرار نگرفته و بکر و دست نخورده

ترین عنوان قدیمیاست و در این راستا درختان به
ــودات روي ــع  موج ــرین منب ــین معتبرت ــره زم  ک

نظیـر  از وقایع طبیعی    برخی   .شوندمحسوب می 
 نظیر فرسایش خاك مخرب عوامل ،تاثیرات اقلیم
هـاي    فعالیت و فوران آتشفشان    ،هااطراف ریشه 

 آتش ،ها سیلاب،ها لغزش صخره،مجاور رویشگاه
 حملات حشرات وآلودگی هوا و غیره ،هاسوزي

زخمی بر روي درختان گونه آثار ممکن است هیچ
پهناي دوایر رویشی تـاثیر      باقی نگذارند ولی بر   

کلیه این وقایع در طول عمر درختان در . دنگذار
گردند و در هر زمان     هاي رویشی ضبط می   حلقه

-میتجزیه و تحلیل  از درختان قابل استخراج و
پهناي حلقه رویشی درختان تحت تاثیر . ]7[باشند

درسـتی  ی هنـوز بـه  فاکتور ژن و عوامـل محیط ـ     
 ـ. استشناخته نشده   2عنـوان مثـال نیکـولاس     هب

هاي مختلـف درختـان کـاج    دریافت که ژنوتیپ 

                                                
1 -Andreh Douglas 
2 -Nicholas 

 چندان تحت تاثیر شرایط محیطی قـرار   3جنگلی
در کـشوري مثـل     که  در حالی    .]6[ استنگرفته

  طـولانی مـدت    دلیل عدم وجود سوابق   ایران به 
-هاي هواشناسی و عدم آشنایی با دانش گاه داده

 فقدان  ،هواشناسیهاي  شناسی و کمبود ایستگاه   
درختان مناسب در ارتفاعات پایین و حضور آن       

 تا چنـدان    هالعبور باعث گردید  در مناطق صعب  
هاي طبیعی هاي رویشی و پدیدهروابط بین حلقه

تاثیرگذار بر رویش درختان مورد توجه و مطالعه 
هـاي  جنگـل  کـه  با توجه به این   .]6[قرار نگیرد   

دلیل و بهقرار دارند  ناحیه معتدل درایران مال ش
هاي رویـشی درختـانش     که هر یک از حلقه     نآ

 از ایـن رو     ،باشـد معرف یک سال رویـشی مـی      
  برخـی از رويبـر   4مطالعه اقلیم نگاري درختی   

باشد و اطلاعات خوبی در آن ممکن میهاي گونه
امروزه مطالعات  .]6[دهداختیار محققین قرار می

هاي درخت، فقط براي تعیین سن       حلقه روي بر
 .شـود درخت و به یک موضوع خاص ختم نمی    

از خـصوصیات بـارز     نیـز   علـوم    محققان سـایر  
محیطـی  درختان در ضبط تغییرات وقایع زیست     

استفاده نموده و از آن در جهـت کـشف پاسـخ          
ــش ــولات علمــشان اســتفاده    پرس   هــا و مجه

فی مانند ارتباط بین فاکتورهاي مختل. ]13[کنندمی
هـاي زمـین و   اقلیم، عوامل موثر بـر اکوسیـستم   

هاي طبیعی و وا، حرکت یخچالهآلودگی آب و 
هـاي  ها، پدیـده  تحولات منابع آبی، آتش سوزي    

رویش درختان، باعث  با الگوي... شناسی وزمین
شناسـی  هاي مختلفی از گاه   وجود آمدن شاخه  هب

ــده کــه ازآن ــه جملــه مــیدرختــی گردی ــوان ب ت

                                                
3-Pinus sylvestris 
4- Denderoclimatology  
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ــد ــدرولوژي، دنـــ روکلیماتولوژي، دندروهیـــ
دندروگلاســــــیولوژي، دنـــــــدرواکولوژي،  
دنــــدروآرکئولوژي، دنــــدروژئومورفولوژي،  

دروپیروکرونولوژي ندندرواینتروکرونولوژي و د  
  . ]2[اشاره نمود

-به مطالعه روابط گاه) 2001(پور طهماسی       
هاي رویشی ارس و تغییرات اقلیمی شناسی حلقه

البـرز و همچنـین بـه بررسـی         در دامنه شـمالی     
ســه (هــاي منتخــب همبــستگی میــان رویــشگاه

شناسی و الگوهـاي     گاه وي .پرداخت) رویشگاه
ــاطق کوهــستانی   ــا من واکــنش اقلــیم البــرز را ب

گونه و  ،کشورهاي همجوار مورد مقایسه قرار داد
هاي رویشی  اشتن حلقه ددلیل  هدرختی ارس را ب   

رختی مناسب شناسی دات اقلیمراي مطالع، بواضح
از روي  )2001 (1آکمیــک و ارس. ]3[ت دانــس
 ـبارندگی  ،  هاي رویشی درخت کاج   حلقه ل آوری

هـاي  سـال )  شـهریور  تااردبیهشت  ( آگوست   تا
 را براي بخـش مرکـزي جنـوب      1994 تا   1968

شناسی با استفاده از گاه. ]9[ندترکیه بازسازي کرد
شد  درخت می9درختان آن منطقه که مشتمل بر 

توزیع . گردیدبطه رگرسیونی خطی ایجاد   یک را 
سالی و بارندگی در طول مدت      هاي خشک هدور

شده نامنظم بود و فاصله زمانی بین دو        بازسازي
صفدري  .]9[ سال نبود    6دوره خشکی کمتر از     

در مطالعه اثرات آلودگی هواي تهران بر ) 1383(
روي گونه کاج الدار و زبان گنجشگ بیان کرد که 

-ي دوایر رویش نداشته  اتاثیري بر پهن  این عامل   

 تغییرات اقلیمی باعث تغییرات مربوط    اما ،است
در هاي مورد مطالعه گونهبه پهناي دوایر رویش     
در ) 1387(صفدري  . ]3[ شهر تهران شده است   

                                                
1 -Akkemik and Aras 

بررسی همبستگی بین پهناي دوایر رویشی گونه   
  شـهر کاج الدار با بارندگی و دما در سه منطقـه        

-که بارندگی ماه  یافت   نتیجه دست  به این تهران  
بیشترین تاثیر  می و ژوئن،  وریل، آ گوستآهاي  

مثبت را بر رویش شعاعی درختان داشته و گرماي 
ــاه ــولاي م ــن و ج ــاي ژوئ ــل ،ه ــشترین عام  بی

که  شوندمحدودکننده رشد درختان محسوب می    
حاکی از حساسیت این گونه نسبت بـه گرمـاي      

د باران فصل بهار بر زیاد فصل تابستان و تاثیر زیا
 ـ. ]6[باشـد   رویش شعاعی درختـان مـی       الاپورب

 در بررسی رابطه بین متغییرهاي اقلیمی و )1386(
هاي رویشی گونـه راش و بلنـد مـازو در           حلقه

 بلند پهناي رویشجنگل ساري نتیجه گرفت که    
مازو با مجموع بارندگی ماهانه بهمن و شهریور        

هـاي  ا در ماهماه همبستگی مثبت و با حداقل دم     
مرداد و اردبیهشت همبستگی منفی دارد که این        

بر  نشان دهنده تاثیرگذاري دما و بارندگی ،نتیجه
 هدف .]1 [استروي رشد سالانه این گونه بوده

از این تحقیق بررسی ارتباط بین پهنـاي دوایـر          
با دما، بارندگی و ) بلند مازو(رویش گونه بلوط 

 تلیم رود تنکابن نسبی در طرح جنگلداريرطوبت
  . است

 
  هامواد و روش

      با مشورت کارشناسان اداره کل منابع طبیعی 
و طرح تلیم رود، سه پایه از درختان بلوط  نوشهر

بلند مازو با تاج متقارن از شیب شمالی انتخاب و 
گذاري و از هر درخت یک دیسک از ارتفاع نشانه

هیـه  پس از ت  . ندکدگذاري شد برابر سینه قطع و     
 براي هر ،ین جهت شمال و جنوب  یدیسک و تع  

مشخـصات  ي   کـه دارا   گردیـد نمونه فرمی تهیه    
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 تاریخ ، محل قطع، گونه،نمونه شامل نوع درخت
قطـع و غیـره    طول و عرض و ارتفاع محل   ،قطع
بـري و آمـاده   پس از حمل به کارگاه چوب  . بود

متر سانتی 5تا  4سازي نهایی دیسک هاي با قطر 
 100کمک اره نواري با قطر فلکه  بههتنعمود بر 

شناسی دانشکده گاهو به آزمایشگاه تهیه متر سانتی
 ضمن .ندشد انتقال دادهتهرانطبیعی دانشگاهمنابع

-آن که کلیه اطلاعات هواشناسی نیز از نزدیـک        

ترین ایستگاه سینوپتیک منطقـه یعنـی ایـستگاه         
  . هواشناسی رامسر تهیه شد

آوندها و دوایرسالانه باید نمونه براي مطالعه       
کمک سـمباده   شده را در آزمایشگاه به    برش داده 

-ه چندین بار سمباد)100با درجه خش (درشت 
ذرات و خاك ، کمک فشار زیاد بادو به زنی کرد

 از براي .کرد پاك و تمیز هاریز را از سطح نمونه
ها شدن سطوح دیسکدن پرزها و مشخصبین بر

) 400 درجه خشبا (زنی  سمبادهاز سیلرکاري و 
هر ) شمال و جنوب(دو جهت از . استفاده گردید

ها از پوست به سمت     گیري حلقه اندازهدیسک،  
دستگاه بینوکلار با دقت یک  و با استفاده از مغز

  .صورت گرفتمتر صدم میلی
  

   آماريتجزیه و تحلیل
از همبستگی پیرسون براي تعیین ارتباط   

ا متوسـط، دمـا حـداقل، دمـا        دم(شرایط اقلیمی   
دوایر با پهناي ) حاکثر، بارندگی و رطوبت نسبی    

از سال ( ساله درختان 41رویش در طول رویش 
ــا 1968 ــد) 2009 ت ــتفاده گردی ــستگی . اس همب

 و متغیر فاصله اي یا نسبیپیرسون، ارتباط بین د
ــرده   ــبه ک ــین  و را محاس ــدار آن ب    -1و + 1مق

ه مثبت باشـد بـه    اگر مقدار بدست آمد  .باشدمی

معنی این است که تغییرات دو متغیر به طور هم 
افتد یعنی با افزایش در هر متغیر، جهت اتفاق می

یابد و بـرعکس اگـر      متغیر دیگر نیز افزایش می    
 منفی شد یعنی اینکه دو متغیر در جهت آنمقدار 

کنند یعنی با افـزایش مقـدار    عکس هم عمل می   
یابـد و    کاهش مـی   یک متغیر مقادیر متغیر دیگر    

اگر مقدار بدست این در حالی است که  .برعکس
اي بین دهد که هیچ رابطهآمده صفر شد نشان می

شد همبـستگی   + 1دو متغیر وجود ندارد و اگر       
 شد همبستگی کامل و منفی -1مثبت کامل و اگر 

افـزار   براي تجزیه و تحلیل آماري از نـرم        .است
SPSS و Excelاستفاده شده است  .  

  

  نتایج
   شیر رویپهناي دوا

     نتایج آمارهاي توصیفی پهناي دوایر رویش      
-گونه بلوط بلند مازو در منطقه رویشگاهی تلیم

.  نشان داده شده اسـت     1رود تنکابن در جدول     
میزان پهناي دوایـر رویـشی در محـور شـعاعی           

در سـالهاي آغـازین     درخت از مغز به پوسـت،       
یــانی دوره هــاي پاافــزایش و در ســال، رویــش
 سن درخـت     ).1شکل   (یابدکاهش می ،  رویش

 سـال و سـن   52 سن درخت دوم     ، سال 79اول  
-بههاي با توجه به داده. بود سال 87درخت سوم 

 24در درخــت اول بعــد از ســن دســت آمــده، 
 سالگی و 26در درخت دوم بعد از سن ، سالگی

 سالگی پهناي دوایر   21درخت سوم بعد از سن      
یابد که این روند    یگیري م چشم رویشی کاهش 

فرایند طبیعی در تکامل چوب این گونه در اثـر          
، 1ي جـدول  هـا با توجه بـه داده  .باشدمی بلوغ

بلـوط ایـن    بـراي   ترین شـرایط رویـشی      سخت
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  وجـود 2009 تـا    2000هـاي   رویشگاه بین سال  
 هـا  در ایـن سـال     است که حداقل رویـش    هشتدا

ونـه   در گ  میانگین این صفت   .استمشاهده شده 
  .متر محاسبه گردید میلی29/2 بلند مازو طبلو

  

  بلند مازو  بلوط درختانپهناي دوایر رویشی آمارهاي توصیفی  -1جدول 
 درخت طول کرونولوژي میانگین  )مترمیلی ( حداکثر )مترمیلی(حداقل 

48/0 88/6 51/1 79 1 

79/0 34/9 19/3 41 2 

29/0 57/5 19/2 87 3 

  کل درختان  -  29/2 34/9 29/0
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   از مغز به پوست در محور شعاعی درختپهناي دوایر رویش تغییرات  روند-1 شکل

  

 شرایط ارتباط بین پهناي دوایر رویش با
  اقلیمی 

 شـرایط   ارتباط بین پهناي دوایر رویـش بـا            
در گونه ) دما، بارندگی و رطوبت نسبی    (اقلیمی  

ود ربلوط بلندمازو در منطقـه رویـشگاهی تلـیم        
 نتـایج . است نشان داده شده   2تنکابن در جدول    

 يارتباط بین پهناي دوایر رویش با حداقل دمـا        
دهد که ارتباط منفی بین پهنـاي        نشان می  ماهانه

هـاي   مـاه  يدوایر رویش با متوسط حداقل دمـا      
کـه  طوريهو جولاي وجود دارد ب     فوریه،  ژانویه

ارتباط بین پهناي دوایر رویش با متوسط حداقل 
و ارتباط  درصد 5  جولاي و ژانویه در سطحيدما

 فوریه با پهناي دوایـر      يبین متوسط حداقل دما   
 .دار استمعنییک درصد اعتماد  رویش در سطح

هاي سال رویشی بر    سایر ماه حداقل دماي   تاثیر  
  . استنبودهدار میزان این صفت معنی
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ارتباط بین حداکثر دما و پهناي دوایر رویش 
 که حداکثر دما در ماه فوریه و مارس بر دادنشان

که طوريپهناي دوایررویش تاثیر منفی دارد به
یک درصد اعتماد دار در سطح اختلاف معنی

ترین همبستگی بالاترین و پایین. شودمشاهده می
ترتیب در بین حداکثر دما و پهناي دوایر رویش به

ا تاثیر حداکثر دم. شودهاي فوریه و مشاهده میماه
هاي سال بر پهناي دوایر رویش در سایر ماه

  . باشدنمیدار معنی
نتایج همبستگی پیرسون بین پهناي دوایر 

دادکه ارتباط منفی بین رویش با متوسط دما نشان
پهناي دوایر رویش و متوسط دما در ماه ژانویه، 
فوریه، مارس و جولاي در گونه بلوط بلندمازو 

اعتماد ار در سطح دوجود دارد که اختلاف معنی
 يتاثیر متوسط دما. شود مییک درصد مشاهده

هاي سال بر میزان پهناي دوایررویشی سایر ماه
  . دار نیستمعنی

نتایج همبستگی پیرسون بین پهناي دوایر 
رویش و بارندگی نشان داد که ارتباط منفی بین 
بارندگی ماه آوریل و میزان پهناي دوایر رویش 

هاي سال ثیر بارندگی سایر ماهتا. دار استمعنی
  . دار استبر پهناي دوایر رویش غیرمعنی

نتایج نشان داد که ارتباط بین پهناي دوایـر   
هـاي مختلـف سـال      رویش با رطوبت نسبی ماه    

 بالاترین همبستگی بین  با این حال،.وجود ندارد
) 153/0( ماه نوامبر نسبی رطوبتپهناي رویش با

 ـ  و پایین  ین پهنـاي رویـش بـا       ترین همبستگی ب
مـشاهده  ) 001/0(نسبی در مـاه فوریـه       رطوبت

 . استشده

  

  ارتباط بین پهناي دوایر رویش و شرایط اقلیمی در گونه بلوط بلند مازو. 2جدول 
هايماه   رطوبت نسبی  بارندگی  متوسط دما  حداکثر دما  حداقل دما 

064/0  048/0 اکتبر  054/0-  036/0  047/0  
058/0  026/0 نوامبر  049/0-  047/0-  153/0  

019/0  -109/0 دسامبر  067/0-  031/0  118/0  
-156/0  * -176/0 ژانویه  24/0- **  008/0-  123/0  
** -261/0  ** -225/0 فوریه  303/0- **  005/0-  001/0  

** -239/0  -129/0 سمار  26/0- **  131/0-  003/0  
116/0  008/0 آوریل  055/0-  226/0- **  089/0-  

-018/0  * -054/0 می  139/0-  012/0  112/0  
059/0  077/0 ژوئن  013/0  059/0-  005/0  

-077/0   **-169/0 جولاي  217/0- **  065/0  03/0  
032/0  -152/0 اگوست  127/0-  035/0-  035/0-  
078/0  093/0 سپتامبر  005/0-  094/0  133/0  

  دارمعنی% 99در سطح اعتماد ** دار     معنی% 95در سطح اعتماد * 
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  گیري بحث و نتیجه
 از سه درخـت   دست آمده نتایج به با توجه به       

 بیشترین پهناي دوایـر رویـش در        ،مورد مطالعه 
دوران جوانی درختان رخ داده که در این دوران    

 ،کامبیوم جوان فعال بوده و به علت فعالیت بیشتر
کنـد کـه تولیـد     تولید میتريدوایر رویشی پهن  

کمترین  .دهدفزایش میچوب در واحد زمان را ا
 2009 تا   2000هاي  پهناي دوایر رویشی از سال    

ترین شـرایط   است که سخت  میلادي اتفاق افتاده  
-وجود داشـته  آب و هوایی در منطقه مورد نظر        

 افـزایش  دسـت آمـده،   بر اساس نتایج بـه    . است
متوسط درجه حرارت و کاهش متوسط بارندگی 

عث کاهش  طور مستقیم با  ژوئن به  و   هاي می ماه
است، گردیدهپهناي دوایر رویشی چوب تابستانه 

 افـزایش متوسـط درجـه حـرارت و کـاهش            اما
مـارچ و   ،  هاي فوریه متوسط بارندگی ماهانه ماه   

نداشـته  آوریل تاثیري در پهنـاي دوایررویـشی         
اي است و روزنهزیرا بلوط یک گونه بخش. است

بهبود شرایط رویشی در فصل بهار باعث افزایش 
زیرا بهبود شرایط    ،گردداي چوب بهاره نمی   پهن

ها باعث افزایش رویش چوب رویشی در این ماه
است و پهناي دوایر رویشی افزایش  شدهتابستانه

علت نامساعدبودن شـرایط آب و       به .]5[یابدمی
هوایی در این منطقه کاهش چشمگیري در پهناي 

)  میلادي 2009 تا 2000هاي سال( دوایر رویشی 
دست آمده ه بنتایجبا توجه به  .استده شدهمشاه

طور متوسط سن تحول  به،از پهناي دوایر رویشی
 26تا23از جوان چوب به چوب بالغ در محدوده 

دهنـده   ایـن موضـوع نـشان      .]8[باشـد سال مـی  

کاهش روبه وضعیت رویشی این گونه و تغییرات
آن است که در اصول جنگلکاري و جنگلداري از 

   .ي برخوردار استااهمیت ویژه
اي است گرمادوست و نورپسند که بلوط گونه    

دمـا، رطوبـت و خـاك       (حضور عوامل رویشی    
دوایر پهناي . گرددباعث بهبود رشد می   ) مناسب

ارتباط منفی  رویش سالیانه با متوسط حداقل دما
یابد گیاه دما کاهش میحداقل یعنی هرچه ، دارد

ط رویشی براي دیرتر از خواب بیدار شده و شرای
هاي ژانویه و   وقتی در ماه  . گرددتر می آن سخت 

 درخت ،یابدفوریه متوسط حداقل دما کاهش می
شـود و رویـش     با بحـران رویـشی مواجـه مـی        

گردد و  هاي جانبی و انتهایی متوقف می     مریستم
در ماه . شوداثر منفی در رویش کامبیوم پدیدار می

باشـد و   میرویش تابستانه گیاه    جولاي که دوره  
گرما در تشکیل چوب پایان نقش مهمی دارد در 
صورت ایجاد افت حرارتی پهناي چوب پایـان        

 بنـابراین یکـی از عوامـل مهـم          .یابدکاهش می 
باشـد  رویش میحداقل دما در یک دوره  ،  رویش
ت ختواند طول مدت خواب یا بیداري درکه می

  .]7[ درا دستخوش تغییرات قرار ده
ز عوامل رویشی وجود حرارت      ا  دیگر یکی     

باشد ولـی   مناسب در یک منطقه رویشگاهی می     
وقتی متوسط حداقل دما در محیط پایین است با 
وجود متوسط حـداکثر دمـاي مناسـب گیـاه از           

 زیرا اختلاف دماي بین شب شودخواب بیدار نمی
همین وضعیت  .]3[و روز خیلی کم یا زیاد است

 تنکـابن رود یمدر رویش گونه بلوط در منطقه تل 
هـاي  در این منطقـه در مـاه      . حکمفرما است نیز  
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فوریه و مارچ با وجود متوسـط حـداکثر دمـاي          
 درجـه   5/12 و   5/11ترتیـب   مناسب در روز بـه    

ترتیب متوسط حداقل دماي ماهانه به ،گرادسانتی
باشد که حداقل می  درجه سانتی گراد6/4 و 2/3

دماي مناسب جهت بیـداري درخـت محـسوب        
 بلکه حداقل دماي مناسب براي رویش ،شودینم

- درجه سانتی10یا شروع فعالیت کامبیوم بالاي 

 در نتیجه گیاه با بحـران رویـشی         باشد،گراد می 
ی با  مواجه شده و عملا رویش    ) استرس رویشی (

ایـن بررسـی     .]8[شودتوجه به سرما انجام نمی    
دهد که گونه بلوط به متوسط حداقل و نشان می 
. ماي بیشتري براي رویش نیازمند استحداکثر د

دیر از خواب بیدار شدن باعث تغییر در مقـدار          
چوب تابستانه شده که باعث تولید چـوب کـم          

 که هرچه مقـدار دوره      شوددوام و فسادپذیر می   
تـر  تر و شرایط براي رشد مناسب  رویش طولانی 

ماننـد بلـوط    اي  روزنـه بخشهاي  گونهباشد در   
-ستانه بیشتر و چوب بادواماعث تولید چوب تابب

تولید  که به نفع اقتصاد و       گرددتر می تر و مقاوم  
در ماه آوریل با  .]8[شود در هکتار میچوب زیاد

ر آغاز فصل بهار اختلاف دماي شب و روز کمت        
 ترتیـب شده و متوسط حداقل و حداکثر دما بـه        

یابد گراد نیز افزایش می درجه سانتی7/16 و 1/10
  .گیردش در وضعیت بهتري قرار میدر نتیجه روی

 که بیان کردتوان  می دست آمده هطبق نتایج ب      
در گونه بلوط وقتی متوسط حداقل دماي ماهانه     

دماي ماهانه به  گراد و متوسط درجه سانتی10به 
رسد گیاه از خواب بیدار گراد می درجه سانتی13

 در این ،کندشده و فعالیت حیاتی خود را آغاز می
الت گیاه بیشترین فعالیت حیـاتی را داشـته و      ح

گیرد و رویش سرعت انجام میعمل غذاسازي به
متوسـط بارنـدگی مـاه     .]8[در حد عالی اسـت    
متر در حد بالاي میلی 55/72آوریل در فصل بهار 

علت ریـشه دوانـی     قرار دارد ولی گونه بلوط به     
هاي عمودي آب مورد نیاز فراوان و وجود ریشه

آورد دست میهبه راحتی از اعماق زمین بخود را 
  .]8[ و از نظر وجود رطوبت وآب مشکلی ندارد

به علت وجود متوسط    ) آوریل(در ماه اول بهار     
آل گیاه در    ایده  وضعیت دماي حداقل و حداکثر   

زمـانی کـه    . بهترین شـرایط رویـشی قـرار دارد       
افت حرارتی ) ماه آوریل (اتفاق می افتدبارندگی 
-سطح آب زیرزمینی بالا می از طرفی ورخ داده 

گردد زیرا  عملا اثر منفی در رویش ظاهر میآید و
 و عواملی این گونه نورپسند و گرما دوست است

جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا، میزان نظیر عرض
نور دریافتی و عناصر غذایی خاك نیز در میزان         

-هاي سالانه موثر است ولی ازآنجاییحلقه رویش

یـک  (هـا از یـک منطقـه رویـشگاهی           نمونه که
در شرایط کاملا یکسان شیب شمالی، با ) پارسل

و خاك ) درختان سرور(شرایط نورگیري یکسان 
 بنابراین عوامل اند،انتخابشده) یک پارسل(مشابه 

هـا بـا   دیگر حذف شده و میـزان رویـش حلقـه    
 . استشرایط آب و هوایی سنجیده شده
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