
 
  
  

  تاثیر نانونقره بر دوام طبیعی گونه صنوبر دلتوئیدس در برابر پوسیدگی سفید
  

  3مجتبی سلطانی ،2 وحید تذکررضایی، 1وسفییعلی 
 14/8/92:                تاریخ پذیرش25/12/90: تاریخ دریافت

  
 چکیده

سطح 2در  و تیمارشده با ماده نانو نقرهطبیعی گونه صنوبر دلتوئیدسدر حالت طبیعی این تحقیق باهدف بررسی دوام       
کاشت هاي دستهاي آزمونی از جنگلنمونه .صورت پذیرفت)قارچ رنگین کمان(در برابر پوسیدگی سفیدppm 400 و200

 مورد مطالعه قرار DIN 52176 ،BS.838از روش کولشال طبق استاندارد استفاده منطقه لاویج چمستان نور تهیه و با
   .م این بررسی از طرح فاکتوریل با بلوك هاي تصادفی استفاده گردیدبراي انجا .گرفت

 درصدکاهش جرم و)درصد75و رطوبت نسبی c25°حرارت(هاي چوب با قارچ مورد نظر هفته مجاورت نمونه14پس از     
یعی گونه صنوبر دلتوئیدس طبداد که تاثیر تیمار نانو نقره بر دوامنتایج نشان .اندازه گیري شد هاي تیمار شدهآبشویی نمونه

شده با هاي تیمار بیشتر از نمونهppm200هاي شاهد و تیمار شدهاست و میانگین کاهش جرم نمونهمثبت بوده
در آزمون  .دوام ارتقا یافتدوام به کمبندي فندلاي این گونه از حالت کاملا بیکه مطابق طبقهطوريه بود، بppm400غلظت

 ppmهاي است و این میانگین براي نمونهدار بوده معنی٪5در سطح  ppm400وppm200هاي نهآبشویی اختلاف بین نمو
  .محاسبه گردید ppm 200بیشتر از  400
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  مقدمه
بشر زندگی خود را از کنار  به گواهی تاریخ،

- ها آغاز نموده و از چوب و دیگر فرآوردهجنگل

- نمودهمی طور ابتدایی استفادههاي جنگلی به

برداري او بسیار ابتدایی و ولی شیوه بهره. است
شرفت یپ تدریج بابه .استتوام با اسراف بوده

فکر ققین بهرشد جمعیت و تکنیک، مح تمدن،
استفاده بهینه از این محصول خدادادي افتادند 

هاي زیرا با افزایش جمعیت و افزایش خواسته
ذخایر چوبی جهان پاسخگوي  روز افزون،

 بنابراین کاشت و. نیازهاي بشر نخواهد بود
به الرشد درختان که نیازهاي سریعپرورش گونه

جهت افزایش عمر (حفاظت با موادشیمیایی 
 دارند از ضروریات امروز و آینده است و) مفید

جهت جلوگیري . گیردمورد توجه ویژه قرار می
ها و کاهش شدید سطح آنها در از تخریب جنگل

کشور و وجود شرایط مساعد براي کشت گونه 
در مناطق مختلف ایران و براي  صنوبر دلتوئیدس

جبران بخشی از کمبود چوب در مصارف 
صوصیات تکنولوژیک به خبا عنایت مختلف و

هاي مصرف آن لزوم این چوب و محدودیت
طبیعی این گونه بسیار مفید را افزایش دوام
  .نمایدضروري می

مطالعات و تحقیقات در زمینه حفاظت و 
 ،اصلاح خواص چوب در جهان گسترده است

چرا که امروزه توسعه موارد استفاده چوب در 
هاي خاص این صنایع مختلف بخاطر ویژگی

ماده ارزشمند از یک طرف و کاهش منابع تولید 
چوب و گرانی قیمت آن از طرف دیگر به 
 اهمیت حفاظت و اصلاح چوب افزوده است

طور خاص نانو هآوري نانو و بولی کاربرد فن
 .باشدنقره بسیار جدید بوده و در ابتداي راه می

منظور بررسی اثر حفاظتی ماده لذا این تحقیق به
طبیعی چوب پرمصرف و ر دوامنانو نقره د

الرشد گونه صنوبر در مقابل پوسیدگی سریع
  .سفید انجام شد

ایران نیز مطالعات و تحقیقات بسیار کمی  در
صورت پذیرفته که امید است با  در این مورد

کمک و مساعدت متخصصین، در این 
هاي منسجم بیشتري صورت موضوعات بررسی

  .گیرد
اثر تیمار   )2013( یاره و همکارانتقی

هاي حرارتی بر خواص فیزیکی و مکانیکی گونه
راش و صنوبر تیمارشده با نانونقره را مورد 
مطالعه قرار داده و نتیجه گرفتند که نانونقره اثر 

داري تیمار حرارتی را تشدید کرده ولی  اثر معنی
 ].4[بر خواص فیزیکی ندارد

تغییر رنگ ) 1387(زاده، و همکاران تقی
وب اشباع شده، با نانو نقره را بررسی سطح چ

کرده و دریافتند که ماده نانو نقره موجب تغییر 
  ].3[شودرنگ سطح چوب می

دوام چوب صنوبر  )1377( د پارساپژوه،
 در برابر قارچ رنگین CCAتیمارشده با نمک 
قرارداد و دریافت این نمک  کمان مورد بررسی

  ]2.[ودشمیباعث افزایش دوام طبیعی گونه فوق 
سطح ) 2001 (1سلامویت و همکاران

وسیله شده از چوب صنوبر را بههاي تهیهروکش
هاي اکسید تیتانیوم، نانو اکسید مو، با نانو ذرهقلم

روي، نانو سیلیس، نانو رس و نانو نقره پوشش 

                                                
1-Selamawit 
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را بر روي   UVداده و تاثیر رطوبت و اشعه
 هاي فوق مورد ارزیابی قرار داده و به اینروکش

- هاي پوشش دادهنتیجه دست یافتند که روکش

- شده با نانو اکسید روي نسبت به سایر روکش

هاي آغشته به سایر نانو ذرات در مقابل رطوبت 
شده هاي آغشتهمقاومت بیشتري داشته و روکش

 از خود UVبا اکسید تیتانیم در مقابل اشعه 
  .ها دادندبه بقیه روکشالعمل بهتري نسبتعکس

اثر نقره را در ) 2007(همکاران  و 1الیس
 CCAاز  جاي استفادهحفاظت چوب کشتی به

موردبررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدندکه 
 اکساید تاثیر حفاظتی ایجادنقره تجارتی باپایه بی

  ].9[کند می
اثر نقره را براي ) 2007(و همکاران 2گرسن

هاي زیرزمینی در یک مقابله با آسیب موریانه
 و غیرانتخابی بررسی کردند مون آزمایشگاهیآز

آسیب  از تواندتنهایی نمیکه نقره به دریافتند
عنوان یک تواند بهولی می موریانه جلوگیري کند

رنگ جهت حفاظت چوب  همراهافزودنی مهم به
  ].11[مطرح شود

هاي چوب کاج زرد جنوبی نمونه کلاسون  
 1غلظت با ) روي، مس، بور( نانو فلزات  را با

 دقیقه خلاء در فشار 45( درصد تیمار کردند 
نتایج نشان داد که میزان ). تر جیوه میلی-550

ماندگاري نانومس کمتر از سولفات مس بود، 
- روي بهبندي نانو همچنین نانو روي و فرمول

علاوه نانو نقره نیز میزان ماندگاري کمتري 
شده روي در چوب تیماربه سولفاتنسبت

                                                
1-Ellis 
2-Grecn  

هاي تیمار  میزان ماندگاري براي نمونه.داشتند
اما . بوریک تقریبا برابر بودبور و اسیدشده با نانو

 روز، 14از انجام تست آبشویی براي مدت پس
شده با نانومس هاي تیمارمشخص شد که نمونه

کمترین میزان آبشویی را داشتند اما مقدار 
 روز اول تست 2آبشویی سولفات مس در طی 

  ]8[است ع بودهآبشویی سری
در یک تحقیق ) 2010(و همکاران 3کلاسون 

دیگر، چوب کاج جنوبی را با ذرات نانو روي با 
 5 و 5/2، 1 نانو متر در غلظت هاي 30اندازه 

 172 دقیقه و تحت خلاع 40درصد در مدت 
میزان ماندگاري در . کیلوپاسکال تیمار کردند

 کیلوگرم در 9/12 و 8/3، 6/1ترتیب چوب به
هاي تیمارشده را نمونهآنها سپس . ترمکعب بودم

 روز در معرض آبشویی قرار 14براي مدت 
دادند، که در نتیجه آن مشخص شد که نانو روي 

  ]7. [است آبشویی نداشته،در هر سه غلظت
نیز گزارش دادند  )2008( و همکاران4کوپر  

میزان که نانو ذرات مس در چوب تیمار شده به
میزان آبشویی . بشویی شدندخیلی کمی دچار آ

بندي روي با نقره در  نانو فلزات روي و فرمول
 روز اول آبشویی کمتر از سولفات روي 2طی 

 و بوریک اسید در   درصد از نانو بور99. بود
تغییر در بارالکتریکی . طی این تست آبشویی شد

و نیروي واندروالس ممکن است سبب کاهش 
  .دآبشویی در نانو فلزات شده باش

ها نشان از مقاومت بالاي نانو این بررسی 
فلزاتی مانند مس و روي در برابر آبشویی آنها از 

                                                
3-Clausen 
4-Cooper 
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تواند  میچوب تیمارشده دارد که این مقاومت
شده با این مواد را در کاربرد محصولات حفاظت

  .محیط هاي بیرونی ممکن سازد
  هامواد و روش

 دست کاشـت   درختان مورد لزوم از جنگل    
هـا و مراتـع     لتوئیدس سـازمان جنگـل    صنوبر د 

اداره کل منابع طبیعی ساري و مدیریت       ( کشور
واقع در منطقه لاویج چمستان     ) جنگلداري نور 

با توجه به یکسان بودن شرایط آب  .تهیه گردید
و هوا، نوع خاك رویشگاه و تقریبا همسال بودن 

طریق تـصادفی انجـام     برداري به درختان، نمونه 
ب که از بین درختان سالم قطور ترتی بدین.گرفت
 اصـله صـنوبر دلتوئیـدس       3عیب، تعـداد    و بی 

گذاري جهت شمال و    انتخاب و پس از علامت    
-و براي دستیابی به نمونه جنوب، قطع گردیدند

) cm5 *5/2 * 5/1( کاهش جرم  یهاي آزمون
ــه ــشوییو نمونـ ــاي آبـ از ) cm6*2*2 ( هـ

 .B.S 1961:838 و52176DIN اسـتانداردهاي 
 .یروي شدپ

به جهت نبودن سابقه تحقیق دراین حوزه و 
استفاده از کمترین میزان مصرفی نانونقره، از 

آن براي اشباع  ppm400 و ppm200هايغلظت
مایع نانو نقره از شرکت . ها استفاده شدنمونه

نرمین شیمی با مروفولوژي ترکیبی کروي و 
یه  ته1,16 دانسیته و ph5با   نانومتر10 تا5اندازه 

به ) PH5/7–5/6با (گردید که بوسیله آب مقطر 
ها به روش نمونه. غلظت مورد نظر رسانده شد

 ساعت 48مدت هو ب  برابر2وري به تعداد غوطه
وسیله هداخل ظرف مخصوص قرار گرفته و ب

. کاملاً در داخل آن غرق گردیدند جسم سنگینی،

هاي مورد آزمایش قابل ذکر است که چون نمونه
طور کامل  کوچکی داشتند جذب محلول بهابعاد

که حالیاست و درو در مدت کوتاهی انجام شده
قطعات چوبی با ابعاد بزرگ حتی با افزایش زمان 

محلول جذب شده کمتر از این مقدار  اشباع،
  ]2[است

هاي چوب با قارچ براي مجاورت نمونه
 عدد ظرف 40 تعداد 1خالص شده رنگین کمان

مقدار مورد نیاز یه و سپس به ته2ایکولهشیشه
 .محیط کشت مالت اکستراکت آگار تهیه شد

جهت کنترل  حاوي چوب، هاي کولهشیشه
. رطوبت نسبی و دما به انکوباتور منتقل شدند

ها از انکوباتور خارج  هفته تمامی نمونه14بعداز
از ثبت درصد پوشش میسیلیوم و و پس

 هاچگونگی اثر ناخن بر روي سطوح نمونه
 ،)1 جدول(يظاهر خسارت زانیم نییتع جهت

وزن خشک هر یک نیز براي تعیین درصد 
  :کاهش جرم به طریق زیر محاسبه گردید

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
1Coriolusversicolor 
2Kolle 

 از کشت  وزن خشک قبل –وزن خشک پس از کشت 
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 يظاهر خسارت زانیم نییتعي برا تنریلیو اریمع -1 جدول
 معیار شدت خسارت

  هیچ گونه خسارتی وارد نشده است
  در چند نقطه خسارت وجود دارد

  نقاط خسارت جزئی استدر تمام 
  در چند نقطه خسارت شدید است
  در تمام نمونه خسارت شدید است
  چند نقطه کاملاً تخریب شده است
تخریب شده است  تمام نمونه کاملا ً

1  
 
2a 
  
2b  
 
3a  
 
3b  
 
4a  
 
4b 

  
 گردیداستفاده ] 12 [1هاي چوبی شاهد و تیمار شده نیز از روش فندلايبندي دوام طبیعی نمونهبراي طبقه

  ).2جدول(
  

  يبندي دوام طبیعی چوب به روش فندلا طبقه-2جدول
 متوسط درصد کاهش جرم در خاك کشور انگلیس)2*2(عمر مفید نمونه تغییرات دوام چوب شماره طبقه بندي

)1(  
)2(  
)3(  
)4(  
)5( 

  بسیار با دوام
  با دوام

  دوام متوسط
  کم دوام
 بی دوام

  سال25بالاي
   سال15-25بین
  الس10-15بین

  سال5-10بین
 سال5کمتر از

  صفر یا بسیار ناچیز
  درصد5تا

   درصد5-10بین
   درصد10-30بین

  درصد30بیش از 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
1Findly 
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  1مارهایت کردنیی آبشو
 از عدد 12 تعداد ،ییآبشو ندیفرا انجامي برا     

) cm6*2*2  (ابعاد به شدهماریتي هانمونه
 درجه 105 (در هانمونه خشک وزن و  انتخاب

 نیا (آمد، دستهب ساعت 48 مدتبه) گرادیانتس
 در آب در محلول نمک تیتثب از بعد شیآزما

 یک داخلدر هانمونه سپس) شد انجام چوب
 نیسنگ جسم یک با را آنها و گذاشته سکاتورید

 کهي طوربه کرده ورغوطه مقطر آب داخل در
 بعد و بپوشاند کامل طوربه را هانمونه تمام آب

 به سکاتورید یک داخل در خلا عمل انجام از
 در هفته دو مدتبه هانمونه ساعت، مین مدت

 روز دو هر که شدندي نگهدار شگاهیآزما طیمح
 بعد. شدیم ضیتعو ظرف داخل مقطر آب یکبار

 سطح طرفاز هانمونه تمام الذکرفوق زمان از
 دهیچي فلز صفحه کي یرو بر کوچکشان مقطع

ي نگهدار شگاهیآزما طیمح در هفته 2 مدتبه و
 ماده مقدار وي ریگاندازه آنها خشکوزن سپس
 محاسبه ریز قهیطربه شدهیی آبشوی حفاظت

  :دیگرد
 مقدار = هیاول خشک وزن – هیثانو خشک وزن

  شدهیی آبشوی حفاظت ماده
  محاسبات آماري

افزار گیري در این آزمایش از نرمبراي نتیجه      
آزمون  به آن،توجهستفاده و با اSPSSآماري 

- دانکن و تجزیه واریانس حساب گردید و معنی

  .دار بودن جداول مشخص شد
  

                                                
1Leaching 

 نتایج

  مشاهدات ظاهري-1
به معیار ویلیتنر، میانگین درصد پوشش توجهبا    

و میانگین اثرات ناخن بر ) میسیلیوم(ها ریسه
  . آمده است3ها در جدولسطوح مختلف نمونه
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 معیار طبق ناخن اثرات و سفید پوسیدگی قارچ با مجاورت در میسیلیوم پوشش درصد میانگین -3جدول

  ویلیتنیر
 اثر ناخن )درصد( میسیلیوم پوششمیانگین تعداد نمونه نوع تیمار

  شاهد
  ppm 200اشباع شده 
 ppm400اشباع شده 

18  
18  
18 

99  
90  
82 

3b 
2b 
2b 

  
 طبق معیار ویلیتنر،در دهد که  نشان می3جدول 

میانگین اثرات ناخن بر سطوح مختلف چوب 
که طوريهتیمارشده و شاهد تفاوت وجود دارد ب

سطوح چوب شاهد نرمتر و شدت خسارت نیز 
  .باشدبیشتر می

  

  کاهش جرم و دوام طبیعی-2
هاي آماري نتایج مشاهدات کاهش جرم نمونه    

کمان  هفته مجاورت با قارچ رنگین14پس از 
- داد که میانگین مقادیر مربوط به درصدنشان

- دار نبودهمعنی% 95کاهش جرم در سطح اعتماد 

  ).4جدول( است
  

  هفته مجاورت با قارچ14هاي آماري پس از تحلیل آماري درصد کاهش جرم نمونهو  تجزیه -4جدول

 ار تصمیمیعم Fآماره مجموع مربعات میانگین درجه آزادي مجموع مربعات منابع تغییرات

 درصد کاهش جرم

 خطا

 کل

511/404 

892/982 

189/22337 

2 

14 

17 

256/202 

207/70 

881/2 090/0 

  
  

اهمیت شاخص درصد کاهش جرم و نقش      
آن در مقایسه دوام طبیعی، لزوم ادامه تحلیل 

ها با مقایسه میانگین. نمایدآماري را توجیه می
اي هروش دانکن مشخص گردید که نمونهبه

هاي  نسبت به نمونهppm400تیمارشده با غلظت
 ولی ،شاهد در دو گروه کاملا مجزا قرار گرفتند

   اثر ppm 200تیمار نانو نقره با غلظت 
ها نسبت به کاهش جرم نمونه داري درمعنی
 ).1شکل(هاي شاهد نداشت نمونه
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   (%)جرم کاهش صشاخ بر نقره نانو ماریت مختلف سطوح ریتاث -1 شکل

  
 مواد از آمدهدستبه ریمقاد :ییآبشو زانیم

 ppm400و ppm200يمارهایت در شدهیی آبشو
  .استآمده 2 شکل در

  
 ppm 400 و 200 سطح دو در نقره نانو با شده ماریت نمونهیی آبشو زانیم -2 شکل

  

اختلاف آبشویی  ها،طبق تجزیه تحلیل داده       
 در سطح ppm400 و ppm200هاي بین نمونه

  است و این میانگین برايدار بودهمعنی% 5

محاسبه  ppm200بیشتر از ppm400هاي نمونه
  ).6جدول ( گردید

 يآماري هانمونه شدهیی آبشو موادي آمار لیتحلو  هیتجز -6 جدول

 تاختلافا%95 نانیاطم فاصله
T آماره 

درجه 
 آزادي

 میانگین اختلافات میتصم اریمع
 آبشویی کران بالا کران پایین

16.863 11 .000 .17750 .1543 .2007 

a b ab 
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  گیريبحث و نتیجه
عنوان در این پژوهش تاثیر ماده نانو نقره به

در  دهنده دوام گونه صنوبر،یک تیمار افزایش
 0 سطح تیمار 3برابر قارچ پوسیدگی سفید در 

-   مورد آزمون400ppm و  200ppm،)شاهد(

 با معیار ویلیتنر، درصد کاهش جرم هاي ظاهري
  .آبشویی قرار گرفت و

نتایج آزمون مشاهدات ظاهري با معیار 
- خسارت در سطوح نمونه ویلیتنر نشان داد که،

که درمعرض پوسیدگی قرار هاي شاهد، پس ازآن
که گرفتند، در تمامی نقاط شدید بوده در حالی

 يمراتب خسارت کمترههاي تیمار شده بنمونه
 ولی کاهش جرم ،نظر مشابه بودندده و ازایندی

غلظت . مشابه بود ppm 200هاي شاهد و نمونه
داري در اثر معنی) ppm 400(بیشتر نانونقره

 .هاي شاهد داشتبه نمونهنسبت کاهش جرم،
دهد که حضور ماده نانو ین موضوع نشان میا

عنوان یک ماده افزودنی توانسته است در نقره به
موثر  ن تخریب در اثر فعالیت قارچ،کاهش میزا

اکسید روي و مس  نانوذرات فلزي نقره، .باشد
- داري بر ترکیبات لیگنین و کربوتاثیر معنی

بلکه این موضوع به . هاي چوب ندارندهیدرات
مکانیزم . ]5ا[کشی آنها ارتباط دارد خاصیت قارچ

ها هنوز کاملا عملکرد نقره در برابر پوسیدگی
ممکن است ذرات نقره به سطح . مشخص نیست

ممبران سلول بچسبند و کارهاي معمولی سلول 
این . نظیر تنفس و انتقال مواد را مختل کنند

نظریه ناشی از بازده بالاي نانو ذرات ریزتر 
زیرا با افزایش سطح ذرات، میزان . است

یابد و ها نیز افزایش میبه سطح سلولچسبندگی
. رودی بالاتر میکشدر نتیجه راندمان میکروب

وجود ذرات داخل سلول این نظریه را تقویت 
کند که نقره با ایجاد پیوند با فسفر و گوگردي می

 وجود DNAکه داخل ترکیبات سلول نظیر 
-  باعث کشتن و از بین رفتن میکروب می،دارد

  ]12. [شود
اندازه گیري درصد کاهش جرم ایجاد شده در     

ترین موارد مقایسه اثر فعالیت قارچ، از اصلی
باشد ها میطبیعی گونهبندي دوامجهت طبقه

جرم در هاي کاهشنتایج بررسی). فندلاي 1967(
- معنیهاي تیمار شده و شاهد مبین عدمنمونه

 اما با بررسی و ،باشدها میداري اختلاف میانگین
- میانگین مقادیر اندازه بندي به روش دانکن،طبقه

بندي املا مشخص طبقه گروه ک2شده در گیري
در گروه اول نمونه شاهد و نمونه تیمار . گردید
 در یک طبقه قرارگرفتند و در 200ppmشده 

 400ppm و 200ppmگروه دوم دو سطح تیمار 

دهنده این موضوع نشان. بندي گردیدند طبقه
اختلافی قابل اعتنا بین نمونه تیمارنشده و نمونه 

از طرف . شدبا می400ppmتیمارشده در سطح 
 18/41جرم نمونه شاهد دیگر میانگین کاهش

گیري گردید که با مقایسه با جدول درصد اندازه
گیرد، اما دوام قرار میفندلاي در گروه بی

- هاي تیمارجرم براي نمونهمیانگین مقادیر کاهش

 ترتیب بهppm400 وppm200شده در سطوح 
هاي  محاسبه گردید که نمونه12/29 و02/36

در گروه کم  به جدول فندلايشده را باتوجهیمارت
تاثیر مثبت و کاهنده تیمار نانو . دهددوام قرار می
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از فعالیت قارچ جرم ناشینقره بر کاهش
دهد که با افزایش سطح پوسیدگی سفید نشان می

اي را نشان جرم روند کاهندهکاهشتیمار، درصد
 کهاستتوجه ایننکته مهم و قابل. دهدمی

طبیعی توسط فندلاي، بندي دوامبراساس تقسیم
تیمار نانو نقره موجب افزایش عمر مفید گونه 

 برابر 2از  سال به بیش5صنوبر از کمتر از 
  ].10[استگردیده

-  به400ppmهاي میزان آبشویی در نمونه

- علت غلظت بیشتر مواد حفاظتی بیشتر از نمونه

 148/0این میزان از.  بوده است200ppmهاي 
 گرم 206/0 به200ppmهاي گرم براي نمونه

  دهدمی  افزایش نشان400ppmهاي براي نمونه

به   200ppmبا افزایش غلظت نانو نقره از 
400ppm ذرات نانونقره در  درصد بیشتري از

که با هم اختلاف طوريها آبشویی شد بهنمونه
تواند به داري داشتند که این موضوع میمعنی

افی ذرات نانونقره در سطوح داخلی عدم تثبیت ک
  ].5[حفره سلولی باشد 
توان بیان نمود گیري کلی میدر یک نتیجه

که تاثیر نانو نقره بر جلوگیري از گسترش 
عامل پوسیدگی ( فعالیت قارچ رنگین کمان

و در نتیجه آن افزایش دوام طبیعی گونه ) سفید
 باعث  ppm 400صنوبر مثبت بوده، در غلظت 

 برابر نمونه تیمار 2میزان  عمر مفید بهافزایش
  استنشده گردیده
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