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  چکیده

شود، تهیه نقشه به روزشده باغات زیتون  می      در نتیجه تغییراتی که در طول زمان در سطح زیر کشت باغات زیتون ایجاد
 IRSاي با استفاده از تصاویر ماهوارهدر این تحقیق . هاي مهم استریزي و مدیریت کشاورزي منطقه از ضرورتدر برنامه

 و آببرهایی از رودبار، منجیل، لوشان اي شامل بخشهاي طیفی در منطقهامکان تهیه نقشه باغات زیتون به کمک آمار بازتاب
نقشه نقاط تعلیمی و کمکی .  نقطه کنترل زمینی از نظر پوشش سطحی بررسی گردید248براي این منظور، . بررسی شد
هاي طیفی معیار جامعه بازتابمیانگین و انحراف. هاي مختلف سطحی تهیه شد و روي تصویر رنگی قرار گرفتپوشش
حدود بالایی و پایینی شماره . ر هر سه باند طیفی تعیین شدهاي تعلیمی و کمکی معرف یک پوشش سطحی خاص دپیکسل

معیار جامعه از میانگین جامعه در هر باند تعیین شدند و به هاي کلاس باغات زیتون با جمع و تفریق انحرافرقومی پیکسل
ات زیتون در سه باند طیفی، از قطع سه نقشه اولیه باغ. بندي شده اولیه باغات زیتون در هر باند تهیه شدکمک آنها نقشه طبقه

. تعلیمی با نقشه باغات زیتون، صحت روش ارزیابی شد) هاپیکسل(از قطع نقشه نقاط . نقشه نهایی باغات زیتون تهیه گردید
 درصد از نقاط تعلیمی دوباره در کلاس زیتون 70هاي طیفی، بیش از بندي به کمک آمار بازتابنتایج نشان داد که در طبقه

  .ي شدندبندطبقه
  

  بازتاب طیفی، زیتون، نقاط تعلیمی، نقشه: کلیديهايهواژ
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  مقدمه 
استفاده از پردازش رقومی تصاویر به عنوان 

برداري   در نقشه1970یک ابزار کمکی از دهه 
بیشتر تحقیقات انجام شده به . خاك آغاز شد

ك  خا اي در زمینه فرسایش کمک تصاویر ماهواره
برداري خاك انجام شده  هاي نقشه در قالب طرح

بندي رقومی یک پوشش در خصوص طبقه. است
گیاهی خاص نه تنها در ایران بلکه در بسیاري از 
هاي کشورهاي جهان نیز به دلیل تداخل بازتاب

طیفی، هنوز تحقیقات زیادي انجام نشده است، 
گرچه تحقیقات درباره تهیه نقشه کاربري و 

  . زمین زیاد استپوشش سطح
تغییرات ) 2000(رمبولد و همکاران 
 ساله در منطقه 22پوشش زمین را در یک دوره 

هاي  در جنوب اتیوپی با تفسیر عکس1لیکس
 TMبندي تصاویر لندست و طبقه) 1972(هوایی 

هاي انجام شده تحلیل. بررسی نمودند) 1994(
نشان داد که سطح زیر کشت افزایش یافته و در 

فرسایش بیشتري رخ ,  تازه کشت شدهاراضی
منظور بررسی تغییرات پوشش گیاهی به .استداده

از سنجش از ) 2004(برمیزان فرسایش خاك، اسا 
در این راستا، برآورد .  استفاده نمودGISدور و 

فرسایش خاك با استفاده از معادله جهانی 
در ) 2RUSLE(فرسایش خاك اصلاح شده 

هاي نقشه. استه به انجام رسیدGISمحیط 
پوشش اراضی را از تصاویر رقومی لندست 

MSS )1972 ( و لندستTM )1992 (دست به

                                                
1   Lakes 
2 Revised Universal Soil Loss Equation 

 20آورد و تغییرات پوشش گیاهی را در طول 
نتایج تحقیق . سال گذشته آن محاسبه نمود

 تا 1972افزایش از دست رفتن خاك در منطقه از 
 را در نتیجه تغییرات پوشش اراضی را 1992
 افزایش تخریب در اثر کاهش پوشش .دادنشان

  . گیاهی در طول دو دهه گذشته بوده است
هاي زیادي براي ساده کردن فرآیند تلاش

است تهیه اتوماتیک نقشه پوشش زمین انجام شده
توان به استفاده از شاخص پوشش گیاهی که می

در این . اشاره نمود) NDVI3(نرمال شده 
ی منحصر هاي تابش پوشش گیاهشاخص، منحنی

از این شاخص علاوه بر تشخیص . فرد استبه
سوزي توان به تشخیص آتشپوشش گیاهی، می

ها، استخراج پوشش ابر و شناسایی مناطق جنگل
شاخص . ثیر انفجار آتشفشان اشاره نموداتحت ت

4NDSI5 و 2هاي باندهاي  با استفاده از داده 
این شاخص در . استدست آمده بهTMسنجنده 
 برف از خاك روش، پوشش گیاهی، تشخیص

شاخص . ثر استورخنمون و ابر بسیار م
NDBI5 از هم به 5 و 4 که کسر تفاصل دو باند 

جمع این دو باند است، در تهیه نقشه مناطق 
؛ چن 2003ژا و گائو، (ثر است ومسکونی بسیار م

  ).2006و همکاران، 
اقدام به تهیه ) 2009(داس و همکاران 

کاهش قابلیت تولید مرکبات در نقشه مناطقی با 
 هندوستان به کمک تصاویر Meghalayaمنطقه 
نقشه مناطقی که قابلیت .  نمودندIRSاي ماهواره

                                                
3 Normalized Difference Vegetation Index 
4 Normalized Difference Snow Index 
5 Normalized Difference Build-up Index 
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است به کمک اطلاعات تولید مرکبات کاهش یافته
فرسایش خاك، شرایط پوشش گیاهی و تنش 

بندي تصویر بارز شده طبقه. رطوبت تهیه شد
 به روش NDVI و 1SBI ،2NDWIحاصل از 

حداکثر احتمال براي تشخیص مناطقی که کشت 
نتایج مطالعه . است، انجام شدمرکبات کاهش یافته

 دهکده با تنش رطوبتی حاصل 29آنها تشخیص 
هاي تند بود که به هاي سنگین در شیباز خاك

دلیل عدم تعادل عناصر غذایی، کاهش تولید 
اونال و همکاران . استداشتهمرکبات را در پی

- بندي نظارت شده دادهبا استفاده از طبقه) 2004(

 به روش حداکثر TMاي لندست هاي ماهواره
بندي اراضی قابل کشت و احتمال، نسبت به طبقه

- تفکیک باغات پسته و مرکبات از دیگر پوشش

 ترکیه اقدام Gaziantepهاي گیاهی در استان 
با استفاده از ) 2007(راموس و همکاران . نمود

GPS و GISگیري و تشخیص  نسبت به اندازه
هاي حرکت خاك در باغات زیتون در شیب

موسچن و همکاران . مختلف اقدام نمودند
بندي نظارت شده تصاویر نیز با طبقه) 2001(

 و IRS-1C PAN با TM5ادغام شده لندست 
-  به روش حداکثر احتمال اقدام بهERS 2رادار 

 جداسازي مناطق کشاورزي از اراضی غیر
کشاورزي نمودند که علاوه بر این تفکیک، به 

جداسازي مزارع اقدام به  AIF3کمک شاخص 
از ) 2005(فلتچر . گندم، ذرت و مرتع نمودند

 با قدرت QuickBirdاي تصاویر ماهواره
تفکیک بالا در تشخیص مرکبات مبتلا به کپک 
                                                
1   Soil Brightness Index  
2 Normalized Difference Water Index 
3 Adaptive Image Fusion 

 در منطقه تگزاس آمریکا استفاده نمود و آن 4سیاه
  . سب تشخیص دادرا یک روش منا

هایی که در منطقه رودبار و بسیاري از زمین
منجیل امروز زیر کشت باغات زیتون هستند، قبلاً 
اراضی بایر با شیب تند بود که از نظر استعداد 

-  محسوب می6 و 5اراضی جزو اراضی درجه 

شدند، لذا با مدیریت صحیح و اصلاح آنها تبدیل 
ري در اقتصاد، به باغات زیتون شدند که اثر بسیا

. استبافت اجتماعی و فرهنگی منطقه داشته
باتوجه به تغییرات ایجاد شده در گذر زمان در 
سطح زیر کشت این محصول، تهیه نقشه به روز 

هاي مهم در شده باغات زیتون یکی از ضرورت
. ریزي کشاورزي منطقه استمدیریت و برنامه
ه نقشه  و تهیبرداري زمینیکه نقشهباتوجه به این
 مستلزم صرف وقت و هاي هواییتوسط عکس

اي هزینه زیاد است، استفاده از تصاویر ماهواره
- براي تشخیص محدوده باغات زیتون و نقشه

در این تحقیق . یابدبرداري آنها ضرورت می
اي، هدف این است که با پردازش تصاویر ماهواره

هاي مختلف سطحی و بررسی بازتاب پدیده
 با یکدیگر بتوان به کمک آمار مقایسه آنها

بندي باغات هاي طیفی نسبت به طبقهبازتاب
  . زیتون بر روي تصویر اقدام نمود

  
  هامواد و روش

هایی از زیر حوزه منطقه مطالعاتی، بخش
هاي پایین دست سد آبخیز رودبار از زیر حوزه
هایی از حوزه بالادستی سفیدرود به همراه بخش
بین ق منجیل، لوشان و آببر سد سفیدرود در مناط

                                                
4 Capnodium citri 
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845548 هاي شرقیطول ′′′o452549و ′′′o و 
759536هاي شمالیعرض ′′′o911336 و ′′′o 

اي کوهستانی که منطقه. )1شکل(است 
هاي البرز دربرگیرنده بخش کوچکی از رشته کوه

 قابلیت اراضی که در نقشه ارزیابی منابع و. است
- سسه تحقیقات خاك و آب تهیه شدهوبه وسیله م

است، اراضی بر طبق شیب عمومی به چند تیپ 
هر تیپ اراضی نیز بر . انداراضی تقسیم شده

اساس یک سري مشخصات و قابلیت استفاده 
شناسی، خاك، ارتفاع، شکل ظاهري، شیب، زمین(

 تر بهبه چند واحد کوچک...) پوشش گیاهی و 
در حوزه سه . استنام واحد اراضی تقسیم شده

هاي اراضی تیپ اراضی وجود دارد که شامل تیپ
. هاي فوقانی استها و تراسکوهستان، تپه

ها شامل مراتع و اراضی لخت و بایر، کاربري
ها، باغات زیتون، پوشش گیاهی شالیزارها، جنگل

واحدهاي . غیر زیتون و مناطق شهري است
آهک، مارل، سنگ، سنگمل ماسهسنگی حوزه شا

  . آندزیت، دیوریت و کنگلومرا است
که پوشش سطحی زمین باتوجه به این

علاوه بر باغات زیتون داراي کاربري مختلف 
دیگر است، لذا در تحقیق باید بتوانیم باغات 

بندي در طبقه. ها جدا کنیمزیتون را از این کاربري
فی اقدام هاي طینظارت شده که به کمک بازتاب

شود، باید امکان جداسازي ها میبه تفکیک پدیده
هاي سطحی بررسی هاي طیفی پوششبازتاب

هاي شود که این موضوع براي جداسازي بازتاب
هاي گیاهی دیگر بسیار طیفی زیتون از پوشش

براي جداسازي باغات زیتون، . ز اهمیت استیحا

 هاي طیفیامکان تهیه نقشه به کمک آمار بازتاب
)1DN (بررسی شد2بندي تصویراز طریق طبقه . 

بندي نظارت به منظور بررسی امکان طبقه
- ، اولین گام، زمینIRSاي شده تصاویر ماهواره

لذا به کمک . مرجع نمودن این تصاویر بود
موقعیت دقیق جغرافیایی برخی نقاط مشخص 

اي زمین مرجع شده منطقه توسط تصاویر ماهواره
ور کشور و همچنین تعیین سازمان سنجش از د

موقعیت دقیق برخی نقاط مشخص دیگر توسط 
GPS نقطه با موقعیت دقیق 23، در مجموع 

- مرجع نمودن به نرمجغرافیایی در فرآیند زمین

مرجع نمودن هر سه افزار معرفی و اقدام به زمین
 .  بودGIS در محیط IRSباند تصاویر 

عملیات میدانی با هدف تعیین موقعیت 
هاي سطحی به ویژه ق جغرافیایی پوششدقی

 کلاس 8ها در پوشش. باغات زیتون انجام گرفت
 پوشش گیاهی غیر -2 باغات زیتون، -1: به شرح

 -3زارها، ها و برخی بیشهزیتون اعم از پارك
-  رودخانه، پهنه-4اراضی کشاورزي و شالیزارها، 

-  جنگل پهن-5هاي آبی و دریاچه سد سفیدرود، 

 اراضی لخت -7برگ، گل سوزنی جن-6برگ، 
 مناطق شهري، صنعتی و مسکونی -8و ) مراتع(

در بازدید صحرایی و کنترل . بندي شدندطبقه
هاي متفاوت به کمک پلات رنگی منطقه و پوشش

 نقطه کنترل 248نقشه عملیات مشترك زمینی، 
زمینی از نظر پوشش سطحی بررسی و موقعیت 

  .  ثبت گردیدGPSآنها توسط 

                                                
1 Digital Number 
2 Slicing 
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ط کنترل زمینی با دقت بر روي تصویر نقا
- اي مشخص گردیدند و نقشه نقطهرنگی ماهواره

اي نقاط کنترل نقشه نقطه. اي از آن تهیه شد
تعلیمی بر ) هاپیکسل(زمینی به عنوان نقشه نقاط 
. گذاري شدهماي رويروي تصویر رنگی ماهواره

هاي تعلیمی هاي طیفی پیکسلمیزان بازتاب
هاي و پیکسل) شش سطحی خاصمعرف یک پو(

 Sampleکمکی در هر سه باند طیفی به کمک 

setبراي هر کلاس پوشش سطحی، .  ثبت شد
ها برداشت شد و چند جامعه واقعی از پیکسل

میانگین و (معیار جامعه میانگین و انحراف
ثبت )) DN(هاي طیفی معیار بازتابانحراف
در هر کلاس پوشش سطحی، حدود . گردید
هاي آن یی و پایینی شماره رقومی پیکسلبالا

dSBBBXکلاس در حالت  .2),,( 321 ± 
  . تعیین شدند

 میانگین و S.dو  Xدر رابطه بالا،
هاي معیار شماره رقومی جامعه پیکسلانحراف

واقعی کلاس پوشش سطحی در هر یک از 
 معیاربا تفریق انحراف.  است3 و 2، 1باندهاي 

جامعه از میانگین و جمع آن با میانگین جامعه، 
هاي باغات زیتون حدود بالایی و پایینی بازتاب

 در هر باند مشخص شد و به Slicingجهت 
کمک آنها اقدام به تهیه نقشه اولیه باغات زیتون 

هاي رقومی کمتر و بیشتر شماره. در هر باند شد
فزار ااز این حد نیز به عنوان کلاسی جدا به نرم

 سه نقشه اولیه باغات 1از قطع. معرفی گردیدند
زیتون در سه باند طیفی، نقشه نهایی باغات زیتون 

  .  تهیه گردید
                                                
1 Cross 

در ادامه براي تعیین صحت روش، نقشه نقاط      
تعلیمی با نقشه باغات زیتون قطع داده شد تا 
مشخص گردد که تهیه نقشه باغات زیتون به 

-  تا چه میزان توانستههاي طیفیکمک آمار بازتاب

- است در جداسازي این باغات از دیگر پوشش

  .باشدهاي سطحی کارآیی داشته
  

  نتایج 
-  مقادیر میانگین، انحراف3 و 2، 1جداول      

هاي طیفی معیار و حدود بالایی و پایینی بازتاب
هاي تعلیمی کلاس باغات زیتون تصویر پیکسل
ر بندي تصوی جهت طبقهIRSاي ماهواره

)Slicing (3 و 2، 1ترتیب در باندهاي را به 
شود در همان گونه که مشاهده می. دهدنشان می

هاي طیفی باغات زیتون و ، بین بازتاب1باند 
هاي سطحی دیگر اعم از اراضی لخت، پوشش

برگ، پوشش گیاهی غیر جنگل، جنگل سوزنی
 وجود DNزیتون و حتی مناطق شهري اشتراك 

هاي طیفی مشکل تداخل بازتاببنابراین . دارد
 براي 1بندي نظارت شده باند مانعی در طبقه

هاي سطحی دیگر تفکیک باغات زیتون از پوشش
  . است

، بیشترین IRSاي  تصویر ماهواره2در باند 
هاي طیفی با کلاس زیتون در تداخل بازتاب

هاي هاي گیاهی غیر زیتون و سپس جنگلپوشش
زي و شالیزاري دیده برگ و اراضی کشاورسوزنی
dSXدر این باند، در محدوده . شودمی .2± 

برگ، اراضی هاي طیفی جنگل پهنتداخل بازتاب
است، لخت، مناطق مسکونی و صنعتی از بین رفته

هاي آبی با باغات زیتون  پهنهDNاما تداخل 
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هاي  نیز بین پوشش3در باند . شودهنوز دیده می
، پوشش گیاهی غیر زیتون، برگجنگل پهن

اراضی کشاورزي، مناطق مسکونی و صنعتی، با 
 DNباغات زیتون تداخل وجود دارد، اما تداخل 

هاي آبی با باغات زیتون برگ و پهنهجنگل سوزنی
بنابراین تلفیق سه باند طیفی با . استاز بین رفته
تواند در جداسازي و تهیه نقشه یکدیگر می

هاي سطحی دیگر بسیار دهباغات زیتون از پدی
رتر از تهیه نقشه این باغات به کمک یک باند وثم

  .طیفی باشد
معیار و حدود  مقادیر میانگین، انحراف4جدول    

هاي هاي طیفی پیکسلبالایی و پایینی بازتاب
اي تعلیمی کلاس باغات زیتون تصویر ماهواره

IRSبندي تصویر  جهت طبقه)Slicing ( را در
پس از روند . دهد نشان می3 و 2، 1باندهاي 

هاي طیفی کردن حدود بالایی و پایینی بازتاب
-115 و 51-78، 22-26باغات زیتون با محدودة 

، 1هاي طیفی به ترتیب براي باندهاي  بازتاب90
 نسبت به تهیه نقشه باغات زیتون به روش 3 و 2

Slicingنقشه نهایی باغات زیتون از .  اقدام شد
  .دست آمده نقشه بهقطع این س

 نتیجه قطع نقشه نقاط تعلیمی با 5جدول 
- نقشه باغات زیتون و صحت روش را نشان می

 درصد نقاط 70بر طبق نتایج، بیش از . دهد
بندي شده باغات زیتون به تعلیمی در نقشه طبقه

فقط . عنوان کلاس زیتون دوباره شناخته شدند
 هاي درصد از نقاط تعلیمی کلاس جنگل89/0
بندي شده باغات زیتون به برگ در نقشه طبقهپهن

، کلاس زیتون داشتند که قابل Slicingروش 
همچنین هیچ یک از نقاط تعلیمی . اغماض است

بندي برگ نیز در نقشه طبقههاي سوزنیجنگل
  . شده در کلاس زیتون قرار نگرفتند

هاي پوشش سطحی اراضی در کلاس
 آبی نیز هیچ هايلخت، شهري و مسکونی و پهنه

- هاي تعلیمی در کلاس زیتون طبقهیک از پیکسل

هاي طیفی اراضی تداخل بازتاب. بندي نشدند
- میکشاورزي و شالیزاري با باغات زیتون دیده

هاي  درصد از پیکسل72/17شود طوري که 
- تعلیمی کلاس اراضی کشاورزي در نقشه طبقه

  . بندي شده، داراي کلاس زیتون بودند
  

  گیريیجهنتبحث و 
دست آمده، تفکیک باتوجه به نتایج به

هاي طیفی باغات زیتون به کمک آمار بازتاب
سبب شد که بتوان این باغات را به خوبی از 

البته باید توجه داشت . هاي جنگلی جدا نمودپهنه
که در هر یک از باندهاي طیفی، تداخل امواج 

هاي سطحی وجود داشت، لذا در برخی از پوشش
رفتن سه باند طیفی با هم، منجر به کاهش نظر گ

ها و افزایش امکان جداسازي تداخل بازتاب
در کل نتایج نشان داد که به . باغات زیتون شد
هاي طیفی در منطقه مورد کمک آمار بازتاب
شده امکان جداسازي بندي نظارتمطالعه و طبقه

هاي هاي طیفی باغات زیتون از پوششبازتاب
برگ، مناطق جنگل سوزنیبرگ، جنگل پهن

- شهري و مسکونی، اراضی لخت و مراتع و پهنه
هاي آبی وجود دارد، اما به دلیل تداخل شدید 

هاي طیفی این امکان در جداسازي باغات بازتاب
زیتون از پوشش گیاهی غیر زیتون اعم از باغات 

ها وجود زارها و فضاي سبز پاركدیگر، بیشه
 به تهیه نقشه باغات بنابراین اگر اقدام. ندارد

هاي طیفی در مناطقی زیتون به کمک آمار بازتاب
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شود، هاي گیاهی زیتون و غیر زیتون میبا پوشش
هاي جدا شده تحت عنوان اراضی باید محدوده

هاي گیاهی غیر زیتون مختلط زیتون و پوشش
داشت که بین همچنین باید توجه. نشان داده شوند

تون نیز اشتراك اراضی کشاورزي و باغات زی
  . شودهاي طیفی دیده میبازتاب

  

وهواي که باغات زیتون در آبنظر به این
  پوشش سبز اي همواره داراي تاجمدیترانه
شود امکان تهیه نقشه باغات باشند، پیشنهاد میمی

اي در فصل زیتون به کمک تصاویر ماهواره
 .  زمستان بررسی شود

 

هاي تعلیمی کلاس باغات هاي طیفی پیکسلمعیار و حدود بالایی و پایینی بازتابحراف مقادیر میانگین، ان-1جدول 
 )Slicing(بندي تصویر  جهت طبقهIRSاي  تصویر ماهواره1زیتون در باند 

X  **.dS dSX*  کلاس پوشش سطحی .2−  dSX .2+  
  7/25  5/22  8/0  1/24  ات زیتونباغ

  6/26  0/23  9/0  8/24  پوشش گیاهی غیر زیتون 
  4/24  4/22  5/0  4/23  برگجنگل پهن

  4/24  4/22  5/0  4/23  برگجنگل سوزنی
  9/24  4/22  6/0  7/23  اراضی کشاورزي و شالیزاري

  2/30  8/24  4/1  5/27  )مرتع(اراضی لخت 
  0/32  6/23  1/2  8/27  شهري، صنعتی و مسکونی

  4/26  0/25  4/0  7/25  هاي آبیپهنه
 هاي تعلیمی در کلاس باغات زیتونمیانگین شماره رقومی پیکسل* 

  هاي تعلیمی در کلاس باغات زیتونمعیار شماره رقومی پیکسلانحراف** 
  

 کلاس باغات هاي تعلیمیهاي طیفی پیکسلمعیار و حدود بالایی و پایینی بازتاب مقادیر میانگین، انحراف-2جدول 
 )Slicing(بندي تصویر  جهت طبقهIRSاي  تصویر ماهواره2زیتون در باند 

X  dS. dSX  کلاس پوشش سطحی .2−  dSX .2+  
  9/77  3/51  7/6  6/64  باغات زیتون

  7/78  7/48  5/7  7/63  پوشش گیاهی غیر زیتون 
  7/39  0/31  2/2  4/35  برگجنگل پهن

  1/65  2/51  5/3  1/58  برگجنگل سوزنی
  5/62  8/40  4/5  7/51  اراضی کشاورزي و شالیزاري

  0/129  7/89  8/9  4/109  )مرتع(اراضی لخت 
  5/127  0/81  6/11  2/104  شهري، صنعتی و مسکونی

  2/67  6/57  4/2  4/62  هاي آبیپهنه
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هاي تعلیمی کلاس باغات هاي طیفی پیکسلمعیار و حدود بالایی و پایینی بازتابن، انحراف مقادیر میانگی-3جدول 
 )Slicing(بندي تصویر  جهت طبقهIRSاي  تصویر ماهواره3زیتون در باند 

X  dS. dSX  کلاس پوشش سطحی .2−  dSX .2+  
  7/114  0/90  2/6  3/102  باغات زیتون

  5/116  5/81  8/8  0/99  پوشش گیاهی غیر زیتون 
  6/136  4/81  8/13  0/109  برگجنگل پهن

  3/61  5/48  2/3  9/54  برگجنگل سوزنی
  9/135  4/97  6/9  6/116  اراضی کشاورزي و شالیزاري

  5/105  5/74  7/7  0/90  )مرتع(اراضی لخت 
  8/102  4/72  6/7  6/87  شهري، صنعتی و مسکونی

  0/38  8/24  3/3  4/31  هاي آبیپهنه
  

هاي تعلیمی کلاس باغات هاي طیفی پیکسلمعیار و حدود بالایی و پایینی بازتاب مقادیر میانگین، انحراف-4جدول 
 )Slicing(بندي تصویر  جهت طبقهIRSاي زیتون در باندهاي تصویر ماهواره

  کلاس پوشش سطحی
*X  **.dS dSX .2−  dSX .2+  

  7/25  5/22  8/0  1/24  1باند 
  9/77  3/51  7/6  6/64  2باند 
  7/114  0/90  2/6  3/102  3باند 

  

 بندي شده باغات زیتون به روشهاي داراي کلاس باغات زیتون پس از قطع نقشه طبقه درصد پیکسل-5جدول 
Slicingبا نقشه نقاط تعلیمی  

  ***Nt*  Nt-o** Nt-o/Nt  کلاس پوشش سطحی
  23/70  1416  2016  باغات زیتون 

  15/92  270  293  پوشش گیاهی غیر زیتون 
  89/0  97  10884  برگجنگل پهن

  -  -  208  برگجنگل سوزنی
  72/17  215  1213  اراضی کشاورزي و شالیزاري

  -  -  38734  )مرتع(اراضی لخت 
  -  -  1134  هري، صنعتی و مسکونیش
  -  -  8597  هاي آبیپهنه

  هاي تعلیمیتعداد کل پیکسل* 
  هاي داراي کلاس زیتون پس از قطع نقشه طبقه بندي شده باغات زیتون با نقشه نقاط تعلیمیتعداد پیکسل** 
  هاي تعلیمیهاي داراي کلاس زیتون به کل پیکسلدرصد پیکسل** 
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  )IRS تصویر 2باند (اي منطقه مورد مطالعه  ماهواره تصویر-1شکل 

  

 دریاچه سد سفیدرود
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