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  چکیده  

و همچنین بر بیومس ) تنوع، غنا و یکنواختی   (ملزیستی شا هاي مختلف تنوع        با توجه به نقش توریسم بر شاخص      
براي انجام این . له در پارك جنگلی چالدره پرداخته استکرم خاکی ، تحقیق حاضر به این مساجانداران خاکزي به ویژه 

 پس .شدبندي  زون، بدون فشار توریسم، با فشار متوسط توریسم و با فشار زیاد توریسم تقسیم3تحقیق منطقه مورد مطالعه به 
 قطعه 5ها،  در هر یک از زونشد کهبرداري گیاهی به این صورت انجامهاي مورد مطالعه، عملیات نمونهاز شناسایی زون

هاي  سیستماتیک انتخاب گردید و در آن تنوع گونه–با پراکنش تصادفی) m10×10(  مترمربعی به شکل مربع100نمونه 
 مترمربع 4و به مساحت متر  2×2  هایی به ابعادنمونه، میکروپلات یک از قطعاتچهار گوشه هردر  .چوبی و نهال بررسی شد

یک از  گیري بیومس کرم خاکی در مرکز هرهاي علفی انتخاب گردید، همچنین جهت اندازهزیستی گونهجهت بررسی تنوع
زن لاشبرگ در واحد سطح از سطح  براي بیومس کرم خاکی و و متر5/0 ×  متر 5/0ها، یک پلات کوچک به ابعاد ماکروپلات

هـایی بـه ابعـاد    آوري ماکروفون خاك به روش دستی بعد از برداشتن لایه لاشبرگ و در حفره    جمع. خاك برداشت شد  
فشار زیاد توریسم  :د کهانتایج نشان د. وتحلیل قرار گرفتو در آزمایشگاه مورد تجزیهمتر انجام گرفت  سانتی25×50×50

گیاهی گردیده است غنا پوششیکنواختی و کاهشهاي گیاهی، کاهش تنوع، افزایشي بر کاهش تعداد گونهدار باعث اثر معنی
بودن  که از جمله دلایل آن قدمت آنها، بالااستولی تاثیر چندانی بر تنوع، غنا و یکنواختی پوشش درختی و نهال نداشته

 همچنین فشار زیاد توریسم منجر به تخریب اکوسیستم، .استها در برابر عوامل تخریب مانی، استقامت ریشهقدرت زنده
   .خاکی نداشته استدهد و تاثیري بر بیومس کرمدار آماري را نشان نمیتفاوت معنیشده ولی کوبیدگی و فشردگی خاك

 
 هاي یکنواختی، چالدره ،بیومس هاي غنا، شاخصزیستی، شاخص توریسم، تنوع: کلیدي هايهواژ
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  مقدمه
ــزا      ــوژي و  یافــ ــت و تکنولــ ش جمعیــ

پیامدهاي ناشی از زندگی صـنعتی، نیـاز انـسان       
ــا جلــوه هــاي طبیعــی را بــه منــاطق تفریحــی ب

ی ناشـی از زنـدگی ماشـینی        جهت رفع خـستگ   
 ملکـان راد، ( اسـت و آرامش روح افـزایش داده 

ــروزه .  )1378 ــزایش روز  امـ ــا افـ ــزون بـ افـ
ــوژي،  ــا و پیــشرفت علــم و تکنول جمعیــت دنی
فـــشار تخریـــب روي طبیعـــت بیـــشترشده و 

ــت روز ــیماي طبیع ــهس ــی و ب ــت طبیع روز حال
). 1372 جوانـشیر، ( داداولیه خـود را از دسـت      

هـاي تـاثیر     خـاك از ایـن پدیـده       زیستی و نوعت
ــد ــینی،   .پذیرن ــدگی ماش ــت، زن ــزایش جمعی اف

نیـاز انـسان را بـه        ... امراض روحی و روانی و    
مناطق تفریحی بیش از بیش قـوت بخـشید تـا            
ــذاي   ــرج را غ ــریح و تف ــروزه تف ــه ام ــایی ک ج

-اسـتفاده مـردم از پـارك      . داننـد روح انسان می  

هــاي جنگلــی جهــت رفــع نیازهــاي روحــی و 
هـا در جـذب توریـست بـسیار          این پارك  نقش

ایـن   ). 1378 راد،ملکـان  (ز اهمیـت اسـت    یحا
ــین هــا و اســتفادهدخالــت هــاي نابجــا و همچن

ــل ــب جنگ ــا  تخری ــساحت آنه ــاهش م ــا و ک ه
ض گونه   هـاي گیـاهی و جـانوري و        باعث انقرا

، ویتـاکر ( دوش ـ مـی زیستیدر نتیجه کاهش تنوع   
ــحیح از    )19921 ــدیریت ص ــت و م ــا حفاظ ب

جنگلی عـلاوه بـر جـذب توریـست          هايركپا
فـرد و  هاي نـادر و منحـصربه   توان اکوسیستم می

ــوع ــی تن ــاي طبیع ــستیزیب ــودزی ــظ نم .  را حف
ــر   ــی اثـ ــه بررسـ ــدي در زمینـ ــات چنـ مطالعـ
                                                
1 - Whittaker 

ــر شــاخص ــستیاکوتوریــسم ب ــاهی هــاي زی گی
ــه ــورت گرفت ــت ص ــان(اس ــه ) 1378 راد،ملک ب

ــاي   ــر پارامتره ــسم ب ــشار توری ــر ف ــی اث  بررس
اسی مناطق جنگلـی پـارك سیـسنگان        شنجنگل

ــهپرداخــت و نتیجــه ــري نمــود ک ــضور  :گی ح
ــان،   ــرس درخت ــاع ه ــزایش ارتف ــسم در اف توری
سوزاندن تنـه، از بـین رفـتن پوشـش علفـی و             
نهال، افزایش زباله، فرسـایش خـاك و کـاهش          

 مطالعـات چنـدي     .وحوش تـاثیر بـسزایی دارد     
هـاي  در زمینه بررسی اثر اکوتوریسم بـر پـارك        

 پوربابـــایی. اســـتی صـــورت گرفتـــهجنگلـ ـ
هـاي آزاد،   هـاي گونـه   باتعیین رویشگاه ) 1377(

مــازو، داغــداغان، راش، زربــین، بارانــک، بلنــد
ــرخدار، شــاه ــتفاده از  س ــا اس ــشاد ب ــوط، شم بل

ــرح ــداري وط ــاي جنگل ــاده ه ــه پی ــردن قطع ک
اي بـه مـساحت نـیم هکتـار و بـه شـکل         نمونه

ام بـه  هـا اقـد  لوزي در هر یک از این رویـشگاه  
هـاي  اي نمـود و از شـاخص      گونـه بررسی تنوع 

وینـر، شـاخص بریلـوین       - سیمپسون، شـانون  
بـراي   .زیـستی اسـتفاده کـرد   براي محاسبه تنوع

ــاخص   ــا از ش ــابی غن ــاي مارگــالف و  ارزی ه
ــایج ایــن مطالعــه  .دمنهینیــک اســتفاده نمــو نت

هـــاي داغـــداغان و داد کـــه رویـــشگاهنـــشان
ــشگاه   ــشترین و روی ــرخدار بی ــاس ي راش و ه

. دباش ـزیـستی را دارا مـی  شمشاد کمترین تنـوع   
هــاي غــرب زیــستی در جنگــلهمچنــین تنــوع

پوربابـایی  . گیلان بیشتر از شـرق گـیلان اسـت        
ــه) 1378(و همکــاران  -در تحقیقــی تنــوع گون

هـاي گـردو   هـاي چـوبی موجـود در رویـشگاه    
ــل ــد و  در جنگ ــی نمودن ــیلان را بررس ــاي گ ه



  گليجی و همکاران
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.  مـشخص شـدند    هـا ترین ایـن رویـشگاه    متنوع
 بـــه بررســـی اثـــر فـــشار )1378( رادملکـــان

شناسـی منـاطق    توریسم بر پارامترهـاي جنگـل     
ــارك سیــسنگان پرداخــت و نتیجــه -جنگلــی پ

حـضور توریـسم در افـزایش     گیري نمـود کـه  
تنـه، از بــین  ارتفـاع هـرس درختــان، سـوزاندن   

رفــتن پوشــش علفــی و نهــال، افــزایش زبالــه، 
-هیر بــفرســایش خــاك و کــاهش وحــوش تــاث

در بررسـی   ) 1381( امینـی شـکور      .سزایی دارد 
هـاي سـاحلی مازنـدران      اي اکوسیستم گونهتنوع

ــه بــه عنــوان یــک منطقــه   شــبه جزیــره میانکال
عنـوان  شـده و کلارآبـاد تـا رامـسر بـه          حفاظت

ــسان ــاطق مــورد بازدیــد ان ــشانمن داد کــه هــا ن
شــده در مقایــسه اکوسیــستم ســاحلی حفاظــت

رب مازنـدران، از    خـورده غ ـ  با سـواحل دسـت    
 مگنـوئز و بویـل    . تنوع بالاتري برخورداراسـت   

بر روي تخمـین انـدازه نمونـه بـراي     ) 19951(
-هـاي تنـوع   گیري در رابطـه بـا شـاخص       نتیجه

ــه ــانون گون ــسون و ش ــار   - اي سیمپ ــر ک وین
ــد ــیات    وکردن ــه فرض ــد ک ــان کردن ــین بی چن

ابتــدایی در مــورد توزیــع فراوانــی محتملتــرین 
-آوردن تخمـین  د بـرا ي بدسـت     توانها می گونه

ــوع   ــاخص تن ــر ش ــحیح تغیی ــاي ص ــهه اي گون
ــانون  ــسون و ش ــو  -سیمپ ــتفاده ش ــر اس . دوین

هاي نمونه بـزرگ بـراي اسـتنباط آمـاري          اندازه
ــدمان   ــاز اســت و ران ــورد نی ــد م قــوي و کارآم

وینـر در مقایـسه بـا     -آمـاري شـاخص شـانون   
ــاد اســت شــاخص ــسیار زی ــسون ب . هــاي سیمپ

                                                
1 - Magnussen & Boyle  

 2)1999( آچاریـا  -) 1994 (برگ و همکـاران  

ــه    ــیدند ک ــه رس ــن نتیج ــه ای ــشان ب در مطالعات
ــههــاي پوشــشویژگــی ــی ب ــک درخت ــوان ی عن

ــوع  ــطح تن ــد س ــاخص مفی ــک ش ــستی در ی زی
ــا و پونــسل .باشــدجنگــل خــاص مــی در 3آلتاب

بـه بررسـی اثـر فـشار جمعیـت و       2000سـال  
-نیازهاي مردم از جملـه گردشـگري بـر تنـوع          

ار دادنـد و مـواردي      زیستی را مورد مطالعه قـر     
مانند تغییر زیستگاه، آلودگی، اسـتفاده بـیش از         

تاثیرگـذاري بیـان     ظرفیت را از پیامـدهاي ایـن      
-خـاکی نیـز پـژوهش     در خصوص کرم   .نمودند

ــیده  ــه انجــام رس ــر ب ــرات . اســتهــاي زی تغیی
گیـاهی  هـاي پوشـش  خاکی و تیـپ   جمعیت کرم 

ــول  ــل راش   5در ط ــک جنگ ــسکت در ی  تران
در مقیــاس کوچــک، ) رانــسهف(نــشده مــدیریت

ــط    ــه توسـ ــود کـ ــی بـ  و Campanaتحقیقـ
.  انجـــام گرفـــت2002همکـــارانش در ســـال 

خـاکی،  هـاي کـرم   الگوي مکانی در مورد گونـه     
ــش ــبرگ  پوش ــت لاش ــت و کیفی ــاهی و کمی گی
همچنـین زیـر سـایه و در منـاطق بـا       . دیده شد 

هـاي بیـشتري حـضور      تراکم بالاتر راش، گونـه    
آنهـایی کـه در    ( epigeicهـاي  گونـه . داشـتند 

بـا تجمـع    ) کننـد سطح خاك نیـز فعالیـت مـی       
ــش  ــت پوش ــبرگ و غیب ــستگی  لاش ــی همب علف

آنهـایی کـه در      (endogeicهـاي   گونه. داشتند
در فـضاهاي خـالی   ) کننـد زیرخاك فعالیت مـی   

در . ایجاد شده به وسیله باد، بـسیار کـم شـدند          
ــع مکــانی   ــا توزی ــه ب ــري در رابط بررســی دیگ

                                                
2 -  Berg et al; Acharya,  
3 - Altaba & Ponsell 
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 در بررسـی  1، سـینها 2003 سـال  ها در ارگانیسم
ــی و      ــواد آل ــت م ــستم، کیفی ــوع اکوسی ــر ن اث
مدیریت آب روي تنوع و فراوانی کـرم خـاکی           
به این نتیجه رسیدند کـه تـراکم کـل آنهـا زیـر       

هاي جنگلی سوزنی برگ کـاج، امـا غنـاي          تیپ
بـرگ بیـشتر    هاي جنگلی پهـن   اي زیر تیپ  گونه

 هـاي مختلـف   در اکوسیستم جنگـل گونـه     . بود
)Endemic و Exotic (   وجــود داشــت امــا

ــط گونــه    ــستم کــشاورزي فق هــاي در اکوسی
همبـستگی مثبـت    . حضور داشتند ) 2انحصاري(

خـاکی را بـا کیفیـت خـاك گـزارش           تنوع کـرم  
-کنند که فقط یک گونـه کـرم       آنها بیان می  . شد

 pHخاکی بـا رطوبـت همبـستگی مثبـت و بـا       
هـا  همبستگی منفی داشته اسـت و تـراکم گونـه    

ــل در ــرات حاص ــول تغیی ــاك در   ط ــزي خ خی
نتـایج  . رابطه با کیفیت لاشبرگ، کـاهش یافـت       

مهرگـان بـزرگ خـاك در یـک         مطالعه روي بی  
اي در جنــوب روســیه، تیــپ جنگلــی مدیترانــه

 ـ ارا2005 در سـال     3توسط گنگالـسکی   . ه شـد ی
در این تحقیق، جانداران از محـل نمونـه هـاي           

متـر   سـانتی  8-12متر مربعی با عمـق       سانتی 76
ــی و  جمــع ــبه فراوان ــا محاس ــا ب آوري شــدند ت

ــع مکــانی بررســی شــود بیــومس آن ــا، توزی . ه
ایزوپدها قسمت عمده جانداران بودنـد کـه بـه          

ــع   ــاهمگن توزی ــورت ن ــه ص ــده و کپ ــاي ش ه
دهند کـه بـه فاکتورهـاي      کوچکی را تشکیل می   

   .اند وابستهpHخاك نظیر حجم لاشبرگ و 
  

                                                
1 - Sinha 
2 - Endemic 
3 - Gongalski 

  هامواد و روش
ــارك      ــپ ــوبی جنگل ــدره در ضــلع جن ی چال

ــدره   ــام چال ــه ن شهرســتان تنکــابن در محلــی ب
اســت و مــساحت آن برابــر نقــشه قــرار گرفتــه

ــتی   ــیمی پیوس ــی 35/90ترس ــار م ــد هکت . باش
 متـر از سـطح      400پارك مورد نظـر از ارتفـاع        

دریا از دماغـه رودخانـه دو هـزار و سـه هـزار              
 متـر  650در ضلع شـمالی شـروع و تـا ارتفـاع      

ایـن  . گـردد ریا در جنـوب خـتم مـی       از سطح د  
ــین طــول    ــارك ب و  50°/ 49′/10″ شــرقیپ

 36°/ 40′/8″  شـمالی  و عـرض  °50/′50/″10

جنگلـی  پـارك . اسـت  قرار گرفته  30°/41′/7″و  
ــدره در ســال  ــارك 1372چال ث پ  طــرح احــدا

جنگلی چالدره بـه تـصویب رسـید و در سـال            
 توسط دولـت تاسـیس گردیـد و در          79-1378

بخــش خــصوصی واگــذار    بــه 1385ســال 
ــد ــدانی از   . گردی ــد می ــک بازدی ــا ی ــدا ب در ابت
 زون بـدون    3) پـارك جنگلـی چالـدره     (منطقه  

و بـا   ) در مناطق محـصور شـده     (فشار توریسم   
کـه محـصور نبـوده و       (فشار متوسـط توریـسم      

ــر    ــاهی کمت ــات رف ــال داراي امکان ــین ح در ع
زون هـاي  (و با فـشار زیـاد توریـسم       ) باشدمی

- پخت و پـز، رفـاهی، سـرویس     داراي امکانات 

انتخـاب  ) هـا و غیـره    هاي بهداشتی و کمپینـگ    
-پــس از بازدیــد اولیــه شناســایی زون. گردیــد

ــه  ــات نمون ــه، عملی ــورد مطالع ــاي م ــرداري ه ب
هـاي اردیبهـشت و خـرداد انجـام     گیاهی در ماه  

-صـورت کـه در هریـک از زون     ایـن بـه . گرفت

 د قطعه نمونه بـه ابعـا      5هاي مورد مطالعه ابتدا     
ــع100 (10*10 ــوع ) مترمرب ــی تن ــت بررس  جه
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٩١

ــه ــوبی  گونـ ــی و چـ ــاي علفـ ــی و (هـ درختـ
و در چهــار گوشــه هریــک از    ) ايدرختچــه 

ــه ــات نمون ــی100 قطع ــروپلات مترمربع - میک

 متـر مربـع     4 و به مـساحت      2*2 به ابعاد    هایی
 هـاي علفـی   زیـستی گونـه   جهت بررسـی تنـوع    

ــلات  ــل پ ــد، مح ــاب گردی ــکل  انتخ ــه ش ــا ب ه
ــصادفی ــست-ت ــت   سی ــاب و برداش ماتیک انتخ

ــد ــاکروپلات. گردی ــک از م ــاي در هری  100(ه
هـاي چـوبی و در هـر    فراوانی گونـه  ) یمترمربع

ــروپلات  ــک از میکـ ــاي یـ ــی4(هـ )  مترمربعـ
ــه ــی گون ــد، در  فراوان ــت گردی ــی ثب ــاي علف ه

هـاي تنـوع    مرحله بعد بـا اسـتفاده از شـاخص        
ــستی  ــاخص (زی ــامل ش ــا،  ش ــوع، غن ــاي تن ه

 فــشار توریــسم بــا    تیــپ از 3) یکنــواختی
شــوند، همچنــین جهــت  یکــدیگر مقایــسه مــی

ــدازه ــرم ان ــومس ک ــري بی ــز  گی ــاکی در مرک خ
یـک  )  مترمربعـی  100(هـا   هریک از ماکروپلات  

بـراي  )  متـر  5/0×5/0(پلات کوچـک بـه ابعـاد      
خــاکی و وزن لاشــبرگ در واحــد بیـومس کــرم 

ــد  ــت ش ــاك برداش ــطح خ ــطح از س ــع . س جم
 بعـد از    آوري ماکروفون خاك بـه روش دسـتی       

ــه لاشــبرگ و در حفــره ــه برداشــتن لای هــایی ب
هــاي متــر در مــاه  ســانتی25×50×50ابعــاد 

اردیبهشت و خـرداد کـه از لحـاظ شـرایط آب            
و هــوایی و رطــوبتی تعــداد مناســب جــانوران 

خـاك درون ایـن     . وجود داشت انجـام گرفـت     
ها به سرعت خارج شـده و جانـداران آن          نمونه

طــور د و بــهآوري گردیــطــور دســتی جمــعبــه
هایی نگهـداري شـد و سـپس      جداگانه در کیسه  

ــدازه   ــا ان ــازه آنه ــداد و وزن ت ــد تع ــري ش . گی
آوري شـــده در طبیعـــت هـــاي جمـــعنمونـــه

پـس از آن در پایـان هـر روز          . کدگذاري شدند 
ــه  ــاري نمون ــع  ک ــا جم ــرس  ه ــده و پ آوري ش

گردید و در طی مراحـل انجـام کـار بـا توجـه              
 شـدن، بـه   هـا پـس از خـشک   به رطوبت نمونه 

 صورت نمونه کامل بـر روي مقـوا هربـاریومی         
همـراه بـا    ) متـر  سـانتی  30 * 40د  مقوا به ابعا  (

مشخصات رویشگاهی و غیـره چـسبانده شـده،     
هاي مورد نظر بـراي شناسـایی بـه         سپس نمونه 

ــاه ــاغ گی ــاریوم ب ــتاده هرب ــهر فرس ــی نوش شناس
هـا  پـس از آنکـه درصـد فراوانـی گونـه          . شدند

ر هــر قطعــه نمونــه از هــر د) چــوبی و علفــی(
هاي مـورد مطالعـه ثبـت شـده، در       کدام از زون  

هـاي تنـوع    مرحله بعد بـا اسـتفاده از شـاخص        
ــستی  ــاخص (زی ــامل ش ــا،  ش ــوع، غن ــاي تن ه

ــواختی ــا  ) یکن ــه ب ــی در رابط ــپ جنگل ــه تی س
. میزان فشار توریسم با یکدیگر مقایـسه شـدند        

ــه ــوع وتجزی ــات تن ــل اطلاع ــا  تحلی ــستی ب زی
ــ ــتفاده از ن ــصی رماس ــزار تخص ــام pastاف  انج

تجزیه و تحلیـل آمـاري بـا اسـتفاده از            . گرفت
بـراي مقایـسه    .  انجـام شـد    spss11نرم افـزار    

ــانگین دادهمعنــی ــودن می ــه دار ب هــاي تنــوع س
طرفـه و   تیپ، از آزمـون تجزیـه واریـانس یـک         

ــون    ــه از آزم ــسه چندگان ــراي مقای ــین ب همچن
)Tukey HSD (ــتفاده شـــد ــین . اسـ همچنـ

ي مربوط به زیـوزن کـرم خـاکی نیـز بـا            هاداده
 مـورد تحلیـل قـرار       SPSSافزار  استفاده از نرم  

  .اندگرفته
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   نتایج 
آوري و ثبت هاي گیاهی پس از جمع    گونه      
ها، مـورد  هاي مربوط به درصد پوشش آن  ارزش

 گونـه گیـاهی     23تعـداد   . شناسایی قرار گرفتند  
 13د مربوط به زون با فشار کم توریسم و تعـدا       

گونه گیاهی مربوط به زون فشار متوسط توریسم 
 گونه گیاهی مربـوط بـه زون فـشار زیـاد            21و  

 6تعـداد  . آوري و شناسایی گردید  توریسم جمع 
گونه درختی مربوط به زون با فشار کم توریسم و 

 گونه درختی مربوط به زون فشار متوسط 7تعداد 
 گونه درختی مربوط به زون فـشار        4توریسم و   

 گونـه   10تعـداد   . اد توریسم شناسایی گردید   زی
مربوط به زون ) هاي تا ارتفاع نیم مترگونه(نهال 

 گونه نهال مربوط 4با فشار کم توریسم و تعداد 
 گونـه نهـال     2به زون فشار متوسط توریـسم و        

مربوط به زون فـشار زیـاد توریـسم شناسـایی           
  .گردید

   پارك جنگلی چالدره-1اره                                 نقشه شم
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   زون با فشار زیاد توریسمگیاهیهاي زیستی پوششگیري شاخص نتایج مربوط به اندازه-1جدول 

  
           

 شاخص
   پلات

P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 

 5 7 4 6 8 8 6 6 6 7 افراد

 81 65 93 93 88 100 89 64 53 60 فراوانی

 /42 /21 59/0 29/0 27/0 27/0 31/0 3/0 28/0 24/0 غالبیت

 14/1 74/1 /77 43/1 55/1 59/1 25/1 39/1 5/1 65/1 شانون

 57/0 78/0 40/0 70/0 72/0 72/0 62/0 69/0 71/0 75/0 سیمپسون
 62/0 81/0 54/0 70/0 59/0 61/0 58/0 67/0 74/0 74/0 یکنواختی

 
 
 

 شاخص
     پلات

p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9 p10 

 6 8 7 7 9 7 6 6 6 3 افراد

 85 96 88 85 70 114 64 88 83 81 فراوانی

 28/0 19/0 30/0 27/0 31/0 22/0 37/0 29/0 30/0 48/0 غالبیت

 41/1 82/1 34/1 44/1 52/1 59/1 19/1 37/1 34/1 75/0 شانون

 71/0 8/0 69/0 72/0 68/0 77/0 62/0 70/0 69/0 51/0 سیمپسون

 68/0 77/0 54/0 6/0 5/0 70/0 55/0 66/0 64/0 70/0 یکنواختی

 65/0 81/0 74/0 75/0 07/1 65/0 75/0 63/0 65/0 33/0 کینیهمن

 12/1 53/1 34/1 35/1 88/1 26/1 20/1 17/1 13/1 45/0 مارگالف



  ١٣٩١تابستان ، دوم، شماره  هفتمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
    

 

٩٤

  
   توریسمها با استفاده از شاخص زیستی در زون با فشار کمنتایج حاصل از تحلیل داده -2جدول شماره

  

              شاخص

  پلات

p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9 p10 

 7 11 5 7 11 5 7 7 9 4 افراد

 53 59 71 81 87 75 90 52 87 39 فراوانی

 19/0 16/0 42/0 22/0 17/1 36/0 21/0 26/0 2/0 61/0 غالبیت

 76/1 04/2 14/1 65/1 86/1 22/1 63/1 55/1 79/1 76/0 شانون

 8/0 83/0 57/0 77/0 82/0 63/0 78/0 73/0 79/0 38/0 سیمپسون

 83/0 7/0 62/0 74/0 58/0 68/0 73/0 67/0 66/0 53/0 یکنواختی

 96/0 43/1 59/0 77/0 17/1 57/0 73/0 97/0 96/0 64/0 کینهیمن

 51/1 45/2 93/0 36/1 23/2 92/0 33/1 51/1 79/1 81/0 مارگالف

  
            شاخص

 پلات

P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 

 4  10 8 4 3 2 4 7 5 افراد

 65 72 93 77 10 16 12 15 72 30 فراوانی

 32/0 27/0 18/0 35/0 52/0 6/0 55/0 26/0 29/0 56/0 غالبیت

 18/1 5/1 93/1 34/1 94/0 7/0 63/0 36/1 5/1 9/0 شانون

 67/0 72/0 81/0 64/0 48/0 39/0 44/0 73/0 7/0 43/0 سیمپسون

 81/0 75/0 69/0 47/0 64/0 67/0 94/0 97/0 64/0 49/0 یکنواختی

 49/0 7/0 03/1 91/0 26/1 75/0 57/0 03/1 82/0 91/0 کهنییمن

 /71 16/1 98/1 61/1 3/1 72/0 4/0 1/1 4/1 17/1 مارگالف

  
هاي نتايج مربوط به اثر توريسم بر تعداد گونه

  طعات نمونه گياهي موجود در هر يك از ق
 نتایج مربوط به اثر توریسم بـر        1نمودار شماره 

هاي گیاهی موجـود در هـر یـک از          تعداد گونه 
  .دهدنمونه را نشان میقطعات
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   نتایج مربوط به اثر توریسم بر تعداد گونه هاي گیاهی موجود -1                       نمودار شماره 

  
فاوت آماري  تفاوت در حروف لاتین به معنی ت  

 درصد بر اساس آزمون توکی 95در سطح احتمال 
HSD گونه که از نتایج همان.  و دانکن است

هاي گیاهی آید تعداد گونه برمی1نمودار شماره 
- در منطقه با فشار متوسط توریسم به شکل معنی

 .باشدداري کمتر از منطقه با فشار کم می
  

های نيانگيی مسهيج حاصل از مقاينتا
  خص شانون شا

 نتایج حاصل از مقایسه 2نمودار شماره      
هاي شاخص شانون در سه زون مورد میانگین

 و دانکن HSDبررسی با استفاده از آزمون توکی 
د، به این صورت ا نشان د95%را در سطح احتمال 

هاي با فشار که زون با فشار کم توریسم با زون
داري متوسط و فشار زیاد توریسم اختلاف معنی

هاي فشار د، ولی زونارا در سطح مذکور نشان د
متوسط توریسم و فشار زیاد توریسم اختلاف 

- داري در سطح احتمال مورد نظر نشان نمیمعنی

 .دهند 

  
  HSDهاي شاخص شانون با استفاده از آزمون دانکن و توکی   مقایسه میانگین-2نمودار 
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ــا ــل از مقاينت ــج حاص ــسه مي ــای نيانگي ه
 کنواختی ي

 نتایج حاصـل از مقایـسه       4نمودار شماره        
هاي یکنواختی در سه زون مورد بررسی میانگین

 و دانکن نـشان  HSDبا استفاده از آزمون توکی    

هاي بـا فـشارکم،     صورت که زون  اینبه. دهدمی
داري را در متوسط و زیاد توریسم اختلاف معنی

  . دهدسطح احتمال مزبور نشان می

  

  
  هاي شاخص یکنواختی نتایج حاصل از مقایسه میانگین-4مودار شماره ن

  
ــدازه      ــل از ان ــایج حاص ــاخص نت ــري ش گی

یکنواختی در سه زون فشار زیاد توریسم، فشار        
د که مقدار   امتوسط و فشار کم توریستم نشان د      

شاخص یکنواختی در زون تحت فـشار زیـاد و    
م توریسم متوسط توریسم بیشتر از زون با فشار ک

علت حـضور و    تواند به باشد، که در واقع می    می
هاي غیرحساس به فشار یا غلبه یکسري از گونه 

مانی زیاد در برابر عوامل هاي با قدرت زندهگونه
  .تخریبی باشد

های شاخص نيانگيسه ميج حاصل از مقاينتا
  مارگالف  

 نتایج حاصـل از مقایـسه       5نمودار شماره        
اخص مارگالف در سه زون مورد هاي ش میانگین

 و دانکن HSDبررسی با استفاده از آزمون توکی 
صورت که زون بـا فـشار زیـاد         ایند، به انشان د 

هاي با فشار متوسط و فشار کـم  توریسم با زون  
داري را در سطح مـذکور      توریسم اختلاف معنی  

هاي فشار متوسط توریسم و د، ولی زونانشان د 
داري در سـطح    ف معنی فشار کم توریسم اختلا   

  .دهداحتمال مورد نظر نشان نمی

.  
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   نتایج حاصل از مقایسه میانگین هاي شاخص مارگالف5نمودار شماره 

  
تفاوت در حروف لاتین به معنی تفاوت       

 درصد بر اساس 95آماري در سطح احتمال  
طور که همان.  و دانکن است HSDآزمون توکی 

ن با فشار کم توریسم است زواز نمودار مشخص
اي بیشتري نسبت به زون با از مقدار غناي گونه

فشار متوسط و زون با فشار زیاد توریسم 

بنابراین نتایج شاخص غناي . برخوردار است
اي مارگالف نیز همانند شاخص قبلی یعنی گونه

  .باشداي منهینیک میشاخص غناي گونه
  

هاي هنتايج مربوط به اثر توريسم بر تعداد گون
  درختی موجود 

  

 
  هاي گیاهی موجود در هر یک از قطعات نمونه نتایج مربوط به اثر توریسم بر تعداد گونه-6نمودار شماره 

  

تفاوت در حروف لاتین به معنی تفاوت آماري    
 درصد بر اساس آزمون توکی 95 در سطح احتمال

HSD نتایج 6نمودار شماره .  و دانکن است 
ها در هاي تعداد گونهسه میانگینحاصل از مقای

سه زون مورد بررسی را با استفاده از آزمون توکی 
HSDصورت که سه د، به اینا و دانکن نشان د

زون با فشار متوسط و  زون با فشار زیاد توریسم،
داري را در زون با فشار کم توریسم اختلاف معنی

هاي زیادي از سال. دهندسطح مذکور نشان نمی

هاي درختی پارك و در نتیجه قدمت گونهایجاد 
ها مقاومت این گونه. گذردموجود در آن می

زیادي در برابر فشارهاي حاصل از توریسم دارند 
تواند باعث خفگی و از بین و کوبیدگی خاك نمی

در نتیجه فشارهاي . رفتن ریشه درختان شود
تواند تاثیر زیادي بر روي تعداد توریسم نمی

  .ها داشته باشد تنوع و غناي آنها و یاگونه
  
  
  



  ١٣٩١تابستان ، دوم، شماره  هفتمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
    

 

٩٨

  

   كرم خاكيهای وزن نيانگيسه ميج حاصل از مقاي  نتا

  
  هاي وزن کرم خاکی نتایج حاصل از مقایسه میانگین-7نمودار شماره 

  
 نتـایج حاصـل از مقایـسه        7نمودار شـماره      

هاي وزن کرم خاکی در سـه زون مـورد     میانگین
 و  HSDون تـوکی    بررسی را با استفاده از آزم ـ     

صورت که سه زون با فشار ایند، بهادانکن نشان د
زیاد توریسم، زون با فشار متوسط توریسم و زون 

داري را در   با فشار کم توریسم اخـتلاف معنـی       
  .دهدسطح مذکور نشان نمی

  
  گیري بحث و نتیجه

داد که از سـطح منطقـه مـورد         نتایج نشان       
ار متوسط و کـم  فش بررسی که سه زون پرفشار،   

هاي توریسم فشار از نظر میزان تخریب و استفاده
هـاي گیـاهی کمـی ثبـت شـد       بود، تعداد گونـه   

ایـن  ). گیري شد هاي کمی آنها نیز اندازه    ارزش(
شک در ارتباط با گیاهی، بیفقر فلورستیک پوشش

هاي مخرب توریسم میزان فشار حاصل از استفاده
طقـه را بـه     گیـاهی من  در منطقه است که پوشش    
طـوري کـه ایـن      بـه . شدت تحت تاثیر قرار داد    

هاي ها را از جنبه نوع گونه     کاهش، حضور گونه  
و نیز میزان فراوانی و   ) ايترکیب گونه ( موجود  

نتایج حاصل از  .پوشش آنها تحت تاثیر قرار داد
هاي هاي حاصل از برداشت گونهتحلیل کمی داده

وسط و کم گیاهی از سطح زون پرفشار، فشار مت 
دهـد کـه در تمـامی       فشار توریـسم، نـشان مـی      

اي به کار اي و غناي گونهگونههاي تنوعشاخص
برده شده، زون با فـشار کـم از تنـوع و غنـاي              
بیشتري نسبت به زون با فشار متوسط و فـشار           
زیاد برخوردار است در حالی که زون بـا فـشار     

هـاي مـورد   زیاد و متوسط در بسیاري از پـلات      
ت از یکنواختی بیشتري نسبت به زون بـا     برداش

ایـن نتـایج بیـانگر      . فشار کم برخوردار هـستند    
هاي موجود در رابطه بـا نـوع مـدیریت      واقعیت

ها و شرایط تـوده     اعمال شده در سطح این زون     
اي ین بودن مقدار تنوع و غناي گونهیپا. باشدمی

گـر  در زون تحت فشار زیاد توریسم نیز نمایان       
  .ات شده در تحقیقات دیگران استواقعیت اثب

 در این رابطه تحقیقات زیادي در ارتباط با            
هاي کم ارتفـاع غـرب اسـتان مازنـدران          جنگل

گرفته و بیشتر تحقیقات انجـام شـده در         صورت
شده انجام پذیرفت هاي طبیعی و یا حفاظتعرصه
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که در اغلب آنها جوامع مورد بررسـی از غنـا و     
ی برخوردار بودند، اما در این     اي بالای تنوع گونه 

که در چرا. استپژوهش نتایج عکسی حاصل شده
شـده،  هاي طبیعی و مناطق حفاظت    بیشتر عرصه 

علت عدم حضور ممتد و اثرات مخرب انسانی، به
گیاهی همواره در وضعیت طبیعـی خـود        پوشش

هاي بوده و شرایط براي حضور بسیاري از گونه      
هـاي  ن اکوسیـستم  معمول و متعارف و مشابه ای     

عنـوان مثـال   جنگلی کم ارتفاع فراهم بـوده، بـه     
، در بخشی از مطالعات خود در 1381محمودي، 

حفاظتی مجتمع آموزشی کلارآباد که در آن  جنگل
 گونـه   119هاي توسکا غالب بودند، تعداد      توده

، در )1387(همچنین رضانژاد. گیاهی شناسایی شد
ان، کـه در    دارهاي خشکه مطالعه خود در جنگل   

 149ها قراردارد، تعداد فاصله کمی از این جنگل
  . گونه گیاهی را شناسایی نمود

طورکه در نتایج تحقیقات افراد فـوق       همان     
حضور تعداد زیادي گونه گیاهی . مشخص است

هـا کـه در دامنـه       در محدوده مـورد بررسـی آن      
ارتفاعی پایین قرار داشت، بیشتر به جهت شرایط 

ها است در حالی کـه   کم در آن جنگل   طبیعی حا 
هاي متعارف در در از گونه عدم حضور بسیاري

پارك جنگلی چالدره، بیشتر تحت تاثیر عوامـل        
انسانی و فشار تخریبی ناشی از آن اسـت زیـرا           

شدن خاك، از استفاده زیاد توریسم باعث کوبیده
-طبیعی کف، ایجاد آتش، مکانبین رفتن پوشش

هاي دیگر به  سایر استفادههاي بازي و ورزش و
تواند از دلایل عمده کاهش تنوع مقدار زیادي می

-اي باشد، چرا که روي افراد گونه      و غناي گونه  

ویژه تعـادل   ها و به  ها و اکوسیستم  هاي جمعیت 

-مواد و حتی در شرایط زیستی موجودات اثر می

تخریب و فشارهاي حاصله نه تنها جریان . گذارد
اي دهد بلکه ترکیب گونـه    غییر می مواد را فوراً ت   

. دا د خواهـد یک اکوسیستم را تحت فشار قرار       
  )1999کربس،(

در تحقیق خـود در پـارك       ) 1389(لرستانی
جنگلی صفارود در سطح سه زون پرفشار، کـم         
فشار و بدون فشار توریسم، نتایج کاملاً مشابه با 

-این تحقیق داشته و بالا بودن تنوع و غناي گونه

هاي کم فشار در مقایسه با زون ح زوناي در سط
پرفشار و نیز پایین بودن مقدار یکنواختی در زون 
کم فشار نسبت به زون پرفشار، تحت تاثیر اثرات 
توریسم قرار داشته زیرا بالا بودن یکنواختی در        

هاي پرفشار به علت حضور بیـشتر و غلبـه       زون
هـاي مقـاوم در برابـر فـشارهاي         یکسري گونـه  

ها با سایر نسان و توسعه بدون رقابت آنتخریبی ا
عناصر گیاهی که در اثر فشارهاي انسان از بـین        

  .باشداند میرفته
هاي همچنین نتایج حاصل از مقایسه میانگین

ــاخص ــه ش ــوع گون ــاي تن ــانونه ــر -اي ش  وین
وسیمپسون با استفاده از آزمون دانکن و توکی،         

ون با داد که در زون با فشار کم، نسبت به زنشان
هاي فشار متوسط و زیاد مقدار میانگین شاخص      

داري را  بوده تفاوت آمـاري معنـی     مربوطه بیشتر 
-همچنین مقدار میانگین شاخص  . دهندنشان می 

 در زون   کیاي مارگالف و منهین   هاي غناي گونه  
با فشار کم، از زون با فشار متوسط و زیاد بیشتر 

ار آنها دبوده و آزمون دانکن و توکی تفاوت معنی
دهد، در  را در سطح احتمال مورد نظر نشان می       

که مقدار میانگین شاخص یکنواختی در زون حالی
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پرفشار و فشار متوسط بیشتر از زون کم فـشار           
بوده ولی آزمون دانکن و توکی، تفاوت آمـاري         

همچنین نتایج . دهدها نشان نمیداري بین آنمعنی
 خاکی، در هاي وزن کرمحاصل از مقایسه میانگین

سه زون با فـشار کـم توریـسم، فـشار متوسـط         
توریسم و فشار زیاد توریسم در پارك جنگلـی         

هـاي خـاکی   د بر اساس کل کرم  اچالدره نشان د  
هـا، زون بـا     گیري وزن آن  مشاهده شده و اندازه   

فشار زیاد توریسم از تعداد و وزن بیشتري نسبت 
به زون با فشار کـم و فـشار متوسـط توریـسم             

ردار بوده، ولـی آزمـون دانکـن و تـوکی،           برخو
نظـر  داري را در سطح احتمال مورد   تفاوت معنی 

ذکر است که ایـن تحقیـق       بهلازم. دهدنشان نمی 
براي اولین بار در مناطق جنگلی مازندران صورت 

است و تحقیق مشابه تاکنون انجـام نـشده      گرفته
-هاي آماري تفاوت معنـی است، و گرچه تحلیل 

دهـد  سطح احتمال مزبور نشان نمی    داري را در    
ولی در دراز مـدت در اثـر فـشارهاي ناشـی از          
تخریب اکوسیستم توسط توریسم، و نیز کوبیدگی 
خاك، این جانداران خاکزي بستر مناسب جهت     
بقاء را نداشته باشند که منجر به کاهش بیومس و 

گیري یک نتیجه . فراوانی کرم خاکی خواهد شد    
ی از آن است که فـشار       کلی در این تحقیق حاک    

داري بر کاهش تعداد زیاد توریسم باعث اثر معنی
گیـاهی،  هاي گیاهی، کاهش تنـوع پوشـش      گونه

گیاهی و کـاهش غنـا      افزایش یکنواختی پوشش  
ولی بر روي تنـوع     . گیاهی گردیده است  پوشش

ها اي پوشش درختی و نهالاي و غناي گونهگونه
یل آن قدمت که از جمله دلا. استتاثیري نداشته

ها مانی، استقامت ریشهبودن قدرت زندهآنها، بالا

ها در برابر فـشارهاي     و کمتربودن حساسیت آن   
  . استوارد شده از سوي توریسم و عوامل تخریب

  
  پیشنهادها 

باتوجه به وضعیت نامطلوب تنوع و غنـاي    
هاي تحت فشار زیاد پیـشنهاد      زیستی در عرصه  

دش تحـت قـرق و   صورت گر گردد مناطق به  می
حفاظت قرار گیرد تا فرصـت بازسـازي فـراهم          

تـوان جهـت جلـوگیري از       همچنـین مـی   . گردد
شدن خاك و نابودي پوشـش      کوبیدگی و فشرده  

گیاهی، با ایجاد مسیرهاي مشخص جهت تـردد        
-توریسم، و نیز با استفاده از توسعه یکسري گونه

خـاس،  هاي بومی خاردار اعم از خـاس، کولـه        
ل ضـمن حفـظ سرسـبزي و منظـره        ولیک، ازگی 

طبیعی منطقه، از اثرات تخریبـی و تـردد افـراد           
  . عمل آوردهجلوگیري ب
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