
 

 
  هاي درختیبررسی صدمات ناشی از نحوه قطع درخت، بر روي زادآوري گونه

  ) طرح جنگلداري گلندرود 16مطالعه موردي سري (
 

  2یاسر سالاریان، 1امیرحسین فیروزان

 3/12/93:                تاریخ پذیرش5/10/92: تاریخ دریافت
  

  چکیده
 صدمات ناشی از قطع تاثیر گذار است و توده جنگلی نیز با توجه به نوع        پی بردن به این مهم که چه عواملی در میزان

چرا که با شناسایی . گونه و مراحل رویشی آن به چه میزان از صدمات ناشی از قطع تاثیرپذیر می باشد حائز اهمیت است
ی توان نسبت به ارائه عوامل موثر بر میزان صدمات وارده وبا جمع آوري اطلاعات و داده ها و تجزیه و تحلیل آن م

 48بر این اساس، مطالعه حاضر در طرح جنگل داري حوزه . راهکارهاي مناسب جهت کاهش میزان صدمات وارده اقدام نمود
 اصله درختان نشانه گذاري 448 اصله درخت از بین 45جهت آماربرداري از روش انتخابی .  صورت گرفت16گلندرود سري 

سپس طی دو مرحله آماربرداري، در قبل و بعد از قطع کلیه صدمات به زاد آوري بر حسب . د انتخاب گردی1392سهمیه سال 
 پایه زادآوري آماربرداري شده در مراحل 5267داد از کل نتایج نشان . نوع آسیب دیدگی و عوامل موثر بر آن برداشت گردید

 اصله 240ده اند در طبقات قطري مختلف از  در صد از کل پایه ها آسیب دی5/4 پایه یعنی 240رویشی مختلف تعداد 
 درصد نهال، 16در کلاسه هاي مختلف شیب . درصد خال می باشد47درصد شل و 41درصد نهال، 12زادآوري آسیب دیده 

 اصله و کمترین 201ها نیز بیشترین گونه آسیب دیده مربوط به راش با در بین گونه. باشد درصد خال می47 درصد شل و 37
 اصله قطع درست و 115همچنین در خصوص نحوه صحیح قطع، تعداد . ط به بلوط و شیردار یا یک اصله می باشدآن مربو
هاي قطري مختلف نیز بین آسیب واریانس نیز در خصوص کلاسهنتایج تجزیه. باشند اصله داراي قطع نادرست می125تعداد 

اما در طبقات مختلف شیب بین .  درصد وجود دارد1 سطح دیدگی زادآوري در قبل و بعد از قطع اختلاف معنی داري در
 5 درصد و در شل اختلاف 1آسیب دیدگی زادآوري ها در قبل و بعد از قطع در نهال و خال اختلاف معنی داري در سطح 

 همچنین بین نحوه درست قطع و نحوه نادرست قطع نتایج مربع کاي نشان داد که اختلاف معنی داري. درصد وجود دارد
  .بیشترین آسیب دیدگی نیز مربوط به گونه راش می باشد. مشاهده نمی گردد

  
  صدمه، گلندرود، زادآوري، قطع:واژه هاي کلیدي
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  مقدمه و هدف
قطع و تبدیل کلیه عملیاتی را شامل می شود      

به (که درخت را از حالت موجودي زنده و سرپا 
به ) در موارد استثنایی مانند باد افتادگی جز

هاي قابل حمل و عرضه به بازار  صورت فرآورده
مصرف در می آورد آن هم بدون توجه به اینکه 

ره و فرم این فرآورده هابه چه صورتی باشد اندا
میزان  مثلاً تمام تنه، تکه تکه، بینه یا استري

صدمات وارده در عملیات قطع درختان جنگلی 
به عنوان یکی از مراحل بهره برداري از اهمیت 

 در درخت افتادن. بالایی برخوردار می باشد

 درخت اگر چون است، مهم درست بسیار جهت

 ممکن نماید، نشده سقوط ینیب پیش جهت در

 زادآوري صدمه و مانده باقی درختان به که است

 چشم قابل خسارات این از بخشی البته. بزند

 توان نمی را آن مقدار هر ولی پوشی است

 چوب و انداختن در اثر که آسیبی زیرا .پذیرفت

 وارد میشود، مانده باقی درختان به نادرست کشی

 و آلودگی اري،بردب کاهش باعث تواند می

 هاي بیماري به را ها آن و شده پوسیدگی درختان

 ,Tomas1980(سازد  مبتلا مختلف

Rice,2001.( 

در بررسی صدمات بهره ) 1390(کرددلسمی 
برداري بر توده جنگلی و توده زادآوري در سري 

 طرح جنگلداري سرچشمه به این نتیجه رسید 1
میزان گونه ممرز بیشترین و گونه توسکا کمترین 

آسیب دیدگی را با توجه به میزان حضور متحمل 
شدند همچنین در مرحله رویشی خال بیشترین 
آسیب را به نسبت حضور در این طبقه متحمل 

  .شده است

در مطالعه خود با عنوان ) 1391(دیوسالار 
بررسی صدمات ناشی از قطع، تبدیل و خروج تنه 
 درختان بر زادآوري در جنگلهاي گلبند اعلام

 791 پایه زادآوري تعداد 8648نمودند که از کل 
 درصد از کل پایه ها آسیب 7اصله یعنی حدود 

بیشترین آسیب دیدگی در مرحله خال و . انددیده
  .مربوط به گونه راش بوده است

Castro ) 2010 ( در مطالعه خود با عنوان
نمود که میزان ضایعات قطع بر زادآوري گونه 

Pinus pinaster تاثیر عوامل شیب و  تحت
وسایلی است که جهت قطع درختان مورد استفاده 

 از زادآوریها  درصد3/17همچنین . گیردقرار می
  .اندآسیب دیده به صورت کامل از بین رفته

 Wagner et al )2011 ( در مطالعه خود با
عنوان اثر تاج در قطع درختان بر زادآوري اعلام 

یر بیشتري بر نمود که تاج درختان بزرگتر تاث
میزان ضایعات قطع بر زادآوري داشته اما این 
میزان در جنگل هاي مورد مطالعه به لحاظ آماري 

همچنین وضعیت اشکوب . باشددار نمیمعنی
درختان نیز بسیار در این خصوص می تواند تاثیر 

  .گذار باشد
  

  مواد و روش ها
  :موقعیت جغرافیایی محدوده مطالعاتی

 48  از حوزه آبخیز16 سري  جنگل هاي ناحیه
بعنوان محدوده مطالعاتی تحقیق بین گلندرود 

 و عرض جغرافیایی  "30´51°57طول جغرافیایی 
 قرار داشته و از شمال به زمین هاي "30´34°36

زراعی و باغات و متصرفات اشخاص آبادي هاي 
صلاح الدین کلا، ملا کلا، ونوش و از جنوب به 
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 چشمه -تارکین (48 حوزه 13جنگل هاي سري 
 48 حوزه 1و از شرق به جنگل هاي سري ) سر

و از غرب به یال مرز حوزه آبخیز ) کاسگر محله(
این سري در محدوده .  محدود می باشد48 و46

 متر بالاتر از سطح دریاي آزاد 50-1500ارتفاعی 
جهت عمومی سري شمالی و داراي . قراردارد

) 1383بی نام، (باشد  درصد می30شیب متوسط 
   ).1شکل (

  
  گلندرود48  از حوزه آبخیز16سري  نقشه موقعیت جنگل هاي ناحیه - 1شکل 

  
  روش کار

ابتدا در مرحله اول جنگل گردشی صورت      
. گرفت تا شناخت مناسبی از عرصه به دست آید

در مرحله بعد آماربرداري قبل و بعد از عملیات 
 در قطع انجام گردید بطوري که درختانی که

صورت مجلس نشانه گذاري شده بودند روي 
با استفاده از متر فلزي و . عرصه مشخص گردید

نواري براي اندازه گیري سطح قطعات نمونه و از 

کالیپر فلزي جهت اندازه گیري قطر برابر سینه 
 5/7درختان نمونه و توده سرپاي با قطر بیشتر از 

سانتیمتر و شیب سنج سونتو جهت اندازه گیري 
اطلاعات مورد نیاز در . شیب قطعات استفاده شد

خصوص مشخصات کمی و کیفی گونه قطع شده 
مشخصات قطعه، نحوه قطع و مشخصات کمی و 

ها در قطعات مورد مطالعه ثبت کیفی زادآوري
اي و تهیه پس از انجام مطالعات کتابخانه. شد
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فرمهاي آماربرداري و مشخص نمودن فاکتورهاي 

داشت، عملیات میدانی در دو مورد نظر جهت بر
  .مرحله زمانی صورت گرفت

ها به هاي میدانی، دادهآوري دادهپس از جمع    
 مورد تجزیه و تحلیل  قرار Spssافزار کمک نرم

هاي جهت تجزیه و تحلیل داده. خواهدگرفت
- و جفتی و جهت تجزیهtکمی از آزمون هاي 

 x2هاي کیفی از آزمون مربع کاي تحلیل داده
همچنین ترسیم اشکال . گردداستفاده می

 صورت Excelونمودارها نیز توسط نرم افزار 
 .گرفت

درختان نشانه گذاري انتخابی شامل گونه هاي     
راش، ممرز، افرا، بلوط می باشد قطر برابر سینه 
گونه ها توسط کالیپر اندازه گیري شد و در 

 سانتی متري یادداشت گردید و 5طبقات قطري 
 -40 ، 20 -30 سانتی متري 10کلاسه قطري در 
31 ، 50 - 41، 60-51، 70-61، 80-71، 90 -
  دسته بندي شده اند و <100 ، 91- 100 ، 81

 5 کلاسه قطري بطور مساوي 9در هر یک از این 

 45درخت قرار گرفتند که براین اساس تعداد 
  .اصله درخت در نه طبقه برداشت گردیده اند

فاکتور هاي مورد مطالعه، بررسی یکی دیگر از     
تمایل درختان می باشد که این فاکتور در انتخاب 
مسیر صحیح قطع و نحوه درست قطع موثر است 
در این مقوله درختانی که با اولین روش قطع 
درختان جنگلی قابل برداشت باشند به عنوان 
درختان بدون تمایل و درختانی که جهت قطع 

اهر و انتخاب روش هاي آنها نیز به گروه قطع م
قطع مناسب و وسایل کمکی نظیر تیفور و گوه 

  . می باشند درختان با تمابل تفکیک می گردند
  

  نتایج
 که یل درختان نشان دادانتایج در خصوص تم    

اراي تمایل بوده د درختان %)25 ( اصله15تعداد 
 فاقد تمایل می ان درخت%)75 ( اصله30و تعداد 

  ).1نمودار  (باشد

  
    فراوانی و درصد تمایل درختان اندازه گیري شده–1نمودار 

منظور از مسیر صحیح قطع مسیري است که 
کمترین آسیب را به خود درخت و اکوسیستم 
اطراف آن وارد نماید در غیر اینصورت مسیر 
نادرست قطع تعریف شده است بر این اساس 

نتایج در خصوص مسیر قطع درختان نشان داد که 
درخت در مسیر نادرست %)  58( اصله 26ادتعد

درخت در %) 42( اصله 19قطع شده و تعداد 
  ).2نمودار (مسیر درست قطع شده اند 
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    فراوانی و درصد نحوه مختلف قطع درختان نشانه گذاري شده–2نمودار 

  
شیب از عوامل مهمی است که در کلیه مراحل     

طع و قطع تاثیر گذار و محدود کننده است ق
تبدیل در شیب هاي تند بسیار وقت گیر وخطر 

دسته بندي شیب زمین .ناك و پر هزینه می باشد
به عنوان یک مشخصه مهم جهت برنامه ریزي 
مدیریت واحد بهره برداري در مناطق کوهستانی 

نتایج در خصوص تعداد درختان در .تلقی می شود

شیب هاي مختلف نشان داد که بیشترین تعداد 
 درصد و کمترین آن در 11-20شیب درختان 

به .  درصد قرار داشت40طبقه شیب بیشتر از 
طور کلی منطقه داراي شیب متوسطی بوده، 

 اصله درخت اندازه گیري 45بطوري که از تعداد 
 درصد 30 اصله در شیب کمتر از 38شده تعداد 

  .قرار دارند

  
    فراوانی و درصد درختان در کلاسه مختلف شیب-3نمودار

  
نتایج فراوانی تعداد گونه هایی که در طبقات      

داد که بیشترین دیده نشانقطري مختلف آسیب
درصد نهال آسیب دیدگی مربوط به طبقه قطري 

 سانتی متر می باشد و کمترین آن مربوط 90-81
همچنین .  سانتی متر است20-30به طبقه قطري 

بیشترین شل آسیب دیده مربوط به طبقه قطري 
متر و کمترین آن مربوط به طبقه   سانتی91 -100

همچنین . باشدمتر می سانتی20-30قطري 
بیشترین درصد خال مربوط به طبقه قطري بیشتر 
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  . می باشد61-70قطري  سانتی متر و کمترین آن مربوط به طبقه 100

.

 
   فراوانی آسیب به زادآوري در اثر قطع درخت با کلاسه قطري-4نمودار

  
 در خصوص آسیب سطح معنی دارينتایج      

دیدگی زادآوریها در طبقات مختلف قطري در 
قبل و بعد از قطع درخت نشان داد که داراي 

ادآوري ها بوده زاختلاف معنی داري بین تعداد 
  ).1جدول (است 

  
   نتایج مقایسه میانگین ها در خصوص آسیب دیدگی زادآوریها در طبقات قطري مختلف-1جدول

  
   درصد اختلاف معنی دار1 در سطح **

  
انی تعداد گونه هاي آسیب دیده ونتایج فرا     

نشان داد که بیشترین درصد آسیب دیدگی نهال 
مربوط به گونه راش وکمترین آن مربوط به گونه 
افرا و بلوط می باشد همچنین بیشترین در صد 
آسیب دیدگی شل مربوط به گونه راش و کمترین 

ونه هاي افرا و بلوط می ان مربوط به گ
همچنین بیشترین درصد آسیب دیدگی گروه .باشد

خال مربوط به راش و کمترین آن مربوط به گونه 
  ).2جدول (هاي شیردار می باشد 

  

 درصد
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   فراوانی آسیب به زادآوري در اثر قطع درخت در مراحل رویشی مختلف-2جدول 
مرحله 
  رویشی

  
  گونه

  فراوانی
  نهالهاي
آسیب 
  دیده

درصد 
نهالهاي 
آسیب 
  دیده

  فراوانی
کل 
  نهالها
  

فراوانی 
  هايشل

آسیب 
  دیده

درصد 
  هايشل

آسیب 
  دیده

فراوانی 
-کل شل

  ها

  فراوانی
  هايخال

آسیب 
  دیده

  درصد
  هايخال

آسیب 
  دیده

فراوانی 
کل 
  هاخال

  فراوانی 
کل 

  زادآوري
آسیب 
  دیده

  درصد 
کل 

  زادآوري
آسیب 
  دیده

  82  196  1034  83  95  1654  84  81  1908  69  20  راش

  12  28  98  13  15  130  9  9  206  13  4  ممرز

  4  11  33  2  3  25  3  3  73  18  5  افرا

  1  2  3  1  1  4  1  1  20  -  -  بلوط

  1  3  10  1  1  14  2  2  39  2  -  شیردار

  100  240  1180  100  115  1827  100  96  2246  100  29  جمع کل

  
   درصد آسیب به زادآوري در اثر قطع درخت در مراحل رویشی مختلف-5نمودار 

  

نتایج در خصوص فراوانی گونه هاي آسیب      
دیده در  مسیر هاي مختلف قطع نشان داد  که 
بیشترین تعداد زاد آوریها آسیب دیده در مسیر 
درست قطع مربوط به خال گروه و کمترین آن در 

 همچنین بیشترین تعداد زاد .مرحله نهال می باشد
آوري هاي آسیب دیده در مسیر نادرست  قطع 
مربوط به به مرحله خال گروه و کمترین آن 

  ).3جدول (مربوط به مرحله نهال است
  

   فراوانی آسیب به زادآوري در رابطه با نحوه مختلف قطع-3جدول
  شاخص
  نحوه قطع

  درصد  جمع  درصد  خال  درصد  شل  درصد  نهال

  48  116  48  55  46  44  58  17  درست
  52  124  52  60  54  52  42  12  نادرست

  100  240  100  115  100  96  100  29  جمع
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   فراوانی آسیب به زادآوري در رابطه نحوه مختلف قطع-6نمودار 

  

   نتایج مربع کاي در خصوص نحوه قطع-4جدول 
  
  
  
  
  

نتایج آزمون نشان داد که اختلاف معنی 
داري بین زادآوریهاي آسیب دیده در مسیر 

نادرست قطع وجود ندارد درست قطع و مسیر 
   ).4جدول (

یب نتایج در خصوص فراوانی گونه هاي آس
دیده در کلاسه هاي مختلف شیب نشان داد که 
بیشترین درصد نهال هاي آسیب دیده در کلاسه 

 درصد و کمترین آن در 31-40شیب بیش از 

همچنین .  درصد     می باشد0 -10کلاسه شیب 
بیشترین درصد آسیب دیدگی گروه شل آسیب 

 درصد 21-30دیده در کلاسه شیب بیش از 
 درصد 40 قطري بیش از وکمترین آن در در طبقه

همچنین بیشترین در صد آسیب دیدگی . می باشد
 درصد 31-40خال گروه در طبقه قطري بیش از 

 درصد 0-10و کمترین آن در طبقه قطري بیش از 
  .)5جدول (می باشد 

   فراوانی زادآوریهاي آسیب دیده در کلاسه هاي مختلف شیب-5                          جدول

  یشیمرحله رو
  

  کلاسه شیب

نهال 
آسیب 
  دیده

درصد 
نهالهاي 
آسیب 
  دیده

  تعداد
  کل 
  نهالها

شل 
آسیب 
  دیدگی

درصد 
 شل

آسیب 
  دیده

تعداد 
  کل

  شل ها

خال 
آسیب 
  دیده

درصد 
خال 
  هاي

تعداد کل 
زادآوري 
آسیب 
  دیده

درصد کل 
زادآوري 
آسیب 
  دیده

10-0  0  0  449  14  15  365  13  11  239  20  
20-11  3  11  504  16  17  512  30  26  398  34  
30-21  5  17  736  24  25  613  24  21  162  14  
40-31  13  45  321  33  34  210  31  27  201  17  

40>  8  27  236  9  9  127  17  15  180  15  
  100  1180  100  115  1827  100  96  2246  100  29  جمع

 سطح معنی داري درجه آزادي مقدار آماره 

 199. 4 6.000 مربع کاي
Likelihood Ratio 6.592 4 .159 
Linear-by-Linear 

Association 1.949 1 .163 

N of Valid Cases 3   
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 ختلف شیب نتایج آزمون مقایسه میانگین ها در خصوص آسیب دیدگی زادآوریها در طبقات م-6جدول

    آزمون لون

-Sig. (2 درجه آزادي tجفتی  سطح معنی داري F فیشر 
tailed) 

 تفاوت میانگین

  نهال 443.80000- 001. 8 5.172- 033. 6.607  همگنی واریانس ها
 443.80000- **007. 4.005 5.172-   نا همگنی واریانس ها

  خال 225.80000- **001. 8 5.401- 072. 4.291  همگنی واریانس ها
 225.80000- 005. 4.118 5.401-   نا همگنی واریانس ها

 شل 352.60000- 005. 8 3.895- 009. 11.866  همگنی واریانس ها
 352.60000- *018. 4.008 3.895-   نا همگنی واریانس ها

 ی دار درصد اطمینان تفاوت معن99با حدود ** درصد اطمینان تفاوت معنی دار     95با حدود *

  
نتایج آزمون تجزیه واریانس نیز در خصوص      

آسیب دیدگی زادآوریها در کلاسه هاي مختلف 
شیب در قبل و بعد از قطع درخت نشان داد که 

  ).6جدول ( داراي اختلاف معنی داري بوده است 

 
   فراوانی زادآوریهاي آسیب دیده در کلاسه هاي مختلف شیب-7نمودار 

  
هاي زادآوري بیشترین درصد الاز کل نه     
هاي خمیده مربوط نهال و شل و بیشترین نهال

ها هاي شکسته مربوط به خال گروهدرصد نهال
 .باشدمی

 

 درصد
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   درصد خمیدگی و شکسنگی زادآوریها بعد از عملیات قطع درخت-8نمودار 

  

  يگیر بحث و نتیجه
آسیب دیدگی درمرحله نهـال و شـل بـه      

ــی  ــدگی، زخم ــورت خمی ــاهی  ص ــدن و گ  ش
اما در مرحله خال بیشتر به      . باشد شکستگی می 

صورت شکستگی و کمتر به صورت خمیدگی        
دلیل این امر را میتوان در کامل خشبی . می باشد

نشدن نهال ها و شل ها دانست با توجه به اینکه 
بافت پارانشیمی در نهال و شل به میـزان زیـاد          

ل ها وجود دارد حالت الاستیکی و خمشی در نها
و شل ها وجود دارد ولی در مرحله خال و بعد 
از آن مانند تیر و تیرك به دلیل زیاد شدن بافت 
اسکلرانشیم حالت الاستیکی کم شده در نتیجه       
در مقابــل فــشارهاي مختلــف در قطــع بــسیار 

  . شکننده می شوند
یکـی از مهمتـرین     قطردرختان مقطوعـه    

د و  امل تأثیرگذار بر میزان صدمات وارده بو      وع
متر بیشترین آسیب   سانتی< 100در طبقه قطري 

با افـزایش   . دیدگی به زادآوري وارد شده است     
قطر درختان علاوه بر افـزایش سـطح تخریـب          
درخت که ناشی از قطر بیشتر و تاج بزرگتر می 
باشد هنگام افتادن درخت اثر تخریبی بیـشتري        
داشته و با توجه به سنگینی تنه و شـاخه هـاي      

نتیجه .  تخریبی بیشتر خواهد داشت    درخت اثر 
اینکه تخریـب بیـشتري را شـامل میـشود و از            
انجایی که بیشتر زادآریها در مرحله نهال، شل و 
خال می باشد تاثیر آن بر خال گروهها به دلیل          
. ذکر شده در بالا بیشتر از شل و نهال خواهد بود

  قطر درصد درختانشی نشان داد که با افزاجینتا

 ـ و ا  ابدی ی کاهش م  هدی د صدمه  کـاهش بـه     نی
 قطر در شی تعداد درختان با افزاکاهش ازتیتبع

 قی تحقنی هاي اافتهی.  استناهمسال توده هاي
است که بیشترین درصد ) 1386(نقدي منطبق با 

درختان آسیب دیده را در طبقه قطري کمتـر از       
  . سانتیمتري اندازه گیري نمو ده اند30

&Krllogg(1993). Bettrigerو) Han(2003 
تأکید داشتند کـه عـواملی ماننـد محـل زخـم،            
مساحت زخم و عمق زخم، عوامل مهم وتعیین   
کننده در اندازه گیري آسیبهاي وارد بر تودة سرپا 

 درجریان عملیات بهره برداري هستند

 نحوه انتخـاب و جهـت       در خصوص نتایج      
 درختان قطع شده تـأثیر معنـی         درست انداختن

. نداردان صدمات وارد به زادآوري داري در میز 
با توجه به تراکم زادآوري در اطـراف درختـان         
قطــع شــده تفــاوت آمــاري در ایــن خــصوص 

 درصد
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در واقع می توان ادعا نمود که . مشاهده نگردید
نشانه گذار در تعیین مسیر قطع درخت با توجه 
به تراکم زادآوري اولویت هاي دیگري را جهت 

این نتایج . ده استمسیر صحیح قطع انتخاب نمو
با نتایج سایر محققین ذکر شده در سابقه تحقیق 
تفاوت داشته که دلیل آن را می توان در تـراکم     
زیاد زادآوریها در اطراف درختان مقطوعه عنوان 

 )1391(دیو سالار.نمود

آسیب وارده به زادآوري ناشی از عملیات 
 ـقطع در هر یـک از مراحـل رو         شی و کلاسـه  ی

 کلیه  گونه راش در  دهد ان میقطري مختلف نش
  و بلـوط   مرحله رویشی بیشترین و گونـه افـرا       

رویشی متحمل کمترین آسیب دیدگی مراحل در
 دلیل این که راش داراي بیشترین آسیب .اند هدش

دیدگی بوده را می توان در حضور بـالاي ایـن           
گونه در منطقه مورد مطالعه عنوان نمود به بیان  

شستان صورت گرفتـه    دیگر چون مطالعه در را    
انتظار نیز براین بوده که بیشترین آسیب بر گونه 

) 1380(آقاي حسینی و همکاران. راش وارد شود
 30میزان اسیب به زاد آوري ها نهالها را بیش از 

 ،)1376(  تـشکري  .درصد بر آورد نمـوده انـد      
 در جنوب بخش رویان جنگلهاي منطقۀ گلندرود

میـزان  ان کرد که      را مورد مطالعه قرار داد و بی      
% 6/32و خال  %6/32، شل %5/27خسارات نهال 

درصد به % 8/10  که از این میزان خسارات،  بود
بـه صـورت    % 5/13 صورت خمیدگی پایه هـا،    

به صورت کمـر    % 8/75 زخمی شدن پایه ها و    
از درختان سرپا، . شکن شدن پایه ها ظاهر گشت

درختان آسیب دیده بودنـد کـه از ایـن          % 8/29
 سانتی  25 تا   7در طبقات قطري     % 4/64ن  میزا

 سانتی متر 50-25در طبقات قطري % 4/13 متر،
 سانتی متر 50در طبقات قطري بزرگتر از % 22و

  قرار داشتند
شیب عرصه بر میزان صدمات وارده  تأثیر

داد به زادآوري در اثر قطع ، درختان نمونه نشان 
ه که با افزایش شیب بر میزان صدمات نهال افزود

چون هر چه قدر شیب بیشتر  باشـد   می گردد
درختان قطع شده منطقه بیشتري را تحت تاثیر        
قرار داده و صدمات بیشتري را به زاد آوري می 
زند همچنین شدت صدمات در شیب تند بیشتر 

به علت پرش و قلت درخت بعـد از         . می باشد 
بیشترین میزان صدمات در مرحله شل در       . قطع

همچنین بیـشترین   . باشد شیب هاي متوسط می   
صدمات در مرحله خال با شیب داراي ارتبـاط         

 31-40می باشد به طوري که تا کلاسه شـیب          
 50درصد افزایش و بعد از کلاسه شیب بیش از 

به طور کلی . درصد از میزان آن کاسته می شود   
 درصد براي نهال، شل و 40در شیب هاي بالاي 

-استه میخال ها از میزان آسیب هاي زادآوري ک

در واقع علـت کـم شـدن آسـیب هـاي            . گردد
زادآوري در مراحل رویشی متفاوت این است که 
با افزایش شیب از عمق خـاك کاسـته شـده و            
همچنین خاك زودتر زهکـش شـده و شـرایط          

  . استقرار زادآوري گونه ها سخت می گردد
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