
 
  
  

اتیلن مدت موادمرکب چوب پلاستیک حاصل از پلیوري بر جذب آب کوتاهاثر دماي غوطه
  هاي لیگنوسلولزي پرکننده- سنگین

  
  ۲پورمهدي فائزي ، ۱عبداالله نجفی

  
  چکیده

اتیلن پلاستیک حاصل از پلیوري بر جذب آب کوتاه مدت مواد مرکب چوب در این تحقیق اثر دماي غوطه
به این منظور از مواد .  لیگنوسلولزي در مقایسه با موادمرکب چوبی رایج مورد مطالعه قرار گرفت پرکننده-سنگین

و پودر ) عنوان پرکنندهبه(چوب خردهلیگنوسلولزي مختلف شامل خاك اره چوب، آرد پوسته برنج، خاك اره تخته
پرس گرم /روش خشک مخلوطر ثابت به در دما و فشا40 به 60با نسبت وزنی ) عنوان پلیمربه(سنگین اتیلنپلی
متر در  سانتی35×35×1متر مکعب و ابعاد آن ها یک گرم بر سانتیدانسیته تخته. شدپلاستیک ساختههاي چوبتخته

هاي چوب پلاستیک، وري نمونه ساعت بعد از غوطه24 و 2ضخامت سپس جذب آب و واکشیدگی. شدنظر گرفته
. گیري شدگراد اندازه درجه سانتی60 و 40، 20ا دانسیته متوسط در آب با دماهاي فیبر بچوب و تختهخردهتخته

یابد به نحوي که ها افزایش می جذب آب و واکشیدگی ضخامت نمونه،وريداد که با افزایش دماي غوطهنتایج نشان
 .گیردوري قرار میغوطهوار تحت تاثیر افزایش دمايصورت سهمیمدت بهضخامت کوتاهجذب آب و واکشیدگی

-خردهوري در تختهضخامت در دماهاي متفاوت غوطهمدت و واکشیدگیآب کوتاههمچنین بیشترین میزان جذب

  .برنج مشاهده گردید آرد پوسته-سنگینپلاستیک پلی اتیلنمرکب چوبچوب و کمترین در ماده
  

  .وريمدت، دماي غوطهآب کوتاهنگین، جذبساتیلنپلاستیک، پرکننده، پلیمرکب چوب ماده:واژه هاي کلیدي
  
  
  
  
  
  
  
   دانشگاه آزاد اسلامي واحد چالوسو عضو هيات علمی استاديار -١

  Email: ab_najafi@yahoo.com 
  تهرانطبيعي دانشگاهدانشکده منابع استاد گروه علوم و صنايع چوب و کاغذ -۲
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  ١٣٨٨بهار، اول، شماره  چهارمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٦٦

  مقدمه
  وبات سازندهيترکمورد توجه قرار گرفته و  گذشتهش از  يهر روز ب  ک  ي پلاست -چوب  موادمركب  

 کـف،  يکوبتخته صورتک که به  ي پلاست - چوب   يهاتخته. باشديد آن در حال گسترش م     ي تول يآورفن
 ط مرطوب ويتماس با محشوند، در ي ساخته مي و اسکله و امکانات بندريبندوار، نردهيوان، ديتراس و ا

 ـمـواد و ال   ک، از   ي پلاسـت  –ساخت موادمرکب چوب     در   .رنديگيمورد استفاده قرار م   آب    و  ياف چـوب  ي
توسط  جذب آب و رطوبت. دهنديل ميرا تشک آنها ي درصد وزن۷۰ تا شود که گاهي استفاده ميگنوسلولزيل

. باشدها کننده مصرف آنک پارامتر محدوديعنوان تواند بهي مشانيعت آبدوستيطبل يدل بهيگنوسلولزيمواد ل
-بهگردد، يمک ي پلاست-چوب  موادمرکب ي از خواص کاربرديوبت موجب نقضان بعضجذب آب و رط

  يکي و مکـان   يک ـيزيرطوبت و اثرات آن بر خـواص ف        خارج از ساختمان جذب    ي در کاربردها  خصوص
، ۲۰۰۱،  ١، جرج و همکاران   ۲۰۰۷،  ي نجف ي و کاظم  ينجف(  محدودکننده مصرف باشد   عاملک  يتواند  يم

ک ي پلاست- در مورد خواص جذب آب موادمرکب چوب     ياديقات ز يتحق). ۲۰۰۴ و همکاران،    ٢اسپرت
، يمي و ابراهيدي، تجو۲۰۰۶، ٤ و گاردنري، شا۲۰۰۴، ٣، پوتان و توماس۲۰۰۴اسپرت، (است صورت گرفته

، جرج ۲۰۰۴پوتان و توماس، ( را کاهش دهندت جذب آب آنيدند تا خاصين کوشي از محققيبعض ).۲۰۰۳
  ).۲۰۰۱و همکاران، 

ز ي از حرارت نيعيک علاوه بر رطوبت، ممکن است در معرض دامنه وسي پلاست- مواد مرکب چوب 
 بر روند، مقدار و سرعت جذب آب  وگردديند رطوبت ميد اثرات ناخوشايرند، حرارت موجب تشديقرار گ

کند و ممکن يد مجايمرکب ا در مادهيريحرارت اثرات برگشت ناپذ. )۲۰۰۲، ٥يبائو و ئ(گذارد ير ميتاث
ميزان و روند جذب آب . )۲۰۰۲، يبائو و ئ( ديده نمايچي پاريبسمرکب را رات جذب آب بر مادهياست تاث

عوامل مختلفي نظير نوع و مقدار پلاسـتيک، نـوع و مقـدار پرکننـده           پلاستيک به  -در موادمرکب چوب    
 يکاظم( ره بستگي دارد يحرارت و غجهسلولزي، استفاده يا عدم استفاده از سازگارکننده، روش ساخت، در

  و همکاراني نجفيکاظم ). ۲۰۰۴، اسپرت و همکاران، ۲۰۰۱، جرج و همکاران، ۲۰۰۷ و همکاران، ينجف
ن نـوع  يک کـه از چنـد  ي پلاست -مرکب چوب   مدت مواد آب کوتاه  بر جذب  يور غوطه ياثر دما ) ۲۰۰۷(

جه گرفتند که ي قرار داده و نتيبودند را مورد بررس و خاک اره چوب ساخته شدهيافتيک خام و بازيپلاست
 بر روند   يور غوطه ياثر دما ) ۱۳۸۶(ينجف. شودين مواد م  يد جذب آب ا   ي موجب تشد  يور غوطه يدما

 قرار ين را مورد بررسيسنگلنياتي پل-ک حاصل از خاک ارهيپلاستمرکب چوبمدت مادهيجذب آب طولان
ز يآب حداکثر و نزان جذبيآب و مدن به حداکثر جذبي بر زمان رسيرو غوطهيداد و گزارش کرد که دما

در تحقيقي كه جهت مقايسه اوراق فشرده  )١٩٩٩(همكاران و ٦فالک. انتشار رطوبت موثر استبيبر ضر
                                                
1 George  
2 Espert  
3 Pothan  and Thomas  
4 Shi and Gardner 
5 Bao and Yee  
6 Falk   
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   و همكارنجفی
  

٦٧

 -هاي الياف چوب كردند كه كامپوزيت   اند، عنوان پلاستيك انجام داده   - الياف چوب  موادمرکبچوبي و   
ها  كامپوزيت در اين بررسي اين نوع. فشرده چوبي بهتر هستند پايداري ابعاد از ساير اوراقپلاستيك از لحاظ

-چندلايي و تختهفيبر سخت، تختهفيبر با دانسيته متوسط، تختهچوب، تختهخرده فشرده شامل تختهبا اوراق

هاي الياف   در كامپوزيتدابعا تغيير  جذب آب وكه اين بررسي نشان داد. دگرفتنتراشه مورد مقايسه قرار 
 جذب )۲۰۰۴(اسپرت و همكاران  .استتر بوده فشرده چوبي مطلوبپلاستيك نسبت به ساير اوراق -چوب

شده از الياف مركب ساختهمدت مواد طولانييورغوطههاي مكانيكي قبل و بعد از آب بلندمدت و مقاومت
گراد مورد بررسي  درجه سانتي۷۰، ۵۰، ۲۳ماهاي پروپيلن را در د درصد پلي۳۰ ،٢٠، ١٠سلولز در سطوح 

  راانتشار رطوبت علاوه ضريببهآنها وسيله قانون فيك مطالعه كردند، هآب را بقرار دادند و فرآيند جذب
هاي اشباع از آب هاي مكانيكي نمونهوسيله قانون آرينيوس تخمين زدند و نتيجه گرفتند كه اولا مقاومتهب

انتشار رطوبت افزايش آب و ضريب كمتر است و ثانيا با افزايش دماي آب مقدار جذبهاي خشكاز نمونه
  .يابدمي

ر آب و حرارت قرار يپلاستيک ممکن است همزمان تحت تاث-که موادمرکب چوب توجه به ايناب
مرکب همادمدت کوتاهجذب آب  بر يور غوطهي دمااست اثر شدهيق سعين تحقيدر ارند، بنابراين يگ
ته يبر با دانسيفچوب و تختهخردهتخته(ج ي راي و با موادمرکب چوبرديک مورد مطالعه قرار گيپلاست-وبچ

  .سه گردديمقا) متوسط
  

  هامواد و روش
-  و شاخص۵۲۱۸ن محصول شركت صنايع پتروشيمي اراک با درجه يسنگاتيلنن مطالعه از پلييدر ا

 kg ۱۵/۲ و با وزنه C º۱۹۰شاخص مذكور در دماي.  استفاده شد٥/١٣ MFI(g/10min( ١مذابجريان
عنوان پرکننده شامل خاک اره حاصل ق بهين تحقي مورد استفاده در ايگنوسلولزيمواد ل. استگيري شدهاندازه

 ييايميب شيترک. برنج بودندچوب و آرد پوستهخرده نراد، خاک اره حاصل از برش تختهيهااز برش الوار
 ۲ مورد استفاده در جدول يگنوسلولزيبندي مواد لدانه. استشده نشان داده۱ جدول برنج درچوب و پوسته

 ي مرکب چوبيهامورد مطالعه با تختهپلاستيك  -چوبمرکب سه جذب آب مواديجهت مقا. آمده است
- عي ساخت کارخانه صنا٢ته متوسطيبر با دانسيفچوب ساخت کارخانه نئوپان گنبد و تختهخردهج از تختهيرا

ته هر دو تخته مرکب يمتر که دانسيلي م۱۵متر و يلي م۵/۱۵ ضخامت يب دارايترتن که بهيچوب خزر کاسپ
  .باشد، استفاده شديمتر مکعب مي گرم بر سانت۷/۰

                                                
1 -Melt Flow Index 
2 MDF 
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  ١٣٨٨بهار، اول، شماره  چهارمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٦٨
  

  )۲۰۰۲، ١هاتوتوانا و پرمالال(ها  تركيب شيميايي پركننده- ۱جدول 
  غيره  خاكستر  ليگنين  هولوسلولز  نوع پركننده

۹/۵۹  برنجپوسته  ۶/۲۰  ۲/۱۳  ۵/۶  
  ۹/۱۰  ۴/۰  ۲/۲۶  ۵/۶۲  ۱چوب

  . باشدي مورد توجه ميچوب به صورت کل-۱
  (%)موادبندي  دانه-۲جدول

    مش
  >١٨  ١٨-٣٠  ٣٠-٦٠  ٦٠-١٠٠  <١٠٠  نوع مواد

٥/٠  خاك اره نراد  ٢/١٠  ٧/٣٧  ٢/٤٠  ٤/١١  
چوبخردهخاك اره تخته  ٥/١٣  ٥/٢٥  ٠/٤٠  ٠/١٨  ٠/٣  

برنجآرد پوسته  ٠/٧  ٠/٢٠  ٠/٤٠  ٠/٣٣  — 

  
  ها و پلاستیکسازي پرکنندهآماده
گراد قرار گرفته و  درجه سانتي۱۰۲±۲ ساعت در آون با دماي ۲۴مدت  بهيگنوسلولزي ليهاپرکننده 

براي . شدندهاي پلاستيكي در بسته قرار دادهكاملا خشك شدند و براي جلوگيري از جذب رطوبت در كيسه
اتيلن در مجتمع صنايع پلاستيك طبرستان به پودر تبديل هاي پليمر، گرانوليها و پلكنندهاختلاط بهتر بين پر

  . اندشده
  

    پلاستیک- فرآیند اختلاط مواد و ساخت تخته چوب
با  کن دور بالا قرار گرفته واتيلن در يک مخلوط درصد با پلي۶۰وزني با نسبت يگنوسلولزي ليهاپرکننده

وسيله پرس سپس با استفاده از شابلون و به.  دقيقه کاملا مخلوط شدند۵مدت قيقه به دور در د۱۵۰۰سرعت 
 گرم ۱متر با دانسيته  ميلي۳۵۰×۳۵۰×۱۰ پلاستيك به ابعاد–هاي چوب هيدروليك گرم و با فشار ثابت تخته

قه ي دق۲۰در . تنظيم شد  C ْ۱۹۰قه و ي دق۲۵ترتيب زمان و دماي پرس به. شدندمتر مكعب ساختهبر سانتي
پس . در طرفين شابلون استفاده شد) mm۵به ضخامت (  فولادي٢پرس گرم از دو عدد فضادهندهاول زمان

 سرد شوند و در ،شدند تا تحت فشارسرد قرار دادهقه در پرسي دق۵مدت ها بهگرم، تختهاز مرحله پرس
 و رطوبت ٢٠±٢ Cْشده در دماي ختههاي ساتخته.  تکرار ساخته شد۵ نوع تخته و از هر نوع ۳مجموع 

                                                
1 Hattotuwa and Permalal 
2 spacer 
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   و همكارنجفی
  

٦٩

- مرکب چوب موادييعلامت شناسا. مدت دو هفته نگهداري شده تا به شرايط ثابتي برسدبه% ٦٥±٥نسبي 

  . آمده است٣ در جدول يک و موادمرکب چوبيپلاست
  

   مورد مطالعهيک و موادمرکب چوبيپلاست موادمرکب چوبيي علامت شناسا-٣جدول 
  ييعلامت شناسا  مواد

  PE/WF   خاک اره نراد-لنياتيپل
 PE/PB  چوبخرده خاک اره تخته-لنياتيپل

  PE/RH  برنج آرد پوسته-لنياتيپل
 PB  چوبخردهتخته

 MDF  ته متوسطيبر با دانسيفتخته

  
   ضخامت و واکشیدگیگیري جذب آباندازه

 DIN EN 317تاندارد ضخامت مطابق با اسيدگيگيري جذب آب و واکش و اندازهيبردارنمونه
 ۲۰±٢ يدر آب مقطر با دماها از هر تخته) mm۵۰×۵۰( نمونه خشك شده ۵بدين منظور تعداد . شدانجام 

 ضخامتيدگي و واکش ساعت، جذب آب۲۴ و ۲ور شده و بعد از گراد غوطهي درجه سانت۶۰±٢ و ۴۰±٢و 
گيري  اندازهي گرم و برا۰۰۱/۰با دقت  يها از ترازوي ديجيتال جهت توزين نمونه. شديريگآنها اندازه

  : محاسبه شد۱مقدار جذب آب از رابطه  .متراستفاده شد ميلي۰۰۱/۰ضخامت آنها از ميكرومتر با دقت 

100         ۱رابطه 
0

0 ×
−

=
W

WWM t
t  

وري و  ساعت غوطه۲۴ و ۲ وزن بعد از Wt وري،  ساعت غوطه۲۴ و ۲درصد جذب آب بعد از   Mtكه 
W0محاسبه شد كه ۲ضخامت نيز از رابطه درصد واكشيدگي. باشدنمونه مي) خشك(ن اوليهوز TSt  درصد

   ساعت ۲۴ و ۲ها بعد از  ضخامت نمونهTtوري و  ساعت غوطه۲۴ و ۲ضخامت بعد از واكشيدگي
  . باشدنمونه مي) خشك(ضخامت اوليه  T0وري و غوطه
  ۲          رابطه                     

  
  روش آماري 

 يبندسه قرار گرفت و گروهيل مورد مقاي فاکتوريآمارها در قالب طرح دادهيل آماريه و تحلي تجز
  . انجام شد% ۹۵نان يز بر اساس آزمون دانکن در سطح اطميها ننيانگيم

  

1000 ×
−

=
T

TT
TS t

t
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  ١٣٨٨بهار، اول، شماره  چهارمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٧٠

  نتایج 
در هر . دهدي نشان ميور ساعت غوطه۲موادمرکب را در ضخامت يدگيو واکشآب  جذب۱ شکل

ن آب جذب کرده و يريش از ساي بMDFچوب و خرده موادمرکب تختهيها نمونهيور غوطهيماد
 جذب MDF يهاش از نمونهيز بيچوب نخرده تختهيها نشان دادند و نمونهيشتريضخامت بيدگيواکش

  .  ضخامت نشان داديدگيآب و واکش
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  ي ساعت غوطه ور٢در  ضخامت مواد مرکب مورد مطالعه يدگي جذب آب و واکش١شکل 

  

 ضخامتيدگيو واکش مقدار جذب آب يور غوطهيش دمايدهد که با افزاين نشان مي همچن۱ شکل      
 پرکننده خاک اره نراد يک حاوي پلاست- موادمرکب چوبيها نمونهيور غوطهيدر هر دما. ابدييش ميافزا
ن مقدار در يکمتر. ده شديشان واکش ضخامتک آب جذب کرده وي پلاست-ر موادمرکب چوبيش از سايب

ک ي پلاست-چوبمرکب د و مادهيبرنج مشاهده گرد پرکننده آرد پوستهيک حاوي پلاست-مرکب چوبماده
  خاک اره نراد آب جذب کردهيحاوک ي پلاست-چوبمرکب چوب کمتر از مادهخرده خاک اره تختهيحاو

آب  بر جذبيور غوطهينس اثر نوع پرکننده و دماايوارهي تجز۴جدول .  نشان دادندضخامتيدگيو واکش
  . دهدي را نشان ميور ساعت غوطه۲در 

  

  ي ساعت غوطه ور۲ در ضخامتيدگيو واکشآب بر جذب رهايانس اثر متغيوارهي تجز-۴جدول
  داريمعني ميانگين مربعات درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغييرات  نوع آزمون
  جذب آب 

  در
   ساعت۲ 

  کنندهپر
  وريدماي غوطه

  وريدماي غوطه× پرکننده 

٨٨/٤٢  
٣٧/٤٧٢  
٠٢/٤٢  

۲  
۲  
۴  

٤٤/٢١  
١٩/٢٣٦  
٥٠/١٠  

۰۰۰/۰  
۰۰۰/۰  
۰۰۳/۰  

واکشيدگي 
  ضخامت

   ساعت۲ در 

  پرکننده
  وريدماي غوطه

  وريدماي غوطه× پرکننده 

٢٢/٧ 
٥٤/٢٧ 
٢٠/٠  

۲  
۲  
۴ 

٦١/٣ 
٧٧/١٣ 
٠٥/٠  

۰۰۰/۰  
۰۰۰/۰  
۸۳/۰  
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   و همكارنجفی
  

٧١

ز اثر متقابل نوع پرکننده و ي و نيور غوطهيدهد اثر نوع پرکننده و دماينشان م ۴گونه که جدول همان
ضخامت يدگي در آزمون واکش.دار استيآب معن در آزمون جذبيور ساعت غوطه۲ بر يور غوطهيدما

 و آب اثر نوع پرکننده بر جذب۲شکل . باشديدار نمي معنيور غوطهيتنها اثر متقابل نوع پرکننده و دما
 آنها بر اساس آزمون يبند و گروهيور غوطهي در همه دماهايور ساعت غوطه۲ضخامت در يدگيواکش

  .دهديدانکن را نشان م
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جذب آب  واکشیدگی ضخامت 

  
  ي غوطه وري ساعت در دماها٢ ضخامت يدگي اثر نوع پرکننده بر جذب آب و واکش-٢شکل 

  

ک گروه و ي اره نراد در آب تنها پرکننده خاکدهد، در آزمون جذبي نشان م۲که شکل گونههمان
ک يبرنج در چوب و آرد پوستهخردهاست و پرکننده خاک اره تختهگر قرار گرفتهيبالاتر از دو پرکننده د

 اثر ۳شکل . ک گروه قرار گرفتنديضخامت هر کدام در يدگيکه در آزمون واکشيدرحال. گروه قرار دارند
خطوط . دهدي را نشان ميور ساعت غوطه۲ضخامت در يدگيآب و واکش بر جذبيور غوطهيدما

صورت ش دما بهي، افزايور ساعت غوطه۲در . استز در شکل آمدهي آن نهایهون و معادليرگرس
  . کندي مينيبشيضخامت را پيدگيش جذب آب و واکشيال افزاياکسپوننش
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  يور ساعت غوطه٢رکب در مموادضخامت يدگيو واکشآب  بر جذبيور غوطهي اثر دما-٣شکل
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  ١٣٨٨بهار، اول، شماره  چهارمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٧٢
 نشان يور ساعت غوطه۲۴ ضخامت مواد مرکب مورد مطالعه را در يدگي جذب آب و واکش۴شکل 

-  جذبMDFچوب و خرده تختهيها نمونهيور غوطهيگردد، در هر دمايکه مشاهده مگونههمان. دهديم

د نشان دادند به علاوه ک از خوي پلاست- نسبت به موادمرکب چوبيشتريضخامت بيدگيآب و واکش
ان يدر م. ضخامت نشان داديدگيآب و واکش جذبMDF يهاش از نمونهيز بيچوب نخرده تختهيهانمونه

- آرد پوستهي حاويهان و نمونهيشتري پرکننده خاک اره نراد بي حاويهاک نمونهي پلاست-موادمرکب چوب

  . استضخامت داشتهيدگيجذب کرده و واکشها آبر پرکنندهيبرنج کمتر از سا
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  يور ساعت غوطه٢٤ موادمرکب مورد مطالعه در ضخامت و واكشيدگيآبجذب -٤شکل 

  

 را نشان يور ساعت غوطه۲۴آب در  بر جذبيور غوطهيانس اثر نوع پرکننده و دمايوارهي تجز۵ جدول
ز اثر متقابل ي و نيور غوطهيو دماشود، در هر دو آزمون اثر نوع پرکننده يکه مشاهده مگونههمان. دهديم

  .باشديدار مي معنيور غوطهينوع پرکننده و دما
  

  يور ساعت غوطه۲۴ در ضخامتيدگيو واکشآب بر جذب رهايانس اثر متغيوارهي تجز-۵ جدول
  داريمعني ميانگين مربعات درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغييرات  نوع آزمون
  جذب آب 

  در
   ساعت۲۴

  کنندهپر
  دماي غوطه وري

  دماي غوطه وري× پرکننده 

١/١٨٠  
٧/٣٠٢٠  
٦/١٤٥  

۲  
۲  
۴  

١/٩٠  
٤/١٥١٠  
۴/۳۶  

۰۰۰/۰  
۰۰۰/۰  
۰۰۰/۰  

واکشيدگي 
  ضخامت

   ساعت۲۴ در 

  پرکننده
  دماي غوطه وري

  دماي غوطه وري× پرکننده 

٥/٢٩ 
٥/١٧٥ 

۴/۲  

۲  
۲  
۴ 

٧٥/١٤ 
٧٥/٧٨ 
۶/۰  

۰۰۰/۰  
۰۰۰/۰  
۰۲۱/۰  

  

 و يور غوطهي ساعت در همه دماها۲۴ضخامت در يدگيآب و واکش بر جذب اثر نوع پرکننده۵شکل 
آب، پرکننده خاک  در آزمون جذب۵بر اساس شکل. دهدي آنها بر اساس آزمون دانکن را نشان ميبندگروه

 چوب و آردخردهپرکننده خاک اره تخته. استگر قرار گرفتهيک گروه و بالاتر از دو پرکننده دياره نراد در 
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   و همكارنجفی
  

٧٣

ک يها در ک از پرکنندهيضخامت هر يدگيکه در آزمون واکشيدر حال. ک گروه قرار دارنديبرنج در پوسته
  .گروه قرار گرفتند
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   متفاوتي در دماهايور غوطه ساعت٢٤ ضخامت يدگي اثر نوع پرکننده بر جذب آب و واکش-٥شکل 

  

  

خطوط . دهدي ساعت را نشان م۲۴در ضخامت يدگيو واکشآب  بر جذبيور غوطهي اثر دما۶شکل 
 ساعت ۲ همانند يور ساعت غوطه۲۴ش دما، در يافزا. استز در شکل آمدهي آن نهایون و معادلهيرگرس
ش يبا افزا. گرددي م ضخامتيدگي و واکشش جذب آبيال موجب افزايصورت تابع اکسپوننش بهيورغوطه

ن جذب آب يشتريچوب بخرده، هر چند تختهيوره غوطيش دماي ساعت و افزا۲۴ به ۲ از يورزمان غوطه
  . ل دارندي به جذب آب تمايشتري با شدت بMDF يها نمونهيدهد وليرا نشان م
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  يور ساعت غوطه٢٤موادمرکب در ضخامت يدگيو واکشآب  بر جذبيورغوطهي اثر دما-٦شکل
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  ١٣٨٨بهار، اول، شماره  چهارمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٧٤
. دهدي متفاوت را نشان ميماها در ديور ساعت غوطه٢٤ ساعت  به ٢آب در  نسبت جذب٦جدول 

- خرده تختهيهان و نمونهي آرد پوسته برنج کمتر-لنياتيمرکب پل مادهي مورد بررسيبا در همه دماهايتقر

  . دهندي ساعت را نشان م٢٤ ساعت نسبت به ٢آب ن درصد جذبيشتريچوب ب
  

  )درصد(وت  متفاي در دماهايور ساعت غوطه٢٤ ساعت به ٢آب در  نسبت جذب-٦جدول 
  گراد درجه سانتي٦٠  گراد درجه سانتي٤٠  گراد درجه سانتي٢٠  مواد مرکب

PE/WF ٣٩ ٣٣ ٢٦ 

PE/PB ٣٧ ٣٣ ٢٨ 
PE/RH ٣٢ ٢٩ ٢٧ 

MDF ٧٢ ٤٨ ٥١ 

PB ٧٥ ٧٨ ٨١ 
  

 متفاوت را نشان ي در دماهايور ساعت غوطه٢٤ ساعت  به ٢ضخامت در يدگي نسبت واکش٧جدول 
 يهان و نمونهيبرنج کمتر آرد پوسته-لنياتي ماده مرکب پلي مورد بررسيمه دماهابا در هيتقر. دهديم

  . دهندي ساعت را نشان م٢٤ ساعت نسبت به ٢ن درصد جذب آب يشتريچوب بخردهتخته
  

  )درصد( متفاوت ي در دماهايور ساعت غوطه٢٤ ساعت به ٢ضخامت در يدگي نسبت واکش-٧جدول 
  گراد درجه سانتي٦٠  گراد درجه سانتي٤٠  گرادي درجه سانت٢٠  مواد مرکب

PE/WF ٣٠ ٣٩ ٤٩ 

PE/PB ٣٧ ٤٣ ٤٤ 

PE/RH ٣٥ ٣٩ ٣٥ 
MDF ٥٩ ٣٨ ٣٩ 

PB ٧٩ ٧٨ ٨٧ 
  

  گیري بحث و نتیجه
 ي آب، کمتر از موادمرکب چوبي در هر دمايور ساعت غوطه۲۴و۲ک در يپلاستموادمرکب چوب

تواند ناشي از كمتر بودن درصد الياف  اين امر مي.ه شدديشان واکشج  آب جذب کرده و ضخامتيرا
ک بخشي از يپلاستزيرا در موادمرکب چوب. هاي تجارتي باشدپلاستيك نسبت به تختهموادمركب چوب

ها با پلاستيك، كه شدن قسمتي يا تمام سطح پركنندهعلاوه پوشيدهبه. استالياف با پلاستيك جايگزين شده
 يهاشتر بودن جذب آب در تختهيب. شودباشند، نيز موجب جذب آب كم اين مواد مييك ماده آب گريز مي

شتر يفرج بو دهنده خلل تواند نشانيته کمتر ميها دانسن تختهيدر ا(ته يتجاري علاوه بر کمتر بودن دانس
 يها نمونهها نسبت بهن تختهيا)  آب استيها قرار گرفتن مولکولي براي مناسب،باشد و خلل و فرج مکان
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   و همكارنجفی
  

٧٥

يد يآلدها از چسب اوره فرمن تختهين باشد که در هنگام ساخت اي از ايتواند ناشيمک ي پلاست-چوب
- رطوبت است، اين چسب در تماس با رطوبت در هنگام جذباست كه يك چسب حساس بهاستفاده شده

ن يشتريچوب بخردهتخته يهاهر چند نمونه. دهدشده و الياف را بيشتر در معرض آب قرار ميآب تخريب
. ديشتر گرديآب ب به جذبMDF يهال نمونهي تما۶۰ به ۴۰ش دما از ي با افزايآب را نشان دادند ولجذب

ل يدلد و بهيد را موجب گردييآلدشتر چسب اوره فرميب بيگراد تخري درجه سانت۴۰ ي بالاياحتمالا دما
-  نسبت به خردهيشتر در وزن مساويحجم ب )MDFه  سازنديموادچوب (ياف چوبياف و دسته اليکه النيا

ج فالک و ينتا.  آب جذب کردنديشتريدارند، با شدت ب) چوبخردهدهنده تختهليه تشکياولماده(چوب 
شتر بودن جذب يک بيپلاستان موادمرکب چوبيدر م. دست آمده استج بهيز مشابه نتاي، ن۱۹۹۹ان، راکهم

 ۱بر اساس جدول .  از ابعاد بزرگ پرکننده آن باشديتواند ناشيه نراد م خاک ار-لنياتيمرکب پلآب ماده
 از يتواند ناشيشتر آن ميآب بها دارد و جذبر پرکنندهي نسبت به سايپرکننده خاک اره نراد ابعاد بزرگتر

- بر جذب ي اثر ابعاد آرد ني، در مطالعه بر رو۲۰۰۸ و آزاد، يديو  تجو۱۳۸۶، ينجف. ابعاد بزرگتر آن باشد

 يشتريآب بمرکب با ذرات بزرگتر آرد، جذب گزارش دادند که مادهي آرد ن-لني پروپيمرکب پلآب ماده
آب ، جذب)۱جدول (ي متفاوت با موادچوبييايميب شيل ترکيدلبرنج بهپرکننده آرد پوسته. نشان دادند

- چوب که بهخردهخاک اره تخته. دباشي م۲۰۰۲ج هاتوتوانا و پرمالال، يدهد که مشابه نتاي نشان ميکمتر

 ي جذب آب کمتريور غوطهياست، در هر دمااستفاده شدهک ي پلاست-چوبمرکب عنوان پرکننده در ماده
 يرا داراي آن باشد زيچوب از کمتر بودن مادهيتواند ناشين مينسبت به پرکننده خاک اره نراد نشان داد، ا

 يدگيآب و واکشنسبت جذب. ديگردچوب به آن اضافه خردههد تختي چسب است که در هنگام توليمقدار
- خردهگراد تختهي درجه سانت٢٠ يد که در دماا نشان ديور ساعت غوطه٢٤ ساعت نسبت به ٢ضخامت 

 حدود MDF يهاکه نمونهيضخامت نشان داد در حاليدگيجذب کرده و واکش درصد آب٨٠چوب حدود 
گراد، ي درجه سانت٤٠ به ٢٠ از يور غوطهيش دمايبا افزا. ذب کردنده جي ساعت اول٢ از آب را در يمين

که در يدر حالبود  کاهش همراه ي با مقداريمرکب چوب ساعت در دو ماده٢٤نسبت جذب آب به 
 MDF يهاگراد، نمونهي درجه سانت٦٠ به ٤٠ش دما از يبا افزا. فتايش يک افزاي پلاست-موادمرکب چوب

 -ش از دو ماده چوبي خاک اره نراد ب-لنياتيمرکب پلز مادهيچوب و نخرده تختهيهاشتر از نمونهيب
 با يکلطوربه.  ساعت از خود نشان دادند٢٤ ساعت نسبت به ٢زان جذب آب ير در مييگر تغيک ديپلاست
برنج  آرد پوسته-لنياتي پليهاچوب و نمونهخرده تختهيهاتوان گفت، نمونهي ميورغوطهيش دمايافزا

 نسبت يور ساعت غوطه٢ضخامت آنها در يدگيآب و واکشزان جذبير دما قرار گرفتند و ميکمتر تحت تاث
  . کنديجاد نمي ايادير زيي تغيور ساعت غوطه٢٤به 

 در سه يچوبو دو نمونه از موادمرکبک ي پلاست-چوبمدت موادمرکب آب کوتاهق، جذبين تحقيدر ا
  :دست آمدر بهيج زيگراد مورد مطالعه قرار گرفت ونتاينت درجه سا۶۰و ۴۰و ۲۰ يدما
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ü  نسبت به مواديشتري آب بي متفاوت موادمرکب چوبي در دماهايور ساعت غوطه۲۴ و ۲بعد از  -

 .ده شديشان واکشجذب کرده و ضخامتک ي پلاست-چوبمرکب 

ü  ر يش از سايبچوب خرده تختهيها متفاوت نمونهي در دماهايور ساعت غوطه۲۴ و ۲بعد از
 . موادمرکب جذب آب نشان داد

ü  آرد يک حاوي پلاست- متفاوت موادمرکب چوبي در دماهايور ساعت غوطه۲۴ و ۲بعد از 
ن مقدار جذب آب و يشتري خاک اره نراد بيحاوک ي پلاست-چوبن و موادمرکب يبرنج کمترپوسته
 . ضخامت را نشان دادنديدگيواکش

ü  يدگيآب و واکشزان جذبي و ميورغوطهيش دماين افزاي بيور ساعت غوطه۲۴ و ۲ بعد از -
 .ديال مشاهده گرديضخامت در موادمرکب مورد مطالعه، رابطه اکسپوننش
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