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  چکیده
پارسل (نشده و مدیریت) برداري شدهپارسل بهره(شده ي جنگلی مدیریتگیاهی در دو تودهزیستی  تنوعمطالعه این       در
 بررسی و مورد ايگونهتنوع و اي، یکنواختیگونهغناي نظر شاخص داري گلبند از لاروچال از طرح جنگل8، سري )شاهد

 متر در 100×150 مترمربعی با ابعاد شبکه 400قطعات نمونه در  تصادفی سیستماتیک روش به آماربرداري. گرفت قرار مقایسه
انجام ) هاي گیاهی براي شمارش تعداد گونه1×1نمونه فرعی  قطعه5در داخل هر قطعه، ( قطعه نمونه 60 هکتار با 140سطح 
 تجزیه و تحلیل براي. هاي علفی یادداشت شدندهاي درختی و در قطعات فرعی گونهنمونه تعداد گونهدر هر قطعه. گرفت
دار بودن اختلاف بین میانگین هاي تنوع زیستی مختلف در هر قطعه نمونه محاسبه و براي آزمون معنیها، میانگین شاخصداده

نشده شده و مدیریتنتایج نشان داد که در مناطق مدیریت.  مستقل استفاده شدtها در دو منطقه، از آزمون آماري شاخص
، میانگین 71/0 و 78/0شانون، ، میانگین شاخص یکنواختی37/3 و 43/2اي درختی، به ترتیب، نهمیانگین شاخص غناي گو

همچنین میانگین .  است43/0 و 34/0اي سیمپسون، گونه و میانگین شاخص تنوع79/0 و 57/0اي شانون، گونهشاخص تنوع
، میانگین شاخص 59/0 و 56/0شانون، واختی، میانگین شاخص یکن36/13 و 8/12اي علفی، به ترتیب، گونهشاخص غناي

  .باشد می80/0 و 79/0اي سیمپسون، گونه، میانگین شاخص تنوع2 و 93/1اي شانون، گونهتنوع
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  مقدمه
- از نظر کنفرانس محیط که 1زیستیواژه تنوع     

نه تغییر بین  هرگو2زیست و توسعه سازمان ملل
 موجودات زنده در تمام منابع شامل زمینی،

هاي آبی و فرآیندهاي دریایی و سایر اکوسیستم
 ).1383،پوربابایی(است زیستی تنوع اکولوژیک

 گازهاي تعادل حفظ به جنگل در زیستیعتنو

 ،هوا و آب تنظیم غذایی، مواد اتمسفري، چرخه
 فظح و تولید ایجاد، و چرخه هیدرولوژیک حفظ

 جدید تحقیقات همچنین. کندمی کمک خاك

 باروري زیستی، ظرفیتتنوع که دهدمینشان

 را هاتوانایی آن و دزیا را جنگلی هاياکوسیستم
- می افزایش وضعیت تغییر با شدن سازگار براي

 حفاظتبنابراین  .)2002، 3نلیمک( دهد

مهم  ايوظیفه آینده داريجنگل براي زیستیتنوع
شک از دست دادن بی. )1996، 4رگامبو( است

تواند هاي گیاهی یا جانوري می گونهزهر یک ا
 جبران ناپذیري براي تمامی کره زمین خسارت
  هاي موجود رو حفاظت از تمامی گونهازاین .باشد
  باشدچنین خساراتیتواند مانعی در راه وقوع می

هاي شمال کشورمان که داراي مخصوصاً جنگل
اي هستند، تنها با ساختار پیچیدهزیستی و تنوع

توان در آینده به شناخت کامل این اکوسیستم می
مدیریت درست و بهینه در آنها امیدوار شد 

براساس همین اهمیت در سالیان ). 1387امیري، (
گذشته تحقیقات متعددي بر روي تنوع زیستی و 

                                                
1 Biodiversity 
2 United Nation Conference on Environment and 
Development (UNCED) 
3 Macneely 
4 Emborg 

بخصوص تنوع زیستی گیاهی در ایران و سایر 
توان به مطالعات  که میکشورها انجام گرفته

هاي تنوع گونه.  اشاره نمود1385رحیمی در سال 
خورده بانه در هاي بکر و دستگیاهی در جنگل
مورد بررسی قرار گرفت و نتایج استان کردستان، 

هاي هاي چوبی در جنگل که تنوع گونهنشان داد
عباسی در سال . خورده استبکر بیشتر از دست

- زیستی گونهحفاظت بر تنوع بررسی اثر  به1387

 .هاي چوبی در منطقه اشترانکوه لرستان پرداخت
 زیستیآمده نشان داد که مقدار تنوعدستنتایج به
 حفاظتی آن يهاي مورد بررسی با طبقهدر ناحیه

 1381پور در سال مؤمنی. ارتباط تنگاتنگی دارد
زیستی گیاهی را در دو نقش حفاظت در تنوع

 خجیر و منطقه جاجرود مورد منطقه پارك ملی
 پارك ،نتایج این تحقیق نشان داد. بررسی قرار داد

ملی خجیر بیشترین و منطقه جاجرود داراي 
امبورگ و . زیستی بوده استکمترین مقدار تنوع

در زمینه تنوع زیستی در جنگل ) 1999(همکاران 
شده دانمارك طبیعی در مقایسه با جنگل مدیریت

هد که دتایج این تحقیق نشان مین. مطالعه نمودند
 به مرحله تجدید تنوع موجودات زنده عمدتا

شده در جنگل مدیریت. شودحیات مربوط می
فقدان مازاد مقطوعات چوبی، فقدان فلورستیک و 

و فقدان  ناهمگنی ساختاري، فقدان توالی جنگل
آب دایمی وجود دارد که منجر به کاهش تنوع 

زیستی،  اهمیت تنوعبا توجه به. شود زیستی می
فاظت و حراست از آن و جایگاه مدیریت و ح

 رویشی ایران يهاي شمال در پهنهي جنگلویژه
زیستی آن، این تحقیق در نظر و اهمیت حفظ تنوع
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گیاهی در بخشی از این دارد با بررسی پوشش
زیستی با غنا و تنوع  حفظ تنوعيها، رابطهجنگل
 تنوع در يهقایسهاي علفی را از طریق مگونه

  .شده و نشده بررسی نمایدمناطق مدیریت
  هامواد و روش

        این مطالعه در سري هشت لاروچال از 
داري گلبند انجام شده حوزه آبخیز طرح جنگل

 بخش ماشلک شهرستان نوشهر ياست که جز
جنگل ناحیه مورد ). 1شکل (شود محسوب می

 o51 28  30َبررسی در محدوده طول جغرافیایی  ً
31  32تا  ً َ o51ً 30َ  28 و عرض جغرافیایی o36 

 600-1400  با محدوده ارتفاعی o36 35  15َتا  ً
بیشتر سطح قطعات . متر از سطح دریا قرار دارد

ت غالب  درصد و با جه60-80داراي شیب 
- نوع سنگ مادري ماسه. باشد غرب می-شمال

سنگ مخلوط با مختصري آهک به صورت 
خاك در سطح متوسط و بافت. تخریب یافته است

متر  سانتی40 تا 35در عمق سبک و عمق خاك 
جنگلی تیپ). کتابچه طرح جنگلداري(است 

هاي افرا، افرا  ممرز به همراه گونه-غالب راش
وحشی، ملج و جل ر، گیلاسپلت، توسکا، شیردا

  . باشدمی
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  منطقه مورد مطالعه نقشه-1شکل
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  هاآوری دادهبرداری و جمعنمونه
نظر ابتدا  مورد اهداف به دستیابی    به منظور     

شده و نشده با جنگل گردشی دو پارسل مدیریت
ــساحت ( ــار140م کــه از لحــاظ شــرایط )  هکت

ه رویشگاهی و ساختار پوشش گیاهی کاملاً شبیه ب
کردن شبکه سپس با پیاده . هم بودند انتخاب شد   

 400 قطعه نمونه 60 تعداد 100×150آماربرداري 
هـاي  اي گونـه گونـه مترمربعی براي بررسی تنوع 

انتخاب گردید )  متر20×20(چوبی به شکل مربع 
هـاي  و در هر یک از قطعات نمونه تعداد گونـه        

اي گونهجهت بررسی تنوع. درختی  برداشت شد
 قطعه 5تعداد اهی نیز در درون هر قطعه نمونهگی

 گوشه قطعه 4 متر در 1×1نمونه کوچک به ابعاد 
-نمونه و مرکز انتخاب و نوع و تعداد کلیه گونه

هـاي هـر   سـپس داده . هاي گیاهی یادداشت شد  
بـراي بررسـی    . طور جداگانه ثبت شد   پارسل به 
 ممـرز از  -ي راشزیستی دو تـوده تنوع مقایسه
 وینـر، سیمپـسون،     -ي تنـوع شـانون    هاشاخص
ــراي یکنــواختی از شــاخص گونــهغنــاي اي و ب

  . است وینر استفاده شده-یکنواختی شانون
  هال دادهيتحل
اي تابعی گونه تنوع:زیستیهاي تنوعشاخص     

و همچنین فراوانی یا ) هاتعداد گونه(از غنا 
) نسبت تعداد افراد در داخل هر گونه(یکنواختی 

- براي ارزیابی تنوع). 1989، 1کربس(شد بامی

در هاي متعددي وجود دارد که زیستی، شاخص
ها براي ترین شاخصاین تحقیق از متداول

  .  استاي استفاده شدهگونهمحاسبه تنوع
                                                
1 Krebs 

 ترینعمومی و ترین ساده(S):اي گونهغناي -

 و هااي رویشگاهگونهغناي ارزیابی براي معیار
 هیومفرایس و .ها استگونه ادتعد گیاهی، جوامع
   )1996 (2همکاران

 = Richness = Sموجود هايگونه کل  تعداد 

  نمونهقطعه در
  

 این :(H)  وینر-اي شانونگونه شاخص تنوع-
ها و هم پراکنش افراد در شاخص هم تعداد گونه

این شاخص . دهدها را مد نظر قرار میمیان گونه
هاي نادر در نهحساسیت بیشتري به فراوانی گو

- نمونه یا جامعه دارد که از رابطه زیر محاسبه می

  :شود
                 H= - sum (Pi×ln (Pi))  

.  متغیر است6 تا 0مقدار عددي این شاخص از 
هر چه میزان آن بیشتر باشد حکایت از تنوع زیاد 

  آن اکوسیستم دارد
 =E وینر –یکنواختی شانون  شاخص-

(evenness): اد یکنواختی از صفر تا یک  تعد
است که کند، یکنواختی یک بدین معنیتغییر می
  .ها داراي فراوانی یکسانی هستندي گونههمه

  
   :(D)ن اي سیمپسوگونه شاخص تنوع-

این شاخص عمدتاً به عنوان شاخص       
شود، چرا که حساسیت چیرگی استفاده می

هاي عمومی در قطعه بیشتري به پوشش گونه
  ).1988، 3ماگوران(نمونه یا جامعه دارد 

  
                                                
2 Humphries et al. 
3 Magurran 
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  آماریليه و تحليتجز
زیستی با استفاده از هاي تنوع       مقادیر شاخص

 ، تعیین و سپس براي تجزیه وPastافزار نرم
هاي تنوع در تحلیل اطلاعات مربوط به شاخص
 SPSS 18افزار دو منطقه مورد مطالعه از نرم

هاي مختلف میانگین شاخص.  شداستفاده
 Excelمحاسبه و نتایج به صورت نمودار در 

سپس با استفاده از روش تجزیه . رسم گردید
دار بودن اختلاف بین  معنیtواریانس و آزمون 

اي در دو گونههاي تنوعهاي شاخصمیانگین
ذکر است لازم به. منطقه مورد آزمون محاسبه شد

ها با استفاده از آزمون که نرمال بودن کلیه داده
 اسمیرنوف مورد بررسی -آماري کولموگروف 

  .قرار گرفت
  

  نتایج
 گونه 9 گونه گیاهی شامل 64در این بررسی       

گیري  گونه گیاهی شناسایی و اندازه55درختی و 
 گونه درختی را پارسل شاهد 8از این میزان . شد

شده به خود  گونه را پارسل مدیریت7و 
 گونه گیاهی در 46همچنین . داده استاختصاص 

شده  گونه در پارسل مدیریت42پارسل شاهد و 
- هاي تنوعنتایج بررسی شاخص. برداشت شد

نشده شده و مدیریتزیستی در دو منطقه مدیریت
 وینر، -هاي شانوندهد که شاخصنشان می

نشده اي در پارسل مدیریتگونهسیمپسون، غناي
دهند، به استثنا ن میبیشترین مقادیر را نشا
هاي  وینر براي گونه-شاخص یکنواختی شانون

درختی در پارسل مدیریت شده که بیشترین مقدار 
یکنواختی به استثنا شاخص. را از خود نشان داد

 میانگین و 4شکل . شانون که افزایش داشته است
اي درختی را در گونهغنايحدود اعتماد شاخص
ناي مشاهده شده در غ. دهددو منطقه نشان می

نشده افزایش قطعات نمونه در منطقه مدیریت
، میانگین و حدود 5 و 3 ، 2شکل . استیافته

 وینر، تنوع سیمپسون، -اي شانونگونهاعتماد تنوع
هاي درختی یکنواختی شانون را در گونهشاخص
  .دهدهاي جنگلی دو منطقه نشان میتوده
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   تنوع میانگین و حدود اعتماد شاخص-3شکل          شاخص میانگین و حدود اعتماد-2شکل 
  سیمپسون در دو منطقه                وینر در دو منطقه -تنوع  شانون        

  

  
   میانگین و حدود اعتماد شاخص -5شکل                                                میانگین و حدود اعتماد شاخص-4شکل 

  هیکنواختی شانون در دو منطق                                                                 در دو منطقهايغناي گونه          
                                                              .

 میانگین و حدوداعتماد 8همچنین شکل       
اي گیاهی در دو منطقه گونههاي غنايشاخص
نمونه در  غناي مشاهده شده در قطعات.باشدمی

 ، 6شکل . نشده افزایش یافته استمنطقه مدیریت
یکنواختی ، میانگین و حدود اعتماد شاخص9 و 7

 وینر و تنوع -اي شانونگونهشانون، تنوع
هاي جنگلی دو هاي گیاهی تودهسیمپسون گونه
  منطقه است
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   سیمپسون در دو منطقه  میانگین و حدود اعتماد شاخص تنوع-7شکل         وینر در دو منطقه-شانون نوع میانگین و حدود اعتماد شاخص ت-6شکل 

  

  
  یکنواختی  میانگین و حدود اعتماد شاخص -9شکل                   غناي میانگین و حدود اعتماد شاخص -8شکل 

  در دو منطقه  شانون                در دو منطقهاي گونه                
  

براي مقایسه t تحلیل آماري  و نتایج تجزیه      
زیستی در دو منطقه هاي مختلف تنوعشاخص
 نشان داده 2 و 1شده و نشده در جداول مدیریت
شود، بین طور که ملاحظه میهمان. شده است

 وینر و -اي شانونمیانگین شاخص تنوع گونه
ختی در دو هاي دراي مربوط به گونهگونهغناي
دار در شده و نشده اختلاف معنیي مدیریتمنطقه

- وجود دارد و میانگین شاخص% 99سطح 
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دار اختلاف معنی% 95یکنواختی شانون در سطح 
اي سیمپسون گونهنتایج در خصوص تنوع. است

داري دهد که اختلاف معنیدر دو منطقه نشان می
- همچنین بین میانگین شاخص. وجود ندارد

اي شانون، سیمپسون گونهتی شانون، تنوعیکنواخ

هاي گیاهی در دو اي مربوط به گونهگونهو غناي
دار شده و نشده اختلاف معنیي مدیریتمنطقه

  . وجود ندارد
       

  
 نشدهي مدیریت شده و مدیریتاي درختی در دو منطقهگونههاي تنوع مقایسه میانگین شاخص-1جدول 
  شانونیکنواختی  ايگونهغناي  وع سیمپسونتن   وینر-تنوع شانون  

-انحراف  میانگین  

  معیار
-انحراف  میانگین

  معیار
  انحراف  میانگین

  معیار
-انحراف  میانگین

  معیار
  57/0  شدهمدیریت

  
23/0  34/0  14/0  43/2  77/0  78/0  15/0  

  11/0  71/0  15/1  37/3  18/0  43/0  35/0  79/0  نشدهمدیریت

  **05/0  *001/0  06/0  *006/0  داريمعنی

  %95دار در سطح اختلاف معنی%   **99دار در سطح اختلاف معنی*
  

 نشدهشده و مدیریتي مدیریتاي گیاهی در دو منطقهگونههاي تنوع مقایسه میانگین شاخص-2جدول 
  شانونیکنواختی  ايگونهغناي  تنوع سیمپسون   وینر-تنوع شانون  

 انحراف  میانگین  
  معیار

 نحرافا  میانگین
  معیار

 انحراف  میانگین
  معیار

 انحراف  میانگین
  معیار

  93/1  شدهمدیریت
  

34/0  79/0  86/0  80/12  80/3  56/0  95/0  

  10/0  59/0  37/3  36/13  89/0  80/0  37/0  2  نشدهمدیریت

  3/0  5/0  6/0  4/0  داريمعنی

  



  کاظم نژاد و همکاران 
  

٧٣

  گیريبحث و نتیجه
 مهمی کارایی اکوسیستم براي هاگونه تنوع      

 عنوان به اي،گونهتنوع از رو حفاظت ازاین.اردد

 حفظ براي در طولانی مدت هدف ترینمهم

، 1فونتاین(است  ضروري هااکوسیستم عملکرد
 رویه،بی رداريببهره از ناشی تخریب). 2007

 جنگلی و هايتوده طبیعیوضعیت تغییر سبب

، 2کیاتکووسکا(شود می ايگونهعتنو کاهش
1994 .(  
- توده از برداشت و نشدهکنترل هايخالتد     

- منابع بین اصولی و منطقی هاي جنگلی ارتباط

 مشکل دچار را طبیعت از بردارانبهره  طبیعی و

 در را داريمعنی کیفیوتغییرات کمی و ساخته

 در هکطور همان.استآورده وجود به هاجنگل این

- غناي هايشاخص میانگین ه مقایس2 و 1جداول 

 هايو شاخص  وینر-یکنواختی شانون اي،گونه

 هايتوده و سیمپسون وینر شانون ايگونهتنوع

 مقدار شد، داده بررسی نشان مورد منطقۀ جنگلی

 نشده افزایش مدیریتهمنطق در هاشاخص این

 مبین این موضوع این. است داشته داريمعنی

 از ناشی جنگلی هايتوده تخریب که است مطلب

 جنگلی هايعرصه در دام چراي و درختان قطع

- گونه زادآوري تنوع و شدید تعداد سبب کاهش

 نتایج با نتیجه این .شده است مختلف هاي

و ) 1386( همکاران و اویلیقمی هايپژوهش
 اي درگونه تنوع کاهش بر مبنی )1379( پوربابایی

برتونسینی و . دارد همخوانی یافته، تخریب مناطق

                                                
1 Fontaine et al 
2 Kwiatkowska 

 با که داشتند  اظهار2007 در سال 3رودریگس

 و نوع بر دام، چراي برابر در جنگل حفاظت
- پژوهش از بسیاري .شودمی افزوده هاگونه تعداد

 تولید توان و ايگونه تنوع بین ارتباط زمینۀ در ها،

افزایش  با که دهدمی نشان جنگلی هايتوده
 افزوده رویشگاه تولید توان بر ايگونهتنوع

هاي درختی ستقرار گونها باتوجه به .شودمی
 اذعان توانرویشگاه مدیریتی می در پسندسایه

کرده  افزایش پیدا هاي چوبیگونه غناي که داشت
- جنگل مدیریت کف در هايگونه براي ولی غنا

 وجود دلیل این موضوع. استنشده کاهش یافته

ي سرخس در هجوم گونه باز و خیلی پوشش تاج
هاي  سایر گونهه که باعث کاهشبودهرویشگاه 
 جلوگیري توانمی اساس این بر .شودگیاهی می

قطع  و جنگلی هايعرصه دام در حضور از
 مخروبه، جنگلی هايتوده در ویژه به را درختان

 و احیاي طبیعی براي مناسب ايشیوه عنوان به
. کرد معرفی ايگونهتنوع هايشاخص افزایش

 با ظت،مبتنی بر حفا مدیریت اعمال بنابراین با

هاي مورد مطالعه توده در ايگونهتنوع افزایش
 یابدافزایش می نیز هاتوده این تولیدي توان

که  استداده نشان گرفته انجام هايبررسی.
 اراضی سبب کاهش در تنوع از برداريبهره

  .شودزیستی می
  
  
  
  

                                                
3 Bertoncini & Rodrigues 
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