
 
  
  
  

 اورامریکن و دلتوئیدس بررسی تانن پوست درختان صنوبر
 

 2، شهره سیام1جواد ترکمن
 

  چکیده
ن نوع ياز چندها تانن . دهديل مي هستند که قسمت عمده آن را تانن تشکيباتي ترکيپوست درختان جنگلی دارا

ت واكنش با يو قابل و اثر قابض  طعم تلخعلتهکه ب ندل شده اي تشکي فنولي و پليمريت پلي با ماهييايميب شيترک
 ميزان ،گيري راندمان استخراجهدف از اين بررسي انداره .با شند كاربرد پزشكي و صنعتي مييپروتئين پوست، دارا

در اين بررسي براي . باشدتركيبات فنولي فعال و تانن موجود در پوست درختان صنوبر دلتوئيدس و اورامريكن مي
 با استفاده از سوكسله طي سه TAPPI  روش استاندارد T204 om-88ين نامه يج مطابق آبرآورد راندمان استخرا

ماري به تنهاي با حلال سود  درصد و آب داغ و همچنين با استفاده از حمام بن۹۵ الكل ،هاي استنمرحله با حلال
جهت دستيابي  . شدگيريگراد عصاره درجه سانتي۹۰و به مدت يك ساعت در درجه حرارت ) w/v ۱:۱۰(درصد۱

 هگرمن گيري تانن متراكم مطابق روشاندازه .به تركيبات فنولي فعال مواد استخراجي از روش استياسني استفاده شد
هاي قابل هيدروليز گيري تانن و براي اندازهLH-20 با استفاده از ستون كروماتوگرافي و ماده سفادكس )۱۹۹۸(

راندمان خالص استخراج پوست صنوبر دلتوئيدس و اورامريكن  .فاده شدازمحلول يك درصد آبي كلرور فريك است
 درصد ميزان تركيبات فنولي ۵۲ و ۴۲كه با توجه به عدد استياسني . دست آمدهدرصد پوست خشك ب ۲/۱۹ و۵/۱۲

 درصد پوست ۲/۱ و۳/۱ترتيب هميزان تانن پوست ب.  درصد پوست خشك برآورد شد۹۸/۹ و ۲۵/۵ترتيب هفعال ب
 درصد ۷۵/۰ و۰۶/۱ هاي قابل هيدروليز درصد و تانن۴۵/۰ و۲۴/۰ترتيب هك است كه ميزان تانن متراكم آنها بخش

 درصـد بيـشتر از   ۵۴با توجه به نتايج حاصل ميزان مواد استخراجي پوست صنوبر اورامـريكن           . دي گرد برآورد
  .باشدرابر دلتوئيدس ميز دو بيميزان تركيبات فنولي فعال و تانن متراكم آن ن .دلتوئيدس است

 
 تانن قابل ،تانن متراكم ، LH-20سفادكس  ، عدد استياسني،اورامريكن ،صنوبر دلتوئيدس : يدی کليهاواژه
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  دمهمق
کننده ضدعفونیهاي قشر خارجی پوست تشکیل یک ماده ضعیف ها با پروتئینتانن در معالجه سوختگی

 و  بودهها قابضهاي فنولی تاننگروه .آوردوجود میهدهد و بدین وسیله قشر محافظی براي آن لایه بمی
ها داراي اثر ضد تانن .دکنن می ایجاد رنگهاي آهنو نیز با نمک کننده داشتهضدعفونیهمچنین خاصیت 
هاي خاصـی  ها و میوه فنولی است که در پوست، دانه  یترکیب براي مثال الاژیک اسید    .سرطان نیز هستند  

از در صنعت  .شودمی هاي سرطانیسلولو مانع رشد بوده  ضد سرطان وداراي اثر ضد جهش و وجود دارد 
 فرایند گیاهان دروسیله مواد استخراجی قابل حل در آب ه تبدیل پوست حیوانات به چرم برهاي دوگذشته

توان به دو دسته کاتکول و پیروگالول تانن مورد مصرف در صنعت دباغی را می .استدباغی مرسوم بوده
اوت، سبکی یا توان چرم خاصی را از نظر محکمی، نرمی، طربا استفاده از هر کدام می کهبندي کرد تقسیم

ها عمل تر از پیروگالول قابض هستند و سریعشدتبه ) متراکميهاتانن( هاکاتکول .وجود آوردهسنگینی ب
ها شناخته عنوان قرمزها یا فلوبافنصورت رسوب قرمز رنگی که بهها بهاین ترکیب .دهنددباغی را انجام می

 .کننداي تیره یا قرمز و صورتی تولید میرنگ قهوه به  سختیهاییشوند و تودهشده هستند ته نشین می
-به )هاي قابل هیدرولیزتانن(ها پیروگالول .کنندهاي سبز تیره ایجاد میهمچنین در ترکیب با املاح آهن لکه

شود در چرم باعث بهبود خواص مقاومت به ساییدگی صورت رسوب کم رنگی که الاژیک اسید نامیده می
 این جهت براي تولید چرم کفش، چرم صحافی کتاب، روکش مبلمان که در آنها دوام از .شودو رطوبت می

 .اي روشن متغیر است رنگ چرم تولیدي از کرم یا زرد تا قهوه.باشدو طول عمر اهمیت دارد مناسب می
بلوط و هاي سماق، شاه بلوط، گال .کنندهاي آبی سیاه ایجاد میها در ترکیب با املاح آهن لکهپیروگالول

مقدار مواد استخراجی پوست   نوع و.]3[باشند پیروگالول می مقدار قابل توجهیچوب و پوست بلوط داراي
 .)1جدول ( ارتباط نزدیکی با گونه و حلال مصرفی دارد 

  

  هاي مختلفوسیله حلاله مواد قابل استخراج از پوست و چوب درون ب-1جدول 
________________________________________________________  

         حلال                                                              
      محلول قلیایی      آب داغ          اتانل       نوع ماده استخراجی       اتر نفت      اتیل اتر     _______________________________________

  هاتربن ها ، چربیها ، موم  ________________________________________________________
  هافلاون
  هافلاونول
  هااستیلبن

  پروآنتوسیانیدن ها
  لیگنین قابل حل
  قندهاي ساده
  پکتین
  هاآرابینوگالاکتان
  هازایلن

  )اکسالات و غیره ( خاکستر 
  اسیدهاي پلی فنولی
  لیگنین
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واژه ترکیبات فنولی شامل تعداد زیادي ازمواد موجود در گیاه بوده که همگی داراي یک حلقه عطري 
به ترکیبات فنولی تعلق داشته وتمام  هاتانن .هستند که بر روي آن یک یا چند عامل هیدروکسیل قرار دارد

روش مـشابهی  . نیـز معـروف هـستند    یک اسیدمشتق شده و به فنیل پروپانویید شیکیم ترکیبات فنولی از  
 هـا وآمینواسـیدهاي آروماتیـک    لیگنـین ،هـا  کومارین ،هاایزوفلاون هاي دیگر نظیر  نیزجهت تشکیل فنول  

  .وجود دارد) فنیل آلانین وتیروزین، تریپتوفان(
هاي تانن و)هاها والاژي تاننگالوتانن(یزشدنیهاي هیدرولتانن:  معمولا به دوگروه تقسیم می شوندهاتانن

  . مقاوم هستندبه تخریب هیدرولیتیک  معروفند وهابه پروآنتوسیانیدین متراکم که بیشتر
است که به برخی از گیري ترکیبات فنلی موجود در گیاهان استفاده شدههاي مختلفی براي اندازهروش

  . شودآنها اشاره می
و 84/0ک بررسی میزان مواد استخراجی چوب صنوبر دلتوئیدس و اورامریکن را در ی) 1375(نظرنژاد 

 .] 4[ درصد برآورد نموده است 4/1

 را مورد بررسی 2پوست بلوط هايهاوالاژي تاننگالوتانن )1986( 1ورا و نوناکا و نی شی اوکامنی شی  
-Scyllo آنهـا را برپایـه    سـاختمان NMRهاي شیمیایی و اسپکتروسکوپی  قرار دادند و از طریق روش     

quercitol 10[ شناسایی کردند[.  

  در شرایط قلیایی مطالعاتی انجام 4بر روي تانن متراکم پوست درخت کاج) 1987( 3همینگوي کز و نلا
 مورد شناسایی قرار دادند و نتیجه گرفتند که 13C NMRدادند و ساختمان اسیدهاي فنولی را از طریق 

  لدیید کمتر در تهیه چسب بـه کـار        آعلت واکنش پذیري بالا با فرم       وگلوسینولی به هاي از نوع فلور   تانن
 .]9[روند می

وسیله حلال متانل  را به6پوست، چوب، برگ و ریشه درخت بلوط)  1988 (5اسکالبرت فیور و مونتیز و 
. ایی کردنـد ها را شناس پلی فنولHPLCو از طریق کروماتوگرافی کاغذي و  دادند قرار مورد استخراج

هاي درخت برگ  چوب درون و،اند که در پوستبیشتر آنها از پروآنتوسیانیدین والاژیک اسید تشکیل شده
   .]11[است بلوط به مقدار زیادي مشاهده شده

 میزان ترکیبات فنولی فعال و تانن موجود در پوست ،گیري راندمان استخراجهدف از این بررسی انداره
  .باشدیدس و اورامریکن میدرختان صنوبر دلتوئ

  

                                                
1 Nishioka ,Nonaka ,Nishimura 
2 Quercus stenophylla 
3 Lunks, Hemingway  
4 Loblolly pine 
5 Favre, Monties, Scalbert 
6 Quercus  robur 
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  هامواد و روش
  بردارينمونه
اورامریکن در مرکز تحقیقات صفرا بسته گیلان انجام  دلتوئیدس و برداري از پوست گونه صنوبرنمونه
 450 و55/  طول جغرافیایی آن وکیلومتري شمال غربی آستانه اشرفیه واقع است 6منطقه در این . گرفت

 .باشدمتر می 10 شرقی و ارتفاع آن از سطح دریا  370و17/ی آن شمالی و عرض جغرافیای

اي بر درصد کلی برداري پوست از درخت تاثیر تعیین کنندهکه قطر درخت و ارتفاع نمونهبا توجه به این 
متر انتخاب و در فاصله سانتی 60 تا 30براي این تحقیق درختانی با گروه قطري   ]2 [مواد استخراجی ندارد

هاي تهیه شده در هواي آزاد خشک شده و ابتدا پوست .برداري انجام گرفتمتري از سطح زمین نمونهیک 
وسیله دستگاه خردکن و آسیاب موجود در کارخانه سپس بدون جدا سازي پوست داخلی و خارجی به

 پوست از هاي پوست، آردمنظور جداسازي کركبه .به آرد پوست تبدیل گردید) چوکا(چوب و کاغذ ایران 
  .مش عبور داده شد 40الک 
  

  ری مواد استخراجی يگ اندازه
   TAPPI  بر طبق روش استانداردگیري از پوست درختان صنوبر دلتوئیدس و اورامریکن عصاره

 )T204om-88 ( در داخل دستگاه  استن، الکل و آب  استخراج باکه شامل سه مرحلهانجام گرفت
ها در داخل کارتوش دستگاه  گرم از آرد پوست هر یک از گونه10روش این  در . بود]12 [ استسوکسله

 دستگاه بر روي ،سی حلال سی300پس از وصل کردن سوکسله به بالن محتوي  .سوکسله ریخته شد
عمل بخار شدن و مجددا مایع شدن و عبور از نمونه باعث استخراج مواد  .مستقر گردید )هیتر( گرمکن

 .نمونه دارد مدت زمان استخراج بستگی به سرعت تبخیر حلال و مواد موجود در .دشوحل در حلال میقابل
پس از جداسازي مواد از  . ساعت است3 این زمان معمولا براي استن و الکل کمتر و براي آب بیش از

 نسبت مواد استخراجی به آرد پوست نشان دهنده ،حلال توسط دستگاه تبخیر در خلاء و خشک کردن آن
  .واد استخراجی نمونه استدرصد م

  بات فنولی فعال مواد استخراجیيری ترکيگاندازه
مدت یک ساعت در درجه به% 1) هیدروکسید سدیم( در ابتدا عصارگیري با استفاده ازسود سوزآور

ترکیبات فنولی فعال مواد استخراجی سپس  .انجام شد گراد در داخل حمام بن ماريتین درجه سا90حرارت 
روش عدد استیاسنی معروف د که بهگردی آلدیید مشخص ماکنش پذیري مواد استخراجی با فراز طریق و

 50درصد به  38اسید کلریدریک لیتر میلی 5 درصد و 37محلول فرمالین لیتر میلی10 در این روش .است
لاکس دقیقه در شرایط رف 30درصد اضافه شده و به مدت  4/0 با غلظت  فوقمحلول استخراجیلیتر میلی

وسیله کاغذ صافی از محلول جداسازي شده و پس از شستشو با آب مقطر در مواد جامد به .قرار داده شد
عدد استیاسنی ترکیبات فنولی با استفاده از فرمول زیر محاسبه  .خشک و توزین شد c1050درجه حرارت 
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 .]13[گردید 

Sy=  100            عدد استیاسنی×B
A= (%)sy  

A = گرم(وزن خشک ماده جامد (  
B=   درصد با توجه به این که 4/0محلول با غلظت لیتر  میلی50وزن خشک ماده استخراجی موجود در

هیدروکسید سدیم نیز وجود دارد، لذا جهت تصحیح و برآورد ماده   شده استخراج علاوه بر مواددر محلول
  .استتفاده شدهصحیح ترکیبات فنولی فعال از فرمول زیر اس

YS= محلول   در  با درنظر گرفتن هیدروکسید سدیم موجودراندمان استخراجYS/Y× Sy = (%)Sy/  

Y= محلول در  درنظر گرفتن هیدروکسید سدیم موجودراندمان استخراج بدون   

Sy/  = عدد استیاسنی تصحیح شده  
  ز مواد استخراجي يدروليهای متراكم وقابل هگيري تانناندازه 

 1 آسکویت و باتلرروش  مطابقLH-20ماده سفادکس این روش ازکروماتوگرافی ستونی با  در
ها را در الکل  تاننLH-20این روش سفادکس  در .استفاده شده است ]8[)1988( هگرمن و] 5[)1985(

اي هکروماتوگرافی با سفادکس براي جداسازي تانن. سازدجذب کرده و آنها را در محلول استن رها می
گیري مقدار تانن متراکم مواد استخراجی پوست براي اندازه. هاي قابل هیدرولیز مفید استمتراکم از تانن

- میلی 10ها را درهاي صنوبر دلتوئیدس و اورامریکن مقدار یک گرم از مواد استخراجی هریک از گونهگونه

 ساعت، در دماي 24محلول پس از مخلوط کردن دستی، به مدت  . درصد ریخته شد80الکل اتانل لیتر 
Cº5قرارداده شد ..  

 ذرات پس از. برسدلیتر میلی 100 تا حجم آن به گردید درصد اضافه 80 گرم سفادکس  اتانل 25به 
عمل شستشو ذرات با اتانل سه بار تکرارشد و جهت استفاده  بعدي در . دشدننشین شدن از محلول جدا ته

از کاغذ  عبور ها پس ازجهت آزمایش، سوسپانسیون مواد استخراجی هر یک از گونه.. ل ذخیره گردیدیخچا
 دقیقه هم زدن در داخل 3محلول پس از  . اضافه گردید80 و اتانل LH-20صافی به مخلوط سفادکس 

ر طول تا جذب دشد  درصد شستشو داده 95 با اتانل LH 20-سفادکس . ستون کروماتوگرافی ریخته شد
اي تانن به مدت طولانی با سفادکس مخلوط شود قیر قهوه که اگربراي این .به صفر برسدنانومتر  280موج 

درصد  50بنابراین سریعا سفادکس با محلول استن ، توان از سفادکس جداسازي کردحاصل را مشکل می
کم از محلول   تبخیر در فشار از طریقcْ30تانن متراکم در درجه حرارت  .شستشو داده شد تا سفید گردد

  .وسیله اتیل استات خالص سازي گردیداستن خارج و به

                                                
1 Asquith and Butler 
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  رنگ سبز ناشی از واکنش تانن متراکم با کلرور فریک  -2    شکلLH-20ستون کروماتوگرافی با سفادکس  -1 شکل 

  
پس از .  کلرور فریک استفاده شدهاي قابل هیدرولیز از محلول یک درصد آبیگیري تاننبراي اندازه
هاي قابل هیدرولیز محلول استخراجی هاي متراکم از طریق سفادکس، کلرور فریک با تاننجداسازي تانن

دهد که پس از جداسازي با کاغذ صافی و خشک کردن تحت خلاء رسوب تشکیل رسوب آبی رنگ می
س با محلول کلروفریک رسوب سبز رنگ تولید هاي متراکم نیز در تما تانن ).3شکل ( حاصل توزین گردید

  ).2شکل ( کنندمی

      
  هاي قابل هیدرولیز با کلرور فریک رنگ آبی ناشی از واکنش تانن-3شکل 

  
  ل آماریيه و تحليتجز

ترکیبات فنولی و تانن بین پوست دو  گیري درصد مواد استخراجی،جهت مقایسه نتایج حاصل از اندازه
  . درصد استفاده شده است95 در سطح احتمال t-studentمون گونه صنوبر از آز
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  نتایج
 هاي مورد بررسی بر گیري درصد کلی مواد استخراجی پوست هر یک از گونه نتایج حاصل از اندازه

  . مندرج است2در جدول % 1  و توسط سود1طبق روش استاندارد در جدول 
  

  TappiاستانداردT204om-88  راندمان استخراج مطابق آئین نامه-1جدول
  پوست               استن               الکل                  آب داغ                راندمان استخراج

%                             %                      %                    %                          
  2/12                       2/7                       2                   3صنوبر دلتوئیدس    

  7/17                       3/8                      3                  4/6صنویر اورامریکن  

  

  %1 راندمان استخراج با استفاده از محلول سودسوزآور-2جدول
          راندمان استخراج بدون احتساب سود راندمان استخراج با احتساب سود             پوست     

                             %                                                 %                        
  5/12                                             5/22    صنوبر دلتوئیدس                    

  2/19                                             2/29                        صنوبر اورامریکن
  

 درج 3ید در جدول ینتایج حاصل از اندازه گیري ترکیبات فنولی فعال از طریق واکنش پذیري با فرم آلد
  .شده است

   میزان ترکیبات فنولی فعال پوست صنوبر دلتوئیدس و اورامریکن-3جدول
         عدد استیاسنی             استیاسنی اصلاح شده               ترکیبات فنولی فعال     پوست      

%                                     %                                  %                                   
  25/5                                 42                             21صنوبر دلتوئیدس               

  98/9                                 52                            33صنوبر اورامریکن               

 
 . مندرج است4ها در جدول گیري تانننتایج حاصل از اندازه

   مقدار تانن پوست صنوبر دلتوئیدس و اورامریکن-4جدول 
              کل تانن                      تانن متراکم                        تانن هیدرولیز    پوست    

                   %                                     %                                 %               
  06/1                              24/0                               3/1صنوبر دلتوئیدس         
  75/0                              45/0                               2/1صنوبر اورامریکن        
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   نتایج حاصل از آنالیز آماري-5جدول 
 t           sig آزادي           میانگین       خطاي استاندارد میانگین     درجه اورامریکن    --------دلتوئیدس

 225/0       732/1             2                   05774/0               1/0               تانن ------------تانن   

 001/0       68/38             2                    17321/0               7/6      مواد استخراجی  --مواد استخراجی

 008/0      223/11            2                     42147/0              73/4 ترکیبات فنلی     -----ترکیبات فنلی

 
  

   ترکیبات مواد استخراجی پوست درختان صنوبر دلتوئیدس و اورامریکن-6جدول 
  غیرفنولی          کل مواد استخراجیگونه                         تانن        ترکیبات فنولی      ترکیبات 

   %                                %                      %                  %                                  
  5/12                           95/5                 25/5               3/1صنوبر دلتوئیدس         

  2/19                            02/8                 98/9               2/1مریکن        صنوبر اورا
 

باشند در صنوبر اورامریکن بیشتر از دلتوئیدس است یم........قندها ،هاترکیبات غیر فنولی که شامل چربی
  .لب استید کننده این مطیتا) 1جدول (که بیشتر بودن مواد قابل حل در استن و آب 
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  بحث و نتیجه گیري
%) 1هیدروکسیدسدیم(ی یراندمان استخراج پوست درختان صنوبر دلتوئیدس و اورامریکن به روش قلیا

است که بیشتر از  درصد تعیین شده2/19 و 5/12 ترتیبقابل ملاحظه بوده و بازده خالص این دو گونه به
اند عنوان کرده) 1996(و وازکوئز ) 1989 (1تمشابه آنچه که هرجر. باشدروش معمول و استاندارد می

زیرا تمام مواد قابل حل را  .ی بازده بالایی داردیاستخراج قلیا .باشدی بهترین روش استخراج مییروش قلیا
راندمان استخراج پوست درختان بلوط و توسکا را به ) 1382(ترکمن ).1جدول (کند از پوست خارج می

که بیشتر از راندمان استخراج پوست ) 1( است درصد گزارش کرده44/21و  07/24ترتیب هروش قلیایی ب
  درصد و25طور متوسط درصد مواداستخراجی پوست درختان سوزنی برگ هب .باشنددرختان صنوبر می

دهنده میزان واکنش پذیري عدد استیاسنی نشان ).7( است درصد گزارش شده17پوست درختان پهن برگ 
 52(دلیل بیشتر بودن عدد استیاسنی صنوبر اورامریکن هاین بررسی ب در.  فرم آلدیید استترکیبات فنولی با

 ، مقدار ترکیبات فنولی فعال صنوبر اورامریکن بیشتر از)درصد 42(نسبت به صنوبر دلتوئیدس ) درصد
 که  مشخص گردیدLH-20همچنین با استفاده از روش کروتوماگرافی ستونی با سفادکس . دلتوئیدس است

ها و الاژي گالوتانن(شدنی  هاي هیدرولیزبرآورد کمی تانن. تانن متراکم اورامریکن بیشتر از دلتوئیدس است
در واکنش با کلرور فریک گویاي زیاد بودن تانن هیدرولیزشدنی دلتوئیدس درمقایسه با اورامریکن ) هاتانن
این .است) هاالاژي تانن(ز نوع هیدرولیزشدنی نتایج نشان دهنده این است که تانن عمده هر دو گونه ا. است

برگ دیگر نظیر بلوط و توسکا توسط آگوستین هاي پهننتایج مشاهدات انجام شده برروي پوست گونه
درصد تانن نسبت به وزن  .کندرا تائید می) 1382(و ترکمن) 1986(هیروکی نیشیمورا  و) 1988(اسکالبرت 

که درمقایسه با تانن پوست  درصد است3/1 و 2/1ترتیب هئیدس بخشک پوست صنوبر اورامریکن و دلتو
  :گیري کرد کهتوان نتیجه می6طور کلی باتوجه به جدول هب .کمتر است)  درصد6/9و 12( بلوط و توسکا 

و با توجه به عدد استیاسنی میزان  راندمان استخراج پوست صنوبر اورامریکن بیشتر از دلتوئیدس است
تانن متراکم اورامریکن بیشتر و تانن قابل هیدرولیز . باشداورامریکن بیشتر از دلتوئیدس میترکیبات فنولی 

درصد  95این تفاوت در سطح احتمال ي که باتوجه به نتایج حاصل از آنالیزآمار آن کمتر از دلتوئیدس است
  .باشدیدار نمکه درصد کلی تانن بین آنها معنیدر حالی دار استبین دوگونه صنوبر معنی

                                                
1 Hergert 
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