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  چکیده
نمودن منظر و آلودگی خاك، هوا، آب باعث تشکیل ها علاوه بر زشتآوري صحیح زباله در جنگلاري و جمع    عدم نگهد

کوتی و محل دفن زباله شهرستان چالوس انجام شده اساس مطالعه مذکور که در سري دو جنگل پلهماینبر. گرددشیرابه می
این ترتیب ابتدا پنج زون براي منطقه شناسایی و به. استفتهبا هدف بررسی اثر شیرابه زباله بر درختان جنگلی صورت گر

هاي قطر، ارتفاع و سلامت  متر از حاشیه دپوي زباله، به طور صددرصد مشخصه20ها به عرض سپس در هر یک از زون
دو بیشترین داد در زون  نتایج نشان. گیري قرار گرفتدازهشدن و خشک مورد انخشکدرختان در سه کلاسه سالم، در حال 

شدن مربوط به شدن مربوط به گونه ممرز و بیشترین حجم و درصد گونه در حال خشکحجم و درصد گونه در حال خشک
-در زون چهار بیشترین درصد گونه. هاي سالم مربوط به ممرز و بلوط استدر زون سه بیشترین درصد گونه. باشدبلوط می

هاي در حال خشک در زون پنج نیز بیشترین گونه. باشدپلت می انجیلی و افراشدن مربوط به گونه ممرز،هاي در حال خشک
هاي چهار، دو و پنج به ترتیب داراي بیشترین درختان خشک و در حال در مجموع زون. باشدشدن مربوط به گونه ممرز می

  .باشدشدن و زون سه داراي بیشترین درختان سالم در منطقه مورد مطالعه میخشک
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  مقدمه
زیست و حفظ سلامتی انسان و توجه به محیط    

اسی کلیه موجودات کره زمین یکی از اصول اس       
در بقاي زندگی و استفاده از مواهب خـدادادي         

کنتـرل  . است که به وفور در اختیار ما قرار دارد      
هاي محیط از جمله زباله، بخش مهمی از آلودگی

هاست که  وظیفه انسانی در حفظ سلامتی انسان     
باتوجه به اصول و موازین بهداشـتی اقتـصادي         

ود اي را در علوم و فنون جدید به خجایگاه ویژه
تولیــد زبالــه در زنــدگی . اســتاختــصاص داده

ناپذیر است و ازدیاد روزمره انسان امري اجتناب
 فرمحمدي،( شودجمعیت موجب افزایش آن می  

1385 .(  
 2000در شمال ایران روزانه به طور متوسط      

هاي شمال کشور در مساحتی تن زباله در جنگل
این پیامد . شود هکتار انباشت می300در حدود   

انباشت، شیرابه است که سبب آلـودگی خـاك،         
زمینـی و سـطحی و از بـین بـردن         هاي زیـر  آب

در شهرستان . شودموجودات زنده مسیر خود می
چالوس نیز همانند سایر شـهرهاي مازنـدران و         
بخصوص غرب مازندران به دلیل نبود امکانات       

سـوز ،   هاي زباله مناسب دفع زباله از قبیل کوره     
ها پوست و سایر موارد متأسفانه زبالهکارخانه کم

. شوندبه صورت غیراصولی در جنگل انباشت می
 5/72طور متوسط روزانه در شهرستان چالوس به

شود تن زباله در روز تولید که در جنگل دپو می  
این میزان علاوه بر تولیـد و       ). 1386کیادلیري،  (

 36250اي،  متر مکعب گاز گلخانه29000انتشار 
نماید که شیرابه   شیرابه نیز در روز تولید می     لیتر  

تولید شده پس از طی مسیر جنگلی در چنـدین       

خروجی وارد رودخانه حفاظت شده چالوس و       
جایی شیرابه از آن. شودنهایتاً وارد دریاي خزر می

که به شـدت سـمی و داراي مـواد خطرنـاك و             
تواند زاي زیادي است لذا میهاي بیماريباکتري

موثري بر اکوسیستم مسیر خود تأثیر منفی طور به
شیرابه پس از خروج از زباله یا وارد . داشته باشد

خاك یا گیاه شده که نهایتاً منجـر بـه تغییـرات            
زیادي در سـاختمان و خـصوصیات فیزیکـی و          

کـش وارد  شیمیایی آنها شده و یا به صـورت زه  
  هاي اطـراف خـود گـشته و آثـار          مسیرها و دره  

هاي د را از قبیل خشک نمودن گونه      بار خو زیان
لذا . گذاردگیاهی که نمود بیشتري دارد برجاي می

منظور بررسـی اثـر   اساس مطالعه مذکور به  این  بر
شیرابه بر درختان جنگلی و پیامدهاي منفـی آن         

پردازد تـا نتـایج حاصـل از ایـن تحقیـق در            می
مدیریت بهتر منابع جنگلی مورد اسـتفاده قـرار         

یـران در خـصوص تـاثیر شـیرابه بـر           در ا . گیرد
-اي انجـام نـشده  کنون مطالعهدرختان جنگلی تا 

در مطالعه ) 1998 و همکاران، 1دایل(نتایج . است
هاي باتلاقی اطراف رودخانه  اثر شیرابه بر جنگل

داد پی و بر روي گونه سرو تالاب نشانسیسیمی
  توانـد  که مـواد مغـذي موجـود در شـیرابه مـی           

رختان جنگل را افزایش داده و باعث وري دبهره
امـا درختـانی کـه در    . رشد بیشتر درختان بشود  

ماندن شیرابه قرار داشته یا در معرض       محل باقی 
آبیاري دایم شیرابه قرار دارند، تاثیر منفی بر رشد 

  . گرددداشته و باعث کاهش رویش درختان می
با عنوان اي  در مطالعه1998   دایل و همکاران، 

هـاي صـنعتی در زراعـت چــوب و     شـیرابه اثـر 
                                                
1 Doyle et al.  
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 نمودند کـه بعـضی از       خصوصیات خاك عنوان  
هاي توان در مناطق خشک با شیرابهمی ها راگونه

که عناصر موجود در این صنعتی آبیاري نمود چرا
ها زیاد بوده و تنها این گونه قادر به ادامه شیرابه

شدن ها در حال خشکباشد و سایر گونهرشد می
 . شدبامی

  

  هامواد و روش
  ی منطقه مورد مطالعهيايت جغرافيموقع

 2 و در سري 44منطقه مورد مطالعه در حوزه      
عنـوان  حاضر بـه  کوتی قرار دارد و در حال     پلهم

محل دفن زباله شهرستان چالوس مورد استفاده       
 متـري   350این منطقه در ارتفـاع      . گیردقرار می 

عرصه مورد .  استبالاتر از سطح دریاي آزاد واقع
 درصد با جهت 0-5مطالعه داراي شیب متوسط 

- میلی4/1307میزان بارندگی سالیانه. شمالی است

متر که بیشتر این نزولات به صـورت بـاران، و            
گـراد   درجه سـانتی   2/16متوسط درجه حرارت    

  .باشدمی
 

  

  
  ها در منطقه مورد مطالعه موقعیت زون-1شکل

  

  حقیقروش ت
گردشـی از عرصـه صـورت       در ابتدا جنگل       

پس . آید اولیه از منطقه حاصلگرفت تا شناخت   
گردشی پنج زون مطالعاتی براي مطالعه از جنگل

هـا بـر    نحوه انتخـاب زون   . مذکور تعیین گردید  
تـاج  اساس شدت اثر شیرابه زبالـه بـر سـلامت         

ها جهت بررسی   در هر یک از زون    . درختان بود 
هاي به بردرختان تنها مطالعات برروي گونهاثرشیرا
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  زون چهار
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اصلی شامل بلوط، ممرز، انجیلی، توسکا و افرا        
هاي دیگر هاي گونه شد و از تک پایهپلت انجام

در . نظر شد صرف..... نظیر اوجا، توت، ولیک و    
کـش  شدن بـه دره زه    زون چهار به دلیل محدود    

شیرابه کلیه درختان به صورت صددرصد مـورد        
ها به امتداد در سایر زون. گیري قرار گرفتنداندازه

 متر کلیه درختان    20مسیر دپوي زباله به عرض      
گیـري قـرار    شده مورد انـدازه    با مشخصات ذکر  

صورت تعیین  متر به این20مبناي عرض. گرفتند
گردید که در چندین نقطه که تـاثیرات آلـودگی        
شیرابه بر درختان بیشتر مشهود بود از مرز دپوي 

شـدگی بـر روي     اله به داخل توده اثر خـشک      زب
نظر قرار گرفت و مشخص گردید که   درختان مد 
توانـد اثرگـذار     متر شیرابه زباله می    15تا فاصله   

هاي پنج، باشد لذا براي اطمینان بیشتر عرض زون
هاي مورد  مشخصه.  متر انتخاب شد   20سه و دو  

گیري عبارت اندازه

سلامت ( درختان قطر، ارتفاع و سلامت : بودند از
 کلاسـه شـامل خـشک، در حـال          3درختان در   

کـه زون یـک     توضیح این ). شدن و سالم  خشک
-محل دپوي زباله بوده و فاقد گونه درختی می         

  .باشد
  

  نتایج
  در زون شماره دو بیشترین درصـد سـلامت           

 درصد و کمترین آن 75درختان به گونه توسکا با 
. باشـد  مـی  درصد مربوط به گونه انجیلـی      17با  

خشک به گونه  هاي در حالبیشترین درصد گونه
 درصد به 13 درصد و کمترین آن با      43بلوط با   

بیشترین درصد . گونه ممرز اختصاص یافته است
 درصـد و کمتـرین     61هاي خشک ممرز با     گونه

  ). 2شکل(متعلق به گونه توسکا است 

  

   درصد سلامت درختان به تفکیک گونه در زون دو-2شکل
  

 9/39هـاي سـالم بــا   بیـشترین حجـم گونـه       
مترمکعب مربوط به گونه بلوط و کمترین آن با         

. باشـد  مترمکعب مربوط به گونه انجیلی می      2/0
خشک مربوط به هاي در حالبیشترین حجم گونه

مکعـب و کمتـرین آن       متـر  8/19گونه بلوط بـا     
.  مترمکعب اسـت   2/0مربوط به گونه توسکا با      

ــم  ــشترین حج ــهبی ــا گون ــاي خــشک ب  7/17ه
 ـمترمکعب مربوط به گونـه ممـرز و کم      رین آن ت
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 مترمکعـب اسـت     2/0مربوط به گونه توسکا با      
  ).1جدول(

  

 در زون شماره سه بیشترین درصد سـلامت          
 درصد و 100درختان به گونه توسکا و بلوط با      

   درصد مربوط به گونـه ممـرز       92کمترین آن با    
خشک  هاي در حالنهبیشترین درصد گو. باشدمی

.  درصد اختصاص یافته است    5به گونه ممرز با     

هاي خشک به گونه انجیلی بیشترین درصد گونه
 درصد و کمترین متعلق به گونـه توسـکا و        6با  

  ).3شکل(بلوط است 
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   درصد سلامت درختان به تفکیک گونه در زون سه-3شکل
  
  
  

 4/114هـاي سـالم بـا       بیشترین حجم گونـه       
رمکعب مربوط به گونه بلوط و کمترین آن با         مت
. باشـد  مترمکعب مربوط به گونه توسکا می      5/3

خشک مربوط به  هاي در حالبیشترین حجم گونه
بیـشترین  . مکعـب اسـت   متر2/14گونه ممرز با  

 مترمکعب مربوط به 3/0هاي خشک باحجم گونه
  ).1جدول(گونه انجیلی است 

د سـلامت   در زون شماره چهار بیـشترین درص ـ      
 درصد و کمترین آن 57درختان به گونه بلوط با 

. باشـد  درصد مربوط به گونه افراپلت مـی       16با  
خشک به گونه هاي در حالبیشترین درصد گونه

 درصد به  17 درصد و کمترین آن با       33ممرز با   
بیشترین درصد . استگونه ممرز اختصاص یافته 

 درصد و 53هاي خشک به گونه افراپلت با گونه
 درصد است   14کمترین متعلق به گونه بلوط با       

  ). 4شکل(
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   درصد سلامت درختان به تفکیک گونه در زون چهار-4شکل
  

 مترمکعب  5/4هاي سالم با    بیشترین حجم گونه  
ــا   2/0مربــوط بــه گونــه ممــرز و کمتــرین آن ب

. اشـد بمترمکعب مربوط به گونـه افراپلـت مـی        
خشک مربوط به  هاي در حالبیشترین حجم گونه

مکعب و کمترین آن مربوط  متر4/3گونه ممرز با 
بیشترین .  مترمکعب است2/0به گونه انجیلی با  

مکعب مربوط   متر 8/5هاي خشک با    حجم گونه 
به گونه ممـرز و کمتـرین آن متعلـق بـه گونـه              

  ).1جدول( مترمکعب است 3/0افراپلت با 

اره پـنج بیـشترین درصـد سـلامت         در زون شم  
 درصد و کمترین 100درختان به گونه توسکا با   

. باشـد  درصد مربوط به گونه ممرز می      50آن با   
خشک به گونه  هاي در حالبیشترین درصد گونه

 درصد و کمترین آن به گونه 17بلوط و ممرز با 
بیـشترین درصـد    . اسـت توسکا اختصاص یافته  

 33نـه ممـرز بـا    هاي خشک مربوط بـه گو  گونه
  ).5شکل(درصد است 

  

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

درصد

ممرز لوط ب انجیلی افرا پلت

گونه

سالم در حال خشک شدن خشک

  
   درصد سلامت درختان به تفکیک گونه در زون پنج-5شکل
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 مترمکعـب   29هاي سالم با    بیشترین حجم گونه  
 2/4مربــوط بــه گونــه بلــوط و کمتــرین آن بــا 

. باشـد مترمکعب مربوط به گونـه افراپلـت مـی        
خشک مربوط به  هاي در حالبیشترین حجم گونه

 مترمکعـب و کمتـرین آن       6/12 گونه بلـوط بـا    
بیشترین . مربوط به گونه توسکا و افراپلت است

 مترمکعب مربوط   8/8هاي خشک با    حجم گونه 
  ).1جدول(به گونه ممرز است 
ها بیشترین درصد سـلامت   در مجموع کلیه زون   

 درصد و کمترین آن 92درختان به گونه توسکا با 

. دباش ـ درصد مربوط به گونه افراپلت مـی       45با  
خشک به گونه  هاي در حالبیشترین درصد گونه

 21 و 21، 23افراپلت، ممرز و بلوط به ترتیب با 
 درصد به گونه توسکا     8درصد و کمترین آن با      

هـاي  بیشترین درصد گونه  . استاختصاص یافته 
خشک به گونه ممرز، افراپلت و انجیلی به ترتیب  

ه  درصد و کمترین متعلق به گون20 و 32، 32با 
  ). 6شکل(توسکا است 
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  ها درصد سلامت درختان به تفکیک گونه در کلیه زون-6شکل 
  
  

 مترمکعب 8/24هاي سالم با بیشترین حجم گونه
 5/0مربــوط بــه گونــه بلــوط و کمتــرین آن بــا 

. باشـد مترمکعب مربوط به گونـه افراپلـت مـی        
  ). 1جدول(

 درصـد اخـتلاف     99نتایج آماري نیز در سـطح       
هاي مختلـف بـر اسـاس       ري را بین زون   دامعنی

  .دهدسلامت درختان نشان می
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   جدول حجم و سلامت درختان در زون هاي مورد مطالعه-1جدول

  )متر مکعب(حجم   وضعیت سلامت تاج

  سالم
  

  در حال
   خشک شدن

  
  خشک

  
  سالم

  در حال
  خشک شدن

  
  خشک

زون 
  ها

فراوانی   گونه 
گونه در 

  زون

در
صد 
گونه 
در 
  زون

راوانی ف
گونه در 

  زون

درصد 
گونه 
در 
  زون

فراوانی 
گونه در 

  زون

درصد 
گونه 
در 
  زون

حجم 
گونه 

  در زون 

حجم 
هکتار 
  در زون

حجم 
گونه 
در 
  زون

حجم  
  هکتار
در 
  زون

حجم 
گونه 
  در زون

حجم به 
  هکتار

  در زون

  7/17  84/8  5/2  26/1  7/2  35/1  61  14  13  3  26  6  ممرز
  7/2  34/1  8/19  9/9  9/39  94/19  14  2  43  6  43  6  بلوط

  6/1  8/0  4/0  2/0  2/0  09/0  50  1  33  2  17  1  انجیلی
زون 

  دو
  2/0  1/0  2/0  1/0  8/1  92/0  0  3  25  1  75  3  توسکا
  0  0  2/14  66/4  9/81  89/26  3  1  5  2  92  34  ممرز
  0  0  0  0  4/114  57/37  0  0  0  0  100  16  بلوط

  3/0  09/0  0  0  6/11  8/3  6  1  0  0  94  15  انجیلی
زون 
  سه

  0  0  0  0  5/3  16/1  0  0  0  0  100  2  توسکا
  9/0  62/1  3/0  44/0  2/0  29/0  35  10  32  6  16  3  افرا

  4/2  1/4  2/0  38/0  3/3  74/5  33  6  17  3  50  9  انجیلی
  8/1  07/3  8/1  18/3  8/2  75/4  14  1  29  2  57  4  بلوط

  
زون 
  چهار

  8/5  09/10  4/3  82/5  5/4  78/7  38  24  33  21  29  18  ممرز
  0  0  6/12  07/3  29  08/7  0  0  17  1  83  5  بلوط

  0  0  1/0  03/0  13  17/3  0  0  10  1  90  9  انجیلی
  0  0  0  0  3/4  06/1  0  0  0  0  100  6  توسکا

  0  0  0  0  2/4  03/1  0  0  8  1  92  11  افرا

زون 
  پنج

  8/8  14/2  4/4  08/1  6/5  36/1  33  2  17  1  50  3  ممرز

   
  گیريبحث و نتیجه

- شماره دو بیشترین درصد خشک  در زون     
شدگی مربوط به گونه ممرز و انجیلـی بـوده و           

که  باشد در حالی  سپس مربوط به گونه بلوط می     
بیشترین درصد گونه سالم در این زون مربوط به 

هـاي  شدن گونـه دلیل خشک . گونه توسکا است  
هاي سطحی این   ممرز و انجیلی دارا بودن ریشه     

قـابی شـدن بـا      گیاهان است که در معـرض غر      
شیرابه بوده که به شدت سمی و داراي عناصـر          

سنگین است این نتایج در خصوص غرقابی بودن 
 همخوانی 1998ها با نتایج دایل و همکاران گونه
و از طرفی چون تحمل اکولوژیک این گونه . دارد

 شـدن و فلـزات      غرقـابی (در برابر عوامل فوق     
ایتـاً  گیاه دچار تـنش و نه محدود بوده،   ) سنگین

گونه بلوط به علـت دارا بـودن        . شودخشک می 
تر و تحمل شرایط غرقابی از یک هاي عمیقریشه

هاي طرف و کاهش غلظت عناصر سنگین در افق
یلی کمتـر  هاي ممرز و انج تر خاك از گونه   پایین
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هـاي در حـال    از طرفی گونـه   . است خشک شده 
ــشک ــشتري  خ ــی بی ــوط داراي فراوان ــدن بل   ش

ه توسکا به دلیـل تحمـل شـرایط         گون. باشندمی
تـري  ها وضـعیت مطلـوب    غرقابی از سایر گونه   

. باشدداشته و داراي بیشترین سلامت درختان می
-به لحاظ حجم در هکتار نیز از آن جایی که گونه

 گونـه بلـوط   هاي برابرسینه تر در قطر  هاي قطور 
لحاظ حجمی نیز از سایر  لذا به. گرددمشاهده می

دلیـل   گونه ممرز نیـز بـه     . باشدمیبیشتر  ها  گونه
خشک با قطر    هاي در حال  فراوانی زیاد در گونه   

. باشدزیاد داراي بیشترین حجم گونه خشک می  
زون سه کـه زون شـاهد بـوده داراي بیـشترین            

تان ممرز درختان سالم و تعداد محدودي از درخ
باشد شدن می خشک و انجیلی خشک یا در حال     

-باشد و هیچ گونهاي میگونهکه دلیل رقابت بین
اي از آثــار شــیرابه و تــاثیرات آن در ایــن زون 

ــشاهده نمــی ــار داراي زون . گــرددم شــمار چه
هـا بـوده کـه    شدگی گونهکبیشتربن درصد خش  

علت آن آلودگی زیاد این زون و در معرض قرار 
این . دباشاد درختان در مسیر شیرابه میگرفتن زی

ض غرقـابی و    زون نیز همانند زون سه در معـر       
بیشترین . استعناصر سنگین موجود در شیرابه      

شدگی گونه سالم بلوط و بیشترین درصد خشک
ها پلت است چرا که حساسیت این گونهگونه افرا

هاي مذکور بوده که در مسیر  و جوان بودن گونه   
بالا بودن حجم درختان . جریان شیرابه قرار دارند

ان دهنده خشک شده در گونه ممرز و انجیلی نش
که نعلیرغم ای. هاستطر بالا این گونهفراوانی و ق

بیشترین گونه خشک شده در زون چهار مربوط        
-پلت بوده اما داراي کمترین حجم میبه گونه افرا

پلت ي افراها قطر بودن پایهباشد که دلیل آن کم 

زون پنج نسبت به زون دو و چهار داراي      . است
 درصـد درختـان    ایـن آلودگی کمتري بوده بنـابر    

خشک شـده و در حـال خـشک شـدن در زون        
هـاي دو و چهـار کمتـر        مذکور نـسبت بـه زون     

بیـشترین درصـد خـشکیدگی      . گرددمشاهده می 
در مجمـوع   . باشـد مربوط بـه گونـه ممـرز مـی        

گونه هاي خشک مربوط به گونه      درصدبیشترین  
 در میان .ممرز، افراپلت، انجیلی و بلوط می باشد

اي اسـت کـه   نه توسکا تنها گونهگوها   کلیه زون 
کمترین درصـد درختـان خـشک را داراسـت و       

باشـد کـه    داراي بیشترین درصد گونه سالم مـی      
دهنده برد اکولوژیک زیاد این گونه در مقابل نشان

شرایط غرقابی ناشی از شیرابه زبالـه و عناصـر          
با توجـه بـه     . باشدسنگین موجود در شیرابه می    

شـدن، در   ر حال خشک  هاي د درصد بالاي گونه  
شدن درختان آیندهاي نه چندان دور شاهد خشک

 این نتایج با مطالعات ساین . مذکور خواهیم شد  
ها جداي تمام این بحران.  نیز مطابقت دارد2001

از بحران آلودگی خاك، آب، هوا، وحوش و غیره 
لـذا  . معضلاتی هستند که در منطقه وجود دارند      

ی جامع با اصول علمی گردد تا مدیریتپیشنهاد می
ها صورت گیرد تا از و عملی بر روي این عرصه

هاي بکر و  در جنگلها عرصهتخریب بیشتر این 
. عمل آید فرد شمال کشور جلوگیري بهبهحصرمن

وسکا در این توجه به سلامت گونه ت     در ضمن با  
سـازي و  توان از ایـن گونـه در بـاز     ها می عرصه

  .  جستبهرههایی احیاي چنین عرصه
در نهایت از معاونـت پـژوهش و فنـاوري               

دلیـل  دانشگاه آزاد اسـلامی واحـد چـالوس بـه         
  پشتیبانی مالی از این طرح تقدیر و تشکر 

  .گرددمی
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