
 
  
  
  

  .pinus teada Lجنگلکاري کاج تدا ی کمبررسی و برآورد متغیرهاي مهم 
  )هاي سیاهکل گیلانمطالعه موردي در جنگل(

  
  1میر مظفر فلاح چاي

  چکیدهچکیده
کار گیري آنها در هبراي افراد یک گونه و بی کماي از متغیرهاي مهم هدف از این مطالعه برآورد مجموعه

برگ کاج منظور گونه سوزنیبدین. هاي طبیعی استهاي جنگلکاري شده در اکو سیستمریزي و مدیریت عرصهامهبرن
عرصه  .گذرد انتخاب گردیدهاي سیاهکل می سال از کاشت آن در جنگل20که در حدود ) .pinus teada L(تدا 

ها استفاده  سیتماتیک جهت انتخاب نمونه–ی  هکتار بوده و از روش آمار برداري تصادف7/3مورد مطالعه به مساحت 
این مطالعه نشان . گیري قرار گر فتندمورد اندازهی کمهاي مهم  اصله درخت انتخاب و شاخص250در مجموع . شد

و 25/16 ، 5/3 ، 27/12 ، 6/16ترتیب برابر گونه بهداد که میانگین، واریانس، انحراف معیار، میانه و نماي این
 درصد از درختان 68 درصد نشان داد که در حدود 95محاسبه حدود اطمینان با احتمال  .باشدمتر میی سانت82/15

  متر  سانتی6/23 تا 6/9 درصد از آنان نیز داراي قطري بین 95متر و حدود  سانتی20 تا 13داراي قطري بین 
  .دا درصد نشان د65 همبستگی را بررسی همبستگی بین قطر و ارتفاع درختان مطالعه شده نیز شدت. باشندمی

  
  هاي سیاهکل ، جنگلیکم کاج تدا، جنگلکاري، متغیرهاي :واژهاي کلیدي 

  
  
  
  
  
  
  
  
 mir_mozaffar@yahoo.com: E-mail استادیار گروه جنگلداري دانشگاه آزاد  اسلامی واحد لاهیجان -1
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  ١٣٨٨پاييز، سومشماره ،  چهارمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٣٠

  مقدمه
خصوص جنگل که امروزه نقش بسیار مهمی را در هطبیعی و ببرداري، حفاظت و حمایت از منابعبهره

از طرف . ریزي  استامر دیگري محتاج برنامه کند مانند هرادامه زندگی و بهبود محیط زیست بشر بازي می
 لاعات از وضعیتاطبرداري و چه براي حفاظت نیاز به ریزي اصولی و درست چه براي بهرهدیگر برنامه

 و چه برداري براي قطع و خروج چوب و محصو لات فرعی آن باشدچه بهره .کمی و کیفی جنگل دارد
کسب اطلاعات کمی و کیفی . حساب آیدگاه و یا حافظ آب و خاك و محیط زیست بهجعنوان تفرجنگل به

هاي هکتار از جنگل00080016نه سالا. شودریزي با آمار برداري از جنگل شروع میمورد نیاز جهت برنامه
هاي جهان مربوط به  هکتار از کاهش سطح جنگل14000000متأسفانه ). 1993، 1آنون(رود جهان از بین می

طور هاي آن بهاز سوي دیگر نیاز بشر به چوب و فرآورده.  )1999 2چکوپرو ر (کشورهاي جهان سوم است
ها از طریق جنگلکاري نخواهد ق راهی جز توسعه جنگلبرآیند مطالب فو. م در حال افزایش استیدا

هاي مهم کشورهاي دنیا محسوب هاي جهان با جنگلکاري از سیاستاکنون نیز توسعه سطح جنگل. گذاشت
برگ در هاي سوزنیاي در خصوص استفاده از گو نهعلاوه بر این تمایلات گسترده). 1993آنون ،(شود می

- ویژه کاج تدا بههبرگان غیر بومی باست و چون در شمال کشورمان از سوزنیآمده وجودهها بجنگلکاري

هاي است باید بعد از چندین سال که از کاشت آنها می گذرد مشخصهصورت خالص استفاده زیادي شده
 هدف بنابراین. برداري مورد استفاده قرار گیرندریزي بهرهمهم کمی آنها مورد مطالعه قرار گرفته تا در برنامه

- هاي سوزنیهاي جنگلکاري شده با گونهکلی آن است که در منطقه مورد مطالعه روشن ساخت که در توده

هاي کمی در چه  از نظر مشخصه،ویژه کاج تدا که چندین سال از زمان کاشت آنها سپري شدههبرگ ب
ریزي اصولی براي پرورش هکمک آنها بتوان برنام تا بهشودهاي مهم آن برآورد  و متغیرهستنداي مرحله
برگ توسط  مشابهی در مورد درختان سوزنیهايهدر این راستا مطالع. هاي مشابه را به انجام رساندگونه

 يمنظور مقایسهاي بهمطالعه) 1375(از جمله جلیلی و طاهري . استمحققین در سایر نقاط انجام پذیرفته
ي برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك و پوشش گیاهی آثار جنگلکاري با کاج الدار و اقاقیا بر رو

د که تغییر و تحول اکوسیستم تحت انتایج مطالعه نشان د. زیر آشکوب در پارك جنگلی چیتگر انجام دادند
هاي کمی و کیفی ویژگی) 1383(معماریان . است سال چشمگیر بوده25تأثیر دو گونه جنگلی در طول 

ج سیاه را در منطقه کلاردشت بررسی نموده و رویش قطري سالیانه دو گونه جنگلکاري آمیخته نوئل و کا
هاي اي بر روي تودهنیز مطالعه) 2003 (3لیندن. فوق را در تیپ خالص و آمیخته با یکدیگر مقایسه نمود
هاي جنوب سوئد انجام هاي خالص آن در جنگلآمیخته نوئل با کاج جنگلی و بلوط و راش و توس و توده

هاي هاي آمیخته نسبت به توده و به این نتیجه رسید که میانگین رشد قطري در کاج جنگلی در تودهداد
 . استخالص بیشتر بوده

                                                
1- Anon 
2- Cooper& Roch 
3- Linden 
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  فلاح چای
  

٣١

  ها ها مواد و روشمواد و روش
 5این مطالعه در طرح جنگلکاري سیاهکل واقع در جنوب شهرستان لا هیجان حد فاصل کیلومتر 

05  94 متر و از نظر موقعیت بین100دریا شهرستان سیاهکل صورت گرفته که ارتفاع آن از سطح  ′′′ o47 
305  6طول جغرافیایی و  ′′′ o30با کاج تدا 1367عرصه مورد مطالعه در سال .  عرض جغرافیایی قرار دارد 

است  آن عملیات پرورشی آزاد کردن اجرا گردیده متر جنگلکاري شده و فقط یک بار در3×3و با فاصله 
  ).1شکل (
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  هاي سیاهکل کروکی منطقه مورد مطالعه در جنگل–1شکل
  

متر  میلی1000مرطوب و معتدل است و میزان متوسط بارندگی آن بیش از این منطقه داراي اقلیم نیمه
گراد  درجه سانتی5/5گراد و حداقل آن سانتی درجه 2/30حد اکثر متوسط درجه حرارت . استگزارش شده

دهد فصل خشک کوتاهی را در این منطقه نشان می) 2شکل (منحنی آمبروترمیک منطقه مورد مطالعه . است
  . دهدهاي مرداد و شهریور رخ می روز بوده و اغلب در ماه50که فصل خشک در منطقه مورد بررسی حدود 
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  ١٣٨٨پاييز، سومشماره ،  چهارمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٣٢

  
   منحنی آمبروترمیک منطقه مورد مطالعه-2                     شکل                         

  

PHسنگین بافت آن متوسط تا سنگین و نیمه.  خاك منطقه مورد مطالعه خنثی و متمایل به اسیدي است
  .اي تالوم رسی استو در بیشتر مناطق لوم ماسه

  

  ..PPiinnuuss  tteeaaddaa  LL  هاي کاج تدا هاي کاج تدا ویژگیویژگی
قسمت جنوب شرقی آمریکاي شمالی از سواحل اقیانوس اطلس و  ولینا وگونه در فلوریدا و کاراین

ارتفاع آن در .  متر از سطح دریا پراکنده است400شود و تا ارتفاع نواحی تگزاس به فراوانی یافت می
قوي،  يریشه. گرددمتر بالغ می سانتی60آن به حدود تنۀ  متر و قطر 30رویشگاه طبیعی خود به بیش از 

پایین تنه به رنگ سیاه  اي مایل به قرمز بوده که در سنین بالا در آن قهوهيتنهمنشعب دارد و پوست عمیق و 
اي است گرما پسند با رشد خوب و طالب آب و هواي گرم و مرطوب که باران مورد گونه. گرددمتمایل می

گراد را تحمل نموده و در تی درجه سان38  تا-4دامنه حرارتی . باشدلیتر می میلی1300نیاز آن در حدود 
ها و توان در پاركچوب آن مصرف صنعتی داشته و از آن می. کندهاي نسبتاً اسیدي خوب رشد میخاك

  .عنوان درخت چوبده بهره گرفتمیادین به
  

  روش پژوهش روش پژوهش 
یک  سیتمات-برداري تصادفیمنظور بررسی و برآورد دقیق متغیرهاي کمی در این پژوهش از روش نمونهبه

 بوده و همه افراد فقط  شامل که جامعه آماري همگنییاز آنجا.  درصد استفاده شد10با شدت آمار برداري 
 اصله 250گیري استفاده شده و در مجموع ها از فاصله نمونهباشد جهت انتخاب نمونه کاج تدا میيگونه

مین منظور تهیه شده بود یادداشت اي که به ههاي ویژهدرخت انتخاب گردید و مشخصات مورد نظر در فرم
 تجزیه  Excell و MSTATCآوري اطلاعات مورد نیاز با استفاده از نرم افزارهاي گردید و پس از جمع
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  فلاح چای
  

٣٣

کار رفته در این هگیري بابزارهاي اندازه. هاي آماري صورت گرفته و نمودارهاي لازم رسم گردیدندو تحلیل
تر  نیز براي بررسی دقیقGPSاز دستگاه .  و متر نواري1اع سنج سونتوارتف مطالعه عبارتند از نوار قطرسنج،
  .منطقه مورد مطالعه استفاده گردید

  

  نتایجنتایج
 و 15شود بیشترین در صد فراوانی مربوط به طبقه قطري  مشاهده می1که در جدول طوريهمان

  . استمتر  سانتی25کمترین آن مربوط به طبقه قطري 
  

  ی گونه کاج تدا در منطقه مورد مطالعه توزیع فراوان-1جدول 
  فراوانی نسبی به درصد  فراوانی نسبی  فراوانی مطلق  طبقات قطري

10  
15  
20  
25  

22  
137  
79  
12  

8/0  
55/0  
32/0  
05/0  

8  
55  
32  
5  

  
هاي همسال زیرا نما در جنگل. متر است سانتی82/15میزان مد یا نما براي این جنگل دست کاشت برابر 

متر  سانتی25/16بر امیانه یا مدیان نیز در این مطالعه بر.  تراکم درختان در یک طبقه ویژه استنشان دهندة
متر و  سانتی25/16ست که نیمی از درختان موجود در این عرصه قطري بالاتر از ادست آمد و نشانگر آنهب

نس و انحراف از معیار این درختان میزان میانگین، واریا. تر از این مقدار هستندنیمی دیگر داراي قطري پایین
  . آمده است2باشند که نتایج این محاسبات در جدول متر می سانتی5/3 و27/12، 6/16

  

  هاي مهم مرکزي و پراگندگی کاج تدا در منطقه مورد مطالعه شاخص-2جدول 
  میانه به
  مترسانتی

  مد یا نما به
  مترسانتی

  انحراف معیار به
  مترسانتی

  واریانس به
  مترسانتی

  میانگین به
  مترسانتی

25/16  82/15  5/3  27/12  6/16  
                                                                                                                                    

م و بییش شبیه منحنی نرمال ک) 3شکل (که نمودار پراکنش این توده همسال و خالص با توجه به این
 پراکنش درختان در اطراف میانگین بوده و بر يان گفت که جذر واریانس مشخص کنندهاست، می تو

 6/16  ± 5/3 در صد از درختان داراي قطر برابر سینه 26/68اساس کاربرد عملی انحراف از معیار حدود 

                                                
1 - Suunto 
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  ١٣٨٨پاييز، سومشماره ،  چهارمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٣٤
 درصد از درختان نیز قطر 74/99متر و  سانتی6/16  ± 7 درصد از آنان داراي قطري برابر 44/95متر، سانتی

  .       باشندمتر را دارا می سانتی6/16 ±5/10برابر سینۀ 
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  

   پراکنش تعداد درختان در طبقات قطري مختلف کاج تدا–3شکل
  

کاج تدا گیري شده براي  نیز حدود قابل اطمینان براي میانگین قطر را در طبقات قطري اندازه3جدول 
  .دهد درصد نشان می99 و 95با اعتماد 

  انگین قطر کاج تدای مقادیر حدود اطمینان براي م-3جدول 
  حدود اطمینان در سطح  بنديطبقه

    درصد95
  حدود اطمینان در سطح

   در صد99
10  
15  
20  
25  

7/11<µ <74/10  
36/15<µ<92/14  
93/19<µ<31/19  

32/24<µ<23  

87/11<µ<57/10  
43/15<µ<85/14  

20<µ<21/19  
59/24<µ<73/22  

  
این مهم یعنی نرمال . باشد همسال میي مؤید نرمال بودن این توده3بیان شد شکل که طوريهمان
 مورد بررسی قرار گرفت که 1 سمیرنف–ها نیز توسط آزمون غیر پارامتریک یک کولموگرف بودن داده

  .  مشخص است4نتایج آن در جدول 

                                                
1 - Kolmoogrov-simironov 
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  فلاح چای
  

٣٥

  
   سمیر نف–هاي نرمال بودن کولمو گرف  براي آزمونD يسبه مقادیر محا-4جدول 

فراوانی تجمعی   فراوانی نظري  فراوانی مشهود  طبقات قطري
  مشهود

فراوا نی تجمعی 
  نظري

eFFD −= 0  

  F 0 F e F 0 Fe  

10  22  5/62  22  
250  

5/62  
250  

162%  

15  137  5/62  159  
250  

125  
250  

162%  

20  79  5/62  238  
250  

5/187  
250  

202%  

25  12  
250  

5/62  250  
250  

250  
250  

0  

  
هاي  است بنابراین بر اساس این آزمون دادهD) 162/0 و 163/0 و 202/0(<  D%5) 086/0(چون 

  .آوري شده در طبقات قطري موجود از توزیع نرمال برخوردار است جمع
دست آمد و ضریب همبستگی یعنی ه ب Y =36/0+663/0×معادله خط رگرسیون در این مطالعه برابر 

)ü(  دار بودن ضریب همبستگی با فرض یآزمون معن.  درصد محاسبه گردید65با استفاده از فرمول پیرسون
0:0اولیه  =rH0فرض مقابل   و ≠rH   با استفاده از فرمول1:

21
2

r
nr
−

−t= که  انجام و مشخص شد

 محاسبه شده در این tزیرا . داري مخالف صفر استضریب همبستگی خطی در این مطالعه به طور معنی
 critt ~2 با مقدارn<30 و  α %=5در سطح ) critical( بحرانی t و بسیار بزرگتر از 47/13آزمون برابر با 

  . باشدمی
  

  بحث و نتیجه گیريبحث و نتیجه گیري
 درصد در طبقه 55نتیجه این بررسی نشان داد که تراکم قطري کاج تدا در منطقه مورد مطالعه با حدود 

هاي قطورتر و نورگیري بهتر لازم است عملیات پرورشی نظیر  بوده و از این رو جهت ایجاد تنه15قطري 
 کاج تدا در مناطق با توجه به رویش قطري مناسب. کردن در این عرصه انجام پذیردآزادکردن و تنک

 جنگلی با درصدهاي محاسبه شده يهاي مخروبه عرصهتوان از این گونه در اِحیايجنگلکاري شده می
هاي ؤید این نکته است که آثار جنگلکاري با گونهمنیز ) 1375( جلیلی و طاهري هايهمطالع. استفاده نمود

میانگین قطري این گونه در عرصه مورد مطالعه . گرددبرگ باعث تغییر و تحول اکوسیستم جنگلی میسوزنی
 پراکنش قطري مناسب درختان در يمتر است که نشان دهنده سانتی5/3متر و انحراف معیار آن  سانتی6/16

عنوان هکار رفته در این جنگلکاري بهشود فاصله بلذا پیشنهاد می. اطراف میانگین واقعی این درخت است
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در این راستا معماریان  .برگ و سریع الرشد قرار گیردهاي سوزنیها با گونهاريمبنا و الگوي دیگر جنگلک

هاي کمی و کیفی جنگلکاري آمیخته نوئل و کاج سیاه را در منطقه کلار دشت بررسی نیز ویژگی) 1383(
) 2003( لیندن. است دو گونه فوق را در تیپ خالص و آمیخته مقایسه نمودهينهنموده و رویش قطري سالیا

هاي آمیخته نوئل با کاج جنگلی و بلوط و راش و بلوط و راش و اي بر روي تودهدر جنوب سوئد مطالعه
- هاي خالص آن انجام داد و به این نتیجه رسید که میانگین رشد قطري در کاج جنگلی در تودهتوس و توده

بر روي ) 1385(ویانیان که بررسی راست درحالیهاي خالص بیشتر بودههاي آمیخته نسبت به توده
دهد که برگ در مکارود کلاردشت نشان میبرگ و سوزنیهاي کمی و کیفی جنگلکاري آمیخته پهنمشخصه

هاي آن، پوسیدگی حدود نیمی از پایه) Black pine(با وجود رویش قطري و ارتفاعی بیشتر در کاج سیاه  
کردن داد که عملیات پرورشی تنکنیز نشان) 1381(فیروزان . استکاشت این گونه را با شکست مواجه کرده

نیز بررسی ) 1370(کشاورز . سزایی داردهروي کمیت و کیفیت و پایداري توده جنگلکاري کاج تدا تاثیر ب
مشروط   متر بوده،8/3اجمالی روي کاج تدا انجام داده که مشخص نمود که بهترین فاصله کاشت این گونه 

) 1368( گرجی بحري .کردن گرددمتري اقدام به عملیات پرورشی تنک سانتی20که در کلاسه قطري به این
 سالگی و با اجراي دو تیمار سبک و متوسط نتیجه 18نیز در یک تحقیق بروي جنگلکاري کاج تدا در سن 

افزایش قطر درختان موثر بوده و میانگین قطر درختان در مقایسه با  گرفت که اجراي این تیمارها بر
شود با توجه به وضعیت مناسب کاج تدا از نظر رشد در پایان پیشنهاد می. استهاي شاهد افزایش یافتهتیمار

 تا دی در سایر نقاط انجام پذیریاههویژه در استان گیلان چنین مطالعهو شادابی در مناطق جنگلکاري شده ب
  .حفظ منابع کشور عزیزمان ایرانها و ایجاد توسعه پایدار و گامی باشد در جهت مدیریت صحیح جنگلکاري
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