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  دهیچک
 نیشتری ببی طول و حداقل تخرنی که بتواند با کمتری اصوليبند شبکهجادی در جنگل ايساز جادهي بالانهی به هزهباتوج     

 شبکه جاده در رابطـه بـا اهـداف    نیتر مناسبنیی و تعی جهت طراحلی دلنیهمبه.  باشدی کند لازم م   جادیپوشش را ا  
 منطقه، یشود، با استفاده از نقشه توپوگرافی اداره مینیگزتک وهی که به شکارود مکی ي سري در طرح جنگلداریجنگلشناس

 اما ي عوامل جمع آورری و سا،ی جنگلشناس،يداری خاك، پان،ی و اطلاعات لازم در مورد زمهی تهیدروگرافی هب،ی شيهانقشه
 يلذا برا. باشدی نمظرردن اهداف موي مرغوب جوابگوی از نقاط جنگلی به برخیبودن تراکم جاده و عدم دسترسنیی پالیدلهب

ها و  مصوب سازمان جنگلینی بشی پيها جادهی دو شبکه اصليبند باتوجه به همه عوامل موثر در شبکهقیمنطقه مورد تحق
- مصوب سازمان جنگلینیبشی موجود و پي جاده هایشبکه اصل.  قرار گرفتیابی و ارزی تحت بررسقی مورد تحقيشنهادیپ

 متر در هکتار 68/15 و 64/16 ی با تراکم طوللومتری ک840/42 و 448/45طول  بهبیترت بهقی مورد تحقيشنهادیها، موجود و پ
 درصد راکم، تلیها از قب دو طرح و مشخص نمودن نقاط برجسته آنسهی درصد که با مقا73/69 و 36/65 يو شبکه بند  

 تراکم لی به دلاقی مورد تحقيشنهادیعوامل شبکه پ ری و ساداری نسبت درصد مسافت عبور جاده از مناطق پاب،یپوشش، ش
 نیی پا،ی فرعيرهای کاهش مسشتر،ی بيداری ارتباط بهتر و عبور جاده از مناطق با پا،يبندبودن درصد شبکه کمتر، بالایطول

   .گرددی مشنهادی انتخاب و پی فنهی جاده و ابني و نقل، احداث و نگهدارمل و حيبردار بهرهنهیآمدن هز
  

  . ترانسپورت، جنگل، جاده،يبند  شبکه،ی جنگلشناس،یدروگرافی ه،ی توپوگراف:يدی کليهاواژه
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  مقدمه
هاي جنگلی با تراکم کافی و   جاده ایجاد شبکه     

عنوان شریان حیات جنگل در پوشش مناسب به
شود، تولید مستمر و  توسعه پایدار محسوب می

دایم را در جنگل تضمین و از حیف و میل 
بر را در مواقع  محصولات جلوگیري و نقش آتش

  .نماید سوزي در جنگل ایفا می آتش
هاي جنگلی موجود و طول کل جاده     

 متر بوده که 45448پشنهادي در این سري حدود 
در زمینه تعیین و  .باشد می2عمدتاً از نوع درجه 

هاي جنگلی علاوه طراحی مناسبترین شبکه جاده
 تحقیقاتی بر کشورهاي اروپایی در کشور ما نیز

هاي شمال انجام توسط افراد مختلف در جنگل
  :گرفته که عبارتند

 تی وضعی با بررس1375زاده در سال  احتشام     
هاي شرکت سهامی چوب فریم، میزان جنگل

 73بندي   متر در هکتار با شبکه65/26تراکم 
 صی منطقه مذکور مناسب تشخيدرصد را برا

  .است داده
 به مطالعه و ،1377داودي مقدم، در سال      

بندي در طرح جنگلداري بررسی وضعیت شبکه
 متر در هکتار با 1/13دارابکلا پرداخته و تراکم 

 درصد در سري یک و تراکم 4/86بندي  شبکه
 درصد را 79بندي   متر در هکتار با شبکه8/13

  .استبراي سري دو طرح مذکور پیشنهاد نموده
- هرسولی با مطالعه و بررسی وضعیت شبک     

 طرح جنگلداري لنگا در سال 3بندي در سري 
بندي   متر در هکتار با شبکه65/12، تراکم 1379

هاي ناحیه  درصد را مناسب براي جنگل38/72
  .استطرح تشخیص داده

، با مطالعه و بررسی 1383ملکی در سال      
از طرح جنگلداري تیرانکلی ) حاجیکلا (1سري 

بندي  ار با شبکهمتر در هکت87/12میانشه، تراکم 
 درصد را براي منطقه مذکور پیشنهاد 55/73

  .استنموده
توجه به تغییـر روش جنگلـداري از روش         با    
زاد ناهمسال، همچنین تغییر  زاد همسال به دانه دانه

 پناهی به   -شناسی از شیوه تدریجی     شیوه جنگل 
متمرکـز شـدن و    گزینـی و متعاقـب آن غیـر       تک

برداري در سطح جنگل،     پراکندگی عملیات بهره  
بینـی طـرح مـورد مطالعـه         شبکه موجود و پیش   

برداري مکانیزه و صنعتی،  پاسخگوي نیازهاي بهره
شناســی نبــوده و  اهــداف جنگلــداري و جنگــل

مستلزم افزایش طول جاده و دستیابی به درصـد     
بندي بالاتر با در نظر گرفتن عوامل محدود  شبکه

رافی، شیب،  کننده در جنگل مانند عوامل توپوگ     
شناسی، نوع خاك منطقه و مناطق ناپایدار و  زمین

  :هدف از انجام این پژوهش .لغزشی خواهد بود
مشخص نمودن مقدار پوشش مناسب  تعیین و    

ــاده ــیوه    ج ــر در ش ــورد نظ ــرح م ــراي ط اي ب
بودن دو گزینی، تشخیص مناسبترجنگلشناسی تک

ها با شبکه جاده موجود و مصوب سازمان جنگل
-که پیشنهادي مورد تحقیق، طراحی نوع جادهشب

هاي اصلی با تراکم و پوشـش مناسـب، نـوع و        
هاي خروج چوب و نوع ماشین آلات میزان شبکه

با توجه به اهداف جنگلشناسی و با در نظر گرفتن 
وضعیت توپوگرافی، پایداري زمین و خاك منطقه 

  .مورد مطالعه
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  مواد و رو ش ها
 سري بین عرض شمالی     هاي ناحیه جنگل       

و طول شرقی  36° ,38, '20" تا °36 ,33, '1"
و در محـدوده   51° ,11, '30" تا °51 ,7, '5"

   متر از سطح دریـا واقـع       1700 تا   500ارتفاعی  
هاي سري مورد تحقیق مساحت جنگل .باشد می

.  قطعه تقسیم گردیده است53 هکتار که به 2732
 ـ     ه متوسـط   آمـد دسـت همطابق آمار و اطلاعات ب

متـر، حـداکثر     میلـی  971بارندگی سالانه سـري     

میانگین درجه حرارت ماهانـه در منطقـه طـرح          
گراد و حداقل میانگین درجه      درجه سانتی  7/17

. باشـد   گـراد مـی    درجه سـانتی   5حرارت ماهانه   
هـاي   هاي سري از رسوبات دوره محدوده جنگل 

ژوراسیک زیرین و کرتاسه فوقانی تشکیل شده       
اي  هاي قهوه هاي منطقه از تیپ ه خاك عمد.است

شده و نـدرتاً رانـدزین      اي شسته   جنگلی و قهوه  
  .است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه-1شکل 
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  روش پژوهش
ــه     ــی   ب ــق در طراح ــی و تحقی ــور بررس منظ

هـاي جنگلـی در طـرح       جاده  ترین شبکه   مناسب
، از اطلاعـات    ) یک مکارود  سري(مورد مطالعه   

-بـه . اسـت دهی استفاده گرد  یدانی و م  ياکتابخانه

 از کتابچه ازی از اطلاعات مورد نی که بخشيطور
 ـ منابع موجـود در ا     ری و سا  يطرح جنگلدار   نی

سپس نسبت به برداشت کلیه .  استخراج شدنهیزم
 GPSمسیرهاي جاده موجود با استفاده از دستگاه 

ضمناً .  موجود اقدام شديدبن  نقشه شبکههیو ته
 و به یشناس و جنگليبا توجه به اهداف جنگدار

 يبند شبکهی شبکه موجود و طراحیابیمنظور ارز
 هیــدروگرافی، ،ی توپــوگرافيهــا نقــشهد،یــجد

 ـ گردهی و جهت ته   بی زمین، ش  يداریپا لازم . دی
مورد  (يشنهادی شبکه پیبذکر است که در طراح

مـصوب  ( موجود   يبند از شبکه  ی، بخش )قیتحق
 سپس با توجه به نقشه. است حفظ شده) سازمان

 ـ هـر    ی فوق، درصد طول   يها  يرهای از مـس   کی
 و قی مورد تحقيبند در شبکه و پیشنهادي،موجود

 شده هر نیی تعيهامصوب سازمان که در کلاسه  
 قـرار   بی و ش ـ  نی زم ـ يداری پا يها از نقشه  کی

 حاصـل از  جیاند، مشخص و باتوجه به نتا گرفته
 تراکم و درصد پوشش هـر       زی مذکور و ن   یبررس
 ـ دو شبکه مـورد تحق     ،يبندشبکه  و مـصوب    قی

  .دندی گردسهیسازمان نسبت به هم مقا
  تجزیه و تحلیل

هاي مربوط باتوجه به هدف و  براي تهیه نقشه    
هاي تعیین شده براي هر کـدام و نیـز بـه        کلاسه

بنـدي اصـلی   منظور تعیین درصد پوشش شـبکه   
 ARCافزار   موجود و پیشنهادي از نرمهاي جاده

GIS     بندي اصـلی      و همچنین براي مقایسه شبکه
هاي پیـشنهادي مـورد       هاي موجود با جاده     جاده

  . استفاده گردید1تحقیق از شاخص باکموند
  

  نتایج
  توپوگرافی منطقه

عرصه مورد مطالعه از نظـر توپـوگرافی در              
رد و بـه    وضعیت ناهموار تا نسبتاً هموار قرار دا      

هاي   دلیل فیزیوگرافی خاص منطقه عموماً پدیده     
با فراهم بودن عوامل و شرایط ) پدوژنز(خاکزایی 

مساعد اقلیمی در وضعیت مطلوبی قـرار دارد و       
باعث گردیده است که رویشگاه از حاصلخیزي       
مناسبی برخوردار گـردد و باتوجـه بـه اسـتقرار      
پوشش درختی مرغوب و انبوه، داراي وضعیت       

اي مناسبی    توان شبکه جاده    ایداري باشد که می   پ
براي دسترسی به نقاط ناهموار تا نسبتاً هموار آن 

  .طراحی نمود
  هیدروگرافی

رود، از جمله رودخانه با آب    رودخانه کاظم     
هاي طبیعی منطقه  می است که تمامی زهکش   یدا

هـاي  دره .شـود   طرح، به این رودخانه ختم مـی      
نوان کانـالی نقـش هـدایت       عرودخانه مذکور به  

رطوبت از جلگه به کوهستان را داشته و در ازدیاد 
  .گذارد رطوبت منطقه طرح تأثیر مستقیم می

  شیب
باتوجه به نقشه شیب منطقـه مـورد مطالعـه              

و محاسبه سطح آن براي هـر یـک از           ) 2شکل(
 4/93( درصد   4/3طبقات شیب انتخابی، حدود     

 درصد، 0-10سطح سري در کلاسه شیب ) هکتار
                                                
1-  Backmund 



  ان و همکاررافت نيا
  

٣١

-25در کلاسه شیب )  هکتار4/501( درصد 4/18
ــار4/1596( درصــد 4/58 درصــد، 10 در )  هکت

ــیب  ــه ش ــد و 25-60کلاس ــد 8/19 درص  درص
 60در کلاســه شــیب بــیش از )  هکتــار8/540(

دهنـده آن  و نـشان  ) 1جدول  (درصد قرار دارند    
است که سري در مجموع داراي شیب متوسط تا 

  .باشدزیاد می

  

  هاي جنگلی سري یک طرح جنگلداري مکارود  وضعیت شیب عرصه– 1جدول 
  )درصد (شیب

  مشخصه
10-0  25-10  60-25  60> 

  جمع

 مساحت
  )تارهک(

4/93  4/501  4/1596  8/540  2732  

 مساحت
  )درصد(

4/3  4/18  4/58  8/19  100  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

   نقشه شیب سري یک طرح جنگلداري مکارود– 2شکل
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  وضعیت پایداري زمین
باتوجه به نقشه پایداري زمین منطقـه مـورد             

 درصد از سـطح     02/31دودح) 3شکل  (مطالعه  
 درصـد آن    6/57سري داراي پایـداري خـوب،       

 درصـد بقیـه از   4/11داراي پایداري متوسـط و   

در مجموع سري . باشد پایداري کم برخوردار می
مذکور از پایداري متوسط تا خـوب برخـوردار         

  .باشد می
  

  
   طرح جنگلداري مکارود1هاي جنگلی در سري  وضعیت پایداري عرصه-2جدول 

  )درصد(مساحت   )هکتار(مساحت   ها وضعیت پایداري لایه

  02/31  4/847  پایداري خوب
  63/57  4/1574  پایداري متوسط

  35/11  2/310  پایداري کم

  100  2732  جمع

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   نقشه پایداري سري یک طرح جنگلداري مکارود– 3شکل 
  )هامصوب سازمان جنگل(وضعیت شبکه دسترسی موجود 
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هاي جنگلی موجود و پشنهادي طول کل جاده    
که عمدتاً از نوع   متر،45448در این سري حدود 

 4طورکلی در ناحیـه طـرح       هب. باشند می 2درجه
 شاخه جاده پیـشنهادي     1شاخه جاده موجود و     

هاي جاده) 4شکل (وجود دارد که درروي نقشه  
 مـشخص  P و پیشنهادي با کـد  Aموجود با کد   

  .اندگردیده

  بنديمشخصات شبکه
بنــدي جــاده موجــود و  مشخــصات شــبکه     

 ـارا) 3(پیشنهادي مصوب سازمان در جـدول    ه ی
-شود شـبکه  طوري که ملاحظه می   به. استشده

 متر در هکتار، حدود 64/16بندي مذکور با تراکم 
 درصد سري را تحت پوشش خود قـرار         36/65

 درصد از طول مسیر 4/11فقط حدود . داده است
 7/16شبکه از مناطق با پایداري کم و حدود این 

  .استدرصد آن از اراضی پرشیب عبور نموده
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بندي موجود و پیشنهادي مصوب سري یک طرح جنگلداري مکارود نقشه وضعیت شبکه–4شکل 
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  اتع و آبخیزداري ها، مرهاي موجود و پیشنهادي مصوب سازمان جنگلبندي اصلی جاده مشخصات شبکه–3جدول 

 

طول جاده عبوري از مناطق 
 با پایداري مختلف (درصد) 

نسبت درصد مسافت عبور جاده در 
شیب هاي مختلف  مساحت  

سري 
(هکتار)  

طول جاده 
(متر)  

تراکم جاده 
(متر در هکتار)  

فاصله متوسط 
جاده ها 

 (متر) 

فاصله 
 ترانسپورت 

 (متر) 

درصد  
شبکه بندي 

<% 60% 25-60% 10-25% 0-10کم متوسط خوب 

2732 45448 64/16 601 5/300 36/65 02/31 63/57 35/11 70/4 18/25 44/53 68/16 

  
  بندي مورد تحقیقوضعیت شبکه

بنـدي    بندي نیـز ماننـد شـبکه        در این شبکه       
هـاي موجـود        هاي مصوب سازمان از جاده      جاده

هاي  استفاده شده و براي دسترسی به نقاط عرصه
 و یک مـسیر     P مسیر پیشنهادي با کد      2جنگلی  

 که در روي نقشه مشخص شده     Aموجود با کد    
استفاده گردیده است طول کل مسیر در ) 5شکل (

  .باشد متر می42840بندي این شبکه

  بندي  مشخصات شبکه-
بنــدي جــاده موجــود و  مشخـصات شــبکه       

ارائه شده  ) 4(پیشنهادي مورد تحقیق در جدول      
بنـدي  شود شـبکه طوري که ملاحظه می به. است

 متـر در هکتـار، حـدود        68/15مذکور با تراکم    
 سري را تحت پوشش خود قـرار         درصد 73/69

 درصـد از طـول    14/11فقط حـدود    . داده است 
مسیر این شبکه از مناطق با پایداري کم و حدود 

 درصد آن از اراضی پر شیب عبور نموده 18/17
  .است
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  هاي موجود و پیشنهادي مورد تحقیق بندي اصلی جاده مشخصات شبکه–4جدول 

 

طول جاده عبوري از مناطق 
 با پایداري مختلف (درصد) 

نسبت درصد مسافت عبور جاده در 
شیب هاي مختلف  مساحت  

سري 
(هکتار)  

طول جاده 
(متر)  

تراکم جاده 
(متر در هکتار)  

فاصله متوسط 
جاده ها 

 (متر) 

فاصله 
 ترانسپورت 

 (متر) 

درصد  
شبکه بندي 

<% 60% 25-60% 10-25% 0-10کم متوسط خوب 

2732 42840 68/15 8/637 9/318 73/69 12/31 74/56 14/11 31/4 40/23 11/55 18/17 

  
  گیري بحث ونتیجه

هاي موجود و مصوب سازمان و      شبکه جاده     
 و  45448ترتیب با طول کـل      طرح پیشنهادي به  

 متر در 68/15 و 64/16 متر داراي تراکم 42840
 درصــد 73/69 و 36/65بنــدي هکتــار و شــبکه

 بیان شد، شبکه پیشنهادي مورد چنانچه. باشند می
از )  متـر در هکتـار     98/0(تحقیق با تراکم کمتر     

نسبت )  درصد 37/4(بندي بالاتري     درصد شبکه 
هـا برخـورد      هاي مصوب سازمان جنگل     به جاده 

میزان درصد مـسافت عبـور جـاده در          .باشد  می
هــاي  منــاطق بــا پایــداري کــم در شــبکه جــاده

 منـاطق بـا    درصـد کمتـر و در    21/0پیشنهادي    
 درصد بیشتر و در مناطق      89/0پایداري متوسط   

 درصد بیشتر از 10/0با پایداري خوب به میزان     
  .باشدهاي مصوب سازمان می شبکه جاده

هـاي اصـلی موجـود و         با مقایسه شبکه جاده      
هاي پیشنهادي  پیشنهادي مصوب سازمان با جاده
هاي پیـشنهادي     مورد تحقیق و قبول شبکه جاده     

 تحقیق به عنوان شـبکه اصـلی جـاده کـه            مورد
 متـر در    68/15 درصد منطقه را با تراکم       73/69

دهد با در نظر گرفتن  هکتار تحت پوشش قرار می
فاکتورهاي مـورد مطالعـه نظیـر شـیب منطقـه،           

هاي اصلی و  هیدروگرافی، پایداري و فاصله جاده

مسیرهاي چوبکشی و اصـل حفاظـت از منـابع          
ــی و  ــب... طبیع ــمناس ــی ت ــسیرهاي فرع رین م

برداري از جنگـل پیـشنهاد        چوبکشی براي بهره  
هـاي  با توجه به نتایج حاصل از بررسی       .گردید

گوناگون موارد زیر در ارتبـاط بـا شـبکه مـورد      
  .گیري استتحقیق قابل نتیجه

بندي موجـود و      با تراکم کمتر نسبت به شبکه      -
تري برخوردار    مصوب از درصد شبکه بندي بالا     

  .است
ها داراي توزیع و پراکنش مناسب و بهتر   جاده-

  .انجام گرفته است
 میزان طول و درصد عبور جاده از منـاطق بـا           -

پایداري کم نسبت به شبکه مصوب سازمان کمتر 
بوده، بنابراین پس از احداث جاده میزان لغزش و 

  .رانش نیز کمتر خواهد بود
 ها در مقایسه با  هزینه احداث و نگهداري جاده-

  .شبکه مصوب کمتر است
هــاي   در شـبکه پیـشنهادي باتوجـه بـه نقـشه     -

تیپولوژي، ظرفیت جنگل و مناطق برداشت امکان 
هـاي صـنعتی و    هـا و گونـه    دسترسی به پارسـل   

هایی با موجودي و رویش بالا میسر بوده رویشگاه
تـر و بیـشتر   و ایجاد ارتباط نیز تا حدودي آسان 



  ١٣٩٣ بهار، اول، شماره همن فصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
 

٣٦
رد پیشنهادات زیر باتوجه به این موا .خواهد بود

  :مطرح می گردد
ها،   جهت خاکبرداري و خاکریزي مسیر جاده-1

بنا به مستعد بودن منطقه به لغزش و رانش، باید 
ــاط را رعایــت نمــوده و از ایجــاد   جانــب احتی

هاي عمیق در احداث جاده پیشنهادي طرح  ترانشه
 با توجـه بـه عبـور        -2 .مصوب خودداري شود  

اده مصوب سازمان از    اجباري بخشی از مسیر ج    
هاي حایل و نقاط لغزشی و رانشی، احداث دیواره

ضامن در نقاط بحرانی و ایجاد زهکش مناسب،        
ها، کاهش  ی در افزایش عمر مفید جادهینقش بسزا

ی و جلوگیري از بروز وقفه در       یهاي اجرا   هزینه
کار نقـل و انتقـال محمـولات جنگلـی خواهـد       

 ـ    -3. داشت ب جـاده و     براي جلوگیري از تخری
به لحاظ  (3هاي کناري به ویژه جاده درجه  جوي

هـاي دپـو در فواصـل مناسـب      محل) عرض کم 
  .احداث گردند
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