
 
  
  
  

  ک مکارودی ي سری جنگليهادرجاده) آبروها و آبگذرها (ی عرضيها زهکشیبررس
  

  4امید پی حم،3يکویمهرداد ن،  2روزانین فیر حسی ام،1 یی خدایقربانعل

  
  ده یچک

 نسبت به يا اتفاق خواهد افتاد که، توجه همه جانبهيدار زمانيک اصل در توسعه پايعنوان ه     نقش جنگل ب
 در يعوامل مختلف. ستا با تراکم مناسب ي جنگليهان مهم وجود جادهي از جمله ا،ميجنگل داشته باشستم ياکوس
ماً يباشد که مستقي ميبارندگد شده بر اثر ي توليهان آنها، روانابي دخالت دارند که مهمتري جنگليهاب جادهيتخر

 ۵۰ در محدوده ي عرضي زهکشهاي بررسق که با هدفين تحقيدر ا. دينمايد مي را تهدي جنگليهاسطح جاده
رود با وسعت  کاظم۳۶ز ي مکارود از حوزه آبخي طرح جنگلدار۱ ي موجود در سري جنگليهالومتر از جادهيک

 ، HYFA  يافزارهـا ، نرم۱:۲۵۰۰۰ با مقياس ک توپوگرافييها هکتار صورت گرفت، با استفاده از نقشه۲۷۳۲
EXCEL ،9.2  ARC GIS و دستگاهGPSآبرو و آبگـذرها ( موجود يهات زهکشي وضعيدانيا کنترل م ب (

، ۲ مختلف يها با دوره بازگشتيروش استدلاله حادث شده بيلابي سين حداکثر دبيي و سپس نسبت به تعيبررس
ب رواناب منطقه، زمان تمرکز، مساحت، طول ي، ضري ساله با در نظر گرفتن شدت بارندگ۱۰۰ و ۵۰، ۲۵، ۱۰، ۵

ج ي نتا.اقدام شدها رحوزهيک از زي منطقه در هر ياهي و پوشش گکيدرولوژيک، هيط توپوگرافيامنه، شراآبراهه و د
 نقطه شکستگي ۱۲۰  مسير مختلف جاده جنگلي ۵ زير حوزه در ۹۰ست که از مجموع اق حاکي از آنين تحقيا

 متر از ۶۵۰ تا ۴۰۰ا فاصله ميانگين آبرو و آبگذر باز آنها مورد  ۷۰  دروجود دارد که فقط) خط القعر(شيب جاده 
 آبرو احداث ۷۰همچنين از مجموع . دهندهم احداث شده که عمل زهکشي رواناب هاي حادث شده را انجام مي

 ۵ درصد دبي ۷۰ ساله، ۲ درصد توانايي عبور دبي سيلابي با دوره بازگشت فقط ۹۰شده در اين مسيرها حدوداً 
  . ساله را دارند۱۰۰ درصد دبي ۳۰ ساله و کمتر از ۵۰ و ۲۵ درصد دبي ۳۵ ساله، ۱۰۰ درصد دبي ۵۰ساله، 
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  مقدمه
نقش منحصر بفرد  . ستیده ن ی پوش یدار بر کس  یک اصل در توسعه پا    یعنوان  ه   امروزه نقش جنگل ب       

لذا با علم به . است مطرح نمودهیالمللنی را در سطح بيدیم جدیف و مفاهی است که تعاريال به گونهجنگ
ل ین مسایتري در جنگل از ضروری انسانيهانگر در خصوص دخالتق و همه جانبهی دقیین مهم شناسایا
 در جنگل اشاره نمود يداربرتوان به احداث شبکه جاده و بهرهیها من دخالتین ای از مهمتریکی. باشدیم

باشد ی ميار ضرورین موضوع بسیتوجه به ا. خود اختصاص داده استهها را بنهی درصد هز70ش از یکه ب
ن شبکه یشتری، بیطیست محین خسارت زیم که ضمن کمتریی نمای دخالتیاتیستم حین سیکه چگونه در ا

 که دارد، ییایرغم مزای احداث جاده در جنگل علمعمولاً. داشته باشدینه را در پین هزیحمل و نقل با کمتر
 از دامنه بالادست به یان آب سطحین، قطع شریش خاك، رانش زمینه فرسایز در زمی نيان کنندهیینقش تع

د با دقت نظر ی که دخالت در آن بادارد یستمیک نوع تعادل اکوسی بر هم زدن یطور کلهن دست و بییپا
 .باشدید، آب مینماید می را تهدی جنگليهاماً جادهی که مستقییفاکتورهان ی از مهمتریکی. خاص باشد

جاد شده در ید تا رواناب اوشیم سبب کندیجاد می که در دامنه ایچون احداث جاده به خاطر برش عرض
 ید به نحو مطلوبی لذا با.گردد دیش شدیجه باعث فرسایر شده در نتیز سرازیا مناطق خاکریسطح جاده و 

 جاده یا محل تلاقیت و در منطقه خط القعر جاده ی کناره جاده هدايهاق احداث کانالیها از طر روانابنیا
ن دست ییا آبنما از دامنه بالا دست به سمت پایز یر پل، آبرو و سرری نظی فنيهاهیله ابنیوسهها ببا آبراهه

  .ت شوندیهدا
 ی جنگليها احداث شده در جادهيهاهی ابنیفی و کی کامل کمیده ضمن بررسی گردیق سعین تحقی     در ا

 ی علميها با روش ، و آبروها  ي کنار يها اعم از کانال   یه مناسب رواناب حاصله از بارندگ     یمنظور تخل هب
 ساله 100 و 50، 25، 10، 5، 2 مختلف يها حادث شده در دوره بازگشت يهانسبت به محاسبه رواناب   

 ی نواحی جنگليها احداث شده در راهی زهکشيها سازهي، با مطالعه رو1957 در سال 1 آرنولد.ودشاقدام 
جه ین نتیقه به ای دق15 ساله با دوام 25 با دوره بازگشت یروش استدلالهکا بی شمال غرب آمریکوهستان

ل و ی یپ]. 7[تر در نظر گرفتن آبروها را کوتاهید فواصل ب یشتر باشد با  ید که هر چه شدت بارش ب      یرس
ت ی در خصوص ظرفياالت ارگان مطالعهی ای ساحليزهای آبخي مرکزی در نواح1988 در سال 2رانهمکا

ق آنها یج تحقی ساله انجام داده و نتا25 آبراهه با دوره بازگشت 128ت حداکثر مقدار رواناب را در  یهدا
، ينظر]. 8[د عبور دهند ساله را از خو25لاب با دوره بازگشت یاز موارد قادر نبودند س% 40نشان داد که در 

 ی منطقه گرازبن جنگل آموزشی جنگليها در جادهی زهکشی، در خصوص طراح1379محمدرضا در سال 
برآورد حداکثر رواناب حادث شده بـا دوره         به   یرودکنار نوشهر با استفاده از روش استدلال      ی خ یپژوهش

 اگرچه در Bری نشان داد که در مسج مطالعه اوی نتا. پرداختA,B,Cرجاده ی ساله در سه مس50بازگشت 
 سال 50ش از یدوره بازگشت ب  حادث شده بايهاه روانابیقادر به تخلها زهکش درصد موارد 80ش از یب
ه حداکثر رواناب یقادر به تخل رین مسی احداث شده در اي درصد از کل آبروها و آبگذرها70کن یباشند لیم

 احداث يانگر بزرگ بودن دهانه آبروهاین امر بیا. باشندی سال م100شتر از ید شده با دوره بازگشت بیتول
قادر به  هازهکش درصد 25تنها C ر یاما در مس. باشدی در احداث آنها می اضافيهانهیشده و صرف هز

 درصد از موارد قادر 75کن در یباشد لی ساله م50با دوره بازگشت د شده ی توليهاه روانابیتخل ت ویهدا
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ن یا .باشدی سال نم10شتر از ی با دوره بازگشت بی وقوع بارندگید شده در پیه رواناب تولی و تخلتیبه هدا
سک یش ریر مذکور و افزای احداث شده در مسي از آبروهایامر نشان دهنده کوچک بودن دهانه بخش اعظم

-ی سانت40ه قطر بيها اگرچه لوله Aری در مسیول. باشدیر مذکور می احداث شده در مسيشکست آبروها
افت ی سطوح در،ب جادهیل شکست شیدله موارد بیکن در برخید لیمتر جهت احداث آبروها انتخاب گرد

افته از سطوح بالا دست یسرعت رواناب تجمع  جه حجم وی بوده در نتیزان محاسباتیاز م رواناب کوچکتر
 يهانهیش هزی از افزايریمنظور جلوگهن موارد بیباشد، لذا در این میی قطعات مربوطه پايدر کانال کنار

 ـشنهاد گردیمتر پی سانت30 با قطر   ییهامتر استفاده از لوله   ی سانت 40 از احداث آبرو با قطر       یناش ]. 5[ دی
ه سرا در حوزه ی بخش کلی جنگليها جادهي برایه طرح زهکشی جهت ارا1379کوي، مهرداد در سال ین

برآورد حداکثر رواناب حادث شده با دوره بازگشت  بهیاز روش استدلاللان با استفاده یز اسالم استان گیآبخ
 مختلـف  ي با قطرهـا يگذار لوله 53ج مطالعه او نشان داد که در منطقه مذکور به           ینتا.  ساله پرداخت  20

  ].6[ باشدیاز می متر ن200با فاصله متوسط ) متری سانت110تا 30از(
 ي طرح جنگلدار1سري شهرستان عباس آباد به بخش کلاردشت از  20لومتریق در کی منطقه مورد تحق     

 و طبیعی منابع کلنظر استحفاظی در حوزه ادارهاز و رود واقع گردیده کاظم  36 در حوزه آبخیز   مکارود
. باشـد  مـی   کلاردشـت  يزداری و آبخ  یعیطب نوشهر و در محدوده اداره منابع      - استان مازندران  يزداریآبخ

 ـ     ـرض جغراف ن ع ـ یمحدوده طـرح ب  ـ و طـول جغراف    ی شـمال  36˚ 38΄20˝ و   36˚ 33΄14˝ ییای  ییای
ا واقع و به ی از سطح در متر1700 تا 500 در حد ارتفاع  و واقع شدهیشرق 51˚11΄30˝  و 51˚7΄5˝

متر با متوسط یلی م980انه در منطقه طرح حدوداً ی سالیزان بارندگیم]. 1[ باشدی م هکتار2732 مساحت
 و جزيمات کشوری از نظر تقس وم مرطوب و سردی اقلوگراد که جزی درجه سانت12انه یدرجه حرارت سال

  ).2شکل(باشد یف میت شهر حسن کی بخش کلاردشت به مرکز، شهرستان چالوس،استان مازندران
 

  هامواد و روش
لاعات،  اطيآورله، جمعال طرح مسی از قبی، شامل مراحلی علمیقی     براي مطالعه منطقه از روش تحق

که واحد ییاز آنجا. استعمل آمدهه استفاده ب شدهل مطروحی در رابطه با مسايریگجهینت ها وافتهیاستخراج 
 به آن، بدواً نسبت به تهیه یابی دستيباشد برایز می حوزه آبخکیدرولوژی هيهانهی در زمی و مطالعاتيکار

  آن و تبدیل آن به مقیاس بزرگتر       يرو سري بر و پیاده نمودن مرز     1:25000 با مقیاس    کنقشه توپوگرافی 
هاي جنگلی، پراکنش شبکه اده نمودن پراکنش جادهین پیهمچن ترکسب اطلاعات دقیق منظوربه ) 1:10000(

ده نمودن مـرز     احداث شده در طول مسیر جاده و پیا        ي و موقعیت دقیق آبروها وآبگذرها     کهیدروگرافی
 پس از رقومی اقدام شد وبر روي نقشه و مطابقت آنها با طبیعت ) هازیر حوزه (کیدرولوژیواحدهاي ه

منظور هه مربوط اقدام، و سپس بیهاي پاه نقشهی نسبت به تهیه کلARC GISافزار کردن اطلاعات در نرم
 جـاده،   يمنظور تعیین مسیرها  چند مرحله به    در ینی اقدام به بازدید صحرایی و برداشت زم       ،ییکنترل نها 

ب سنج، یله متر و شی آنها بوسیب نسبی همراه با شي کناريها مسیر جاده و کانالیل طولیبرداشت پروف 
 ـت جغراف ین موقع یهمچن و) خط القعر و خط الراس     (ي کنار يها جاده و کانال   یشکستگ  آبروهـا و    ییای

 يها به نقشهیابی دستين امر برای که ادیگرد و ثبت آنها در جداول مربوط GPSآبگذرها توسط دستگاه 
  ) 1آبروهـا ( ت خط القعـر ی جاده و نقشه موقع  ی عرض يهاها، شبکه زهکش   جاده، شبکه آبراهه   يبندشبکه

 مـرز هریـک از واحـدها    ،منظور تعیین نواحی زهکشی سپس در هر یک از مسیرها به     .)2شکل(باشد  یم
                                                
1- Culvert   



  ١٣٨٩بهار ، اول، شماره  پنجمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
    

 

١٦

یا آبگذر محدود و ترین نقطه خروجی آب توسط آبرو مشخص و از بالاترین نقطه مرز دریافت آب تا پایین
 که در هر یک گرفت قرار یر حوزه مورد بررسی ز90 که مجموعاً شدتحت عنوان یک زیر حوزه شناسایی 

 شامل مساحت زیر حوزه، طول آبراهه، تعداد آبروها، حداقل و حداکثر ارتفـاع       یاز این واحدها اطلاعات   
 يهر یک از مسیرها و واحـدها استخراج، و سپس در ARC GIS ره توسط نرم افزاریغ خطوط میزان و
 و 50، 25، 20، 10، 5، 2( يها اقدام به برآورد حداکثر رواناب حادث شده در دوره بازگشتکیهیدرولوژ

 .دیگردشرح زیر هب)  ساله100
  

  ]4[ برآورد حداکثر روانابيانتخاب روش مناسب برا
 به هدف مورد یاستفاده نمود که بستگ ی مختلفيهاتوان از روشیل می اوج سی برآورد رواناب ودبي    برا

 ه وی تجزيمدت زمان موجود برا   ت طرح و  یانتظار، آمار موجود، مشخصات حوزه، وسعت حوزه و اهم        
دست ه بي برا مهم جهت انتخاب روش مناسباری بسيز از پارامترهایوسعت آبخمعمولاً  .ها داردل دادهیتحل

ها جهت برآورد ن روشیتر از سادهیکی  کهی استدلالروشو رنیاز ا. رودیشمار م به روانابیآوردن دب
 مورد ،گرددی محسوب مکیدرومتری فاقد آمار ه) هکتار1000تا  (  کوچکيها در حوزه یرواناب سطح 

  .ردیگی مورد استفاده قرار مطور گستردهها بیدر دنز یگرفته که امروزه ن قرار قین تحقی ااستفاده
ش مدت یکسان با افزای با دوره بازگشت يهای اصل استوار است که در بارندگنین روش بر ایاساس ا     

شتر شود،  ی که مدت بارش از زمان تمرکز حوزه ب        یهنگام. ابدیی، متوسط شدت بارش کاهش م     یبارندگ
 که طول آن برابر زمان تمرکز حوزه است کوچکتر يا دورهی از متوسط شدت بارندگیمتوسط شدت بارندگ

 یان سطحیکنند حداکثر جری شرکت میان سطحیکه تمام سطح حوزه در جرنین حالت با ای ادر. شودیم
ش ی افزای اگر چه شدت بارندگ، کمتر از زمان تمرکز باشدیاگر مدت بارندگ گر،یاز طرف د. گرددیکمتر م

 یاستدلالب به اصل روش یترتنیبد. ندینمای شرکت میان سطحی در جری از اراضی تنها بخشیابد ولییم
  :میرسیم

 برابر زمان تمرکز حوزه یتوان انتظار داشت که مدت بارندگی می را موقعیان سطحیحداکثر شدت جر    
  .باشد

   : است)1(رابطه مطابق با ی روش استدلالیاضیصورت ر
C.I.A                                                                           

360
1 Q = 

  :که در آن
 A :وسعت حوزه به هکتار  
Q:   با دوره بازگشتی برابر بـا دوره  هی بر حسب متر مکعب بر ثان    )دبی اوج سیل  (یحداکثر رواناب سطح 

  . بازگشت رگبار
C: ستم ی س منطقه،یب کلی مانند شيددب علاوه بر عوامل متعین ضری که مقدار ایب رواناب سطحیضر

 یزان لاشبرگ و درصد موادآلی، میاهی نوع سطح از نظر پوشش گ،یلات کارستیر تشکی نظینیرزمی زیزهکش
   . داردیز بستگی نیه خاك به شدت بارندگیو رطوبت اول

 است که یجدول ، آننیتر کامل کهه شده استی اراین رواناب سطحی جهت تخمي متعدديهاجدول
، مرتع و ي کشاورزی، اراضي با توجه به سطح مورد مطالعه، اعم از مناطق شهرنآه نمود که در یارا 1وچا

                                                
1- Chow  
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ن ییتع)  درصد7ش از ی درصد و ب7 تا 2 درصد، 2 تا 0(ب منطقه سه کلاسه ی با در نظر گرفتن ش وجنگل
 500 و 100 ،50، 25،  10، 5، 2 ( ر دوره بازگشتیصورت متغه بی شدت بارندگجدول در آن .استشده
 منطقه ،بیه نقشه کلاسه شیح پارسل منطقه و تهی و تشریلذا با توجه به جنگل گردش. است لحاظ شده)ساله

  . درصد قرار گرفت7ش از یب بیمورد مطالعه در کلاسه ش
I: که از است  متر بر ساعتیلی معادل زمان تمرکز حوزه بر حسب میدر مدت یشدت متوسط بارندگ
در این تحقیق . آیدهاي تجربی بدست می تلفی نظیر منحنی شدت، مدت، فراوانی و فرمول       هاي مخ روش

 بارش از ی فراوان– شدت، مدت ی استفاده از منحنيجاهب ) I ( ی مدت بارندگ-وردن شدتآدست ه بيبرا
شدت،  يهایه منحنی چون اولاً ته.استدهیفرمول معروف به روش دوم تجربی دکتر قهرمان استفاده گرد      

ها در مناطق ستگاهین ایباشد که اکثر ای باران نگار م  يهاستگاهی منوط به داشتن گراف ا     ی فراوان –مدت  
ن روش یاً در ای ثان،باشدی منطقه مورد مطالعه چندان مناسب نميکاربرد آنها برا اند و واقع شدهي خزریدشت

گردد ثالثـاً طبـق   ی مختلف برآورد ميها ساعت با دوره بازگشت2قه تا ی دق15 کوتاه مدت از   يهابارش
سه یره، و مقای و غی، قنبرپور، سبحانيریر روش وزیه شده نظیه روابط ارای صورت گرفته از کليهایبررس

 رابطهکه . باشدیتر مط منطقه مناسبی روش دوم دکتر قهرمان با شرایخوان هم، صورت گرفتهیکارشناس
  :         باشدیم) 2رابطه (ر یزصورت ه آن بیاضیر

                   60
10ρ  .   )2674/0.  t  2452/1 + 242/0 - )( 44/0 - T  ( Ln 2636/ 0+  4055/0( =ΡΤ

t    
  :که در آن 

Τ : دوره بازگشت برحسب سال  
t :مدت زمان بارش کوتاه مدت بر حسب ساعت  
t
ΤΡ : شدت بارندگی در زمان تمرکز معین  

60
10ρ : دست می آیدهب) 3( ساله که از رابطه 10مقدار بارش یک ساعته با دوره بازگشت.  

P10                                                                                                              :     که در آن 
60=e0.8153.x1

1.1314.x2
-0.3072 

x1 : متر و  ساعته برحسب میلی24متوسط حداکثر بارشx2 :استمترمتوسط بارش سالانه منطقه برحسب میلی .  
 

  محاسبه زمان تمرکز
ن یا . برسدین نقطه حوزه به نقطه خروجی است که آب لازم دارد تا از دورتریدت زمانزمان تمرکز م     

ب آن ی، شیه اصل به طول آبراهیگردد و معمولا مقدار زمان تمرکز بستگی محاسبه مي متعدديهازمان از راه
از روش  دارد که در این تحقیق کیدرولی و شعاع هيب زبریمانند ضران، یر جری مسکیدرولیط هیو شرا
                                          :   است) 4(صورت رابطه ه آن بیاضی رمعادله استفاده گردیده که 1کرپیچ

 .S-0.385                                 0,77L . 0195/0   Tc= که در آن :  
Tc :قه ، یزمان تمرکز به دق L : طول آبراهه به متر و S :ه متر بر متر استر آب بیب مسیش  

  : شودیاستفاده م) 5رابطه (ر یزب از رابطه یدست آوردن شه بيکه برا
 )                                           5رابطه (

L
h∆ S=      

 .  استیفاصله افق: Lاختلاف ارتفاع و : ∆hکه در آن

                                                
1-Kirpich 
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  )پل(و آبگذر ) لوله(ان در آبرو یمحاسبه سرعت متوسط جر
به  آن یاضی ررابطهنگ استفاده کرد که یتوان از فرمول مانیان در آبرو می محاسبه سرعت متوسط جريبرا

  : است) 6رابطه (ر یصورت ز
                                        )6رابطه(

n
SR 2/13/2 ∗ V=  

  :که در آن 
S :ا آبگذر بر حسب متر بر متریب آبرو یش  
n :ضریب مانینگ.......(  جداره لوله و پل ويب زبریضر(  
R :7(ان بر حسب متر که در آبگذرها از رابطه ی جریکیدرولیشعاع ه  (

yb
ybR
2

.
+

طول به متر : b که در آن =

)  8(ا ارتفاع به متر و در لوله از رابطهیعرض :yو
P
A R= که در آن دست می آیدهب:  

A :2 )9(  ان بر حسب متر مربع که از رابطهیسطح مقطع جر R π A=دیآیدست مه ب.  
P :10(که از رابطه) 1شکل (ان بر حسب متریشده توسط جر) تر(سیرامون خیپ ( π P=2آید که در دست میه ب

  .دیآیدست مهبP ا یb+2y= C)  11(از رابطه) 1شکل( قطرلوله به متر است و در آبگذرها  R وπ =3,14157آن 
V : ه یمتر بر ثان( ا آبگذر یسرعت آب در لوله(  

ان ی جری  دبQ=A*V) 10(ان با استفاده از رابطه ی داشتن سطح مقطع و سرعت جرت با در دستیدر نها
  ).1جدول(دست خواهد آمدهک لوله با قطر معین بیدر ) هیمترمکعب بر ثان(بر حسب 

 یجاده جنگل ) 5شکل  ( A1ر شماره ی از مسA1-1ر حوزه یعنوان مثال طبق محاسبات انجام گرفته در زهب
 ،دهی برآورد گرد=n 02/0 لوله يب زبریو ضر=S  03/0ب لولهی متر، ش80/0که در آن قطر لوله موجود 

 : باشدیر میشرح زه مختلف بيها با دوره بازگشتیلابی سیمقدار سرعت آب در لوله و حداکثر دب
  = 8/0D                                   قطر لوله به متر                                                              

ــر                                                                   ــه مت ــه ب                                                                        =R=D/2 2/8/0 = 4/0شــعاع لول
  =R π A 2 =   14/3 . 4/0 2=5/0                                 سطح مقطع لوله به متر مربع                 

  2R =  π P=2 .14/3. 4/0=51/2ط لوله به متر                                                        یمح
                                                                                                     m 2/0 = 

P
A R=        

 =96/2                                              سرعت آب در لوله بر حسب متر بر ثانیه 
n

SR 2/13/2 ∗ V=     
ک لوله یان در ی جریدب ) 10(ه ان با استفاده از رابطیت با در دست داشتن سطح مقطع و سرعت جریدر نها
  : برابر خواهد بود با يمتری سانت80به قطر

         =Q=A*V 5/0 . 96/2 = 48/1ه                            یان در لوله به مترمکعب بر ثانی جری دب
دیده که استفاده گر) 1( در زیر حوزه مذکور بروش استدلالی از رابطه برآورد حداکثر روانابحال براي    

هکتار و ضریب رواناب طبق =A)  6/5(در آن  طبق محاسبات صورت گرفته مقدار وسعت حوزه برابر 
روش دوم دکتر قهرمان   ه مدت بارندگی طبق محاسبه ب     –و مقدار شدت    ) C = 35/0( جدول چاو معادل  

دست آمده را در ه بریباشد که اگر مقاد ساله می2متر بر ساعت براي دوره بازگشت  میلی)=1/64I(معادل 
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ر یصورت زه بA1-1ر حوزه یحادث شده در ز) لی اوج سیدب(م مقدار حداکثر رواناب یقرار ده) 1(رابطه 
m3/s                                 360 0.34 = 5.55 * 64.1 * 0.35 *  :                 خواهد بود

1 Q=           
، 8/0، 6/0، 3/0ب معادل یترت ساله به100 و50، 25،  10، 5 يها دوره بازگشتيل برایس اوج ین دبیهمچن

) لوله( ان در آبروی جریت دبیدست آمده و حداکثر ظرفه بیسه دبیحال با مقا.  خواهد بود4/1 و 1/1، 1
ا تمام دوره   لاب ب یمتر توان عبور حداکثر س    ی سانت 8/0جه گرفت که آبرو احداث شده با قطر         یتوان نت یم

  ). 2مطابق جدول ( ذکر شده را دارد يهابازگشت

  )آبگذر(و پل ) آبرو(  سطح مقطع جریان در لوله -1شکل                       
 

  جینتا
 ـت تخلیت و قابلیق در خصوص بررسی وضعین تحقیج حاصل از ا   ینتا      بـا دوره  یه روانـاب سـطح  ی

  : احداث شده در منطقه طرح نشان داد که دري کناريها کانال مختلف در آبروها، آبگذرها ويهابازگشت
  Aر یمس

 ي، نامگذارAکه با کد ) عام المنفعه(  آسفالتهیر اصلیعنوان مسهلومتر بی ک11طول حدود هر، بین مسی     ا
ش ی قدمت بي دارای متر با احتساب شانه خاک12 ی ال10 درصد با عرض 7ی ال3 یب نسبی شيده دارایگرد
-هر بین مسی اي کناريهاکانال. ردیگیعنوان جاده عام المنفعه مورد استفاده قرار م       سال بوده که به    50از  

 احداث شده که ی رسی از مناطق شنی و در بعض   ی، رس يازهی با بستر متفاوت سنگ ر     ياصورت ذوزنقه 
 ر ین مسیدر ا .ابدییمان ی در آن جر ی بوده و رواناب براحت    یر کانال خال  ی آن مس  يت نگهدار یبخاطر اهم

ک یعنوان هها بهین ابنیک از ایده که در هر ی متر احداث گرد650 مورد پل با فاصله متوسط حدوداً 18تعداد 
 يرهای بالادست را که شامل مسيها هکتار دامنه1920 بالغ بر یکلاً مساحت  شده ويبندمیر حوزه تقسیز

A1 ،A2 ،A2-2 ،A2-3ر ی از مسی و بخشP2ر ین زیک از ای، تحت پوشش قرار داده که رواناب هر  بوده
  1ک پلیتاً توسط ی و نهایها، زهکش و آبراههي کناريهاها توسط کانالر شدن از دامنهیحوزه ها پس از سراز

)  اوجیدب (یلابی حداکثر سیر در خصوص دبین مسیمحاسبات انجام گرفته در ا. گرددیه میتخل) آبگذر(
ن محاسبه سطح مقطع ی ساله و همچن100 و 50، 25،  10، 5، 2 مختلف يهابازگشتحادث شده با دوره 

ه ی احداث شده قادر به تخليها درصد از پل100دهد که در یها نشان مرحوزهیک از زی هر يها برازهکش
ه قادر خواهند بود ک زیناز آنها  درصد 95 ساله و 10 و5، 2حداکثر رواناب حادث شده با دوره بازگشت 

  ).1جدول و 4شکل (دهند ساله و بیشتر را از خود عبور 100يها اوج حادث شده با دوره بازگشتیدب
   A1ر یمس

لومتر راه که انشعاب گرفته شده ی ک3/13 نشان داده شده از مجموع A1با کد ) 5شکل (در که  رین مسی     ا
از سال مطرح است که  یهت دسترس ج2 درجه یعنوان جاده جنگله، ب)Aکد ( است  آسفالتهیراصلیاز مس
 5طور متوسط هشیب نسبی جاده ب. ز ادامه داردی در قالب کتابچه طرح شروع به احداث و کماکان ن1366

 هکتار دامنه بالادست 962 بالغ بر یباشد و مساحت متر با احتساب شانه جاده می8 الی 6درصد و عرض آن 
                                                

Bidge-1  
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 شده که رواناب يبندمیر حوزه تقسی ز39داده و به تعداد  بوده تحت پوشش قرار A2-3ر یرا که شامل مس
 28ر در حال حاضر فقط تعداد ین مسیدر طول ا. گرددیه میک آبرو تخلیها توسط ر حوزهین زیک از ایهر 

 ، A1-5، A1-7 ، A1-8(ر حوزه شامل ی ز11است و هنوز دردهی متراحداث گرد48آبرو با فاصله متوسط 
A1-9 ،A1-10 ، A1-13 ، A1-14 ،A1-36، A1-37 ،A1-38 و A1-39 (ــ ــازه یه ــه س  ياچ گون

 ـ ( یلابی حداکثر س ـ  ی محاسبات انجام گرفته دب    .استدهیاحداث نگرد  حـادث شـده در دوره   )  اوج   یدب
 هر يها را بران محاسبه سطح مقطع زهکشی ساله و همچن100 و 50، 25،  10، 5، 2 مختلف يهابازگشت

 ـ احداث شده قادر به تخل     ي درصد آبروها  75ر حدود   ین مس یدهد که در ا   یها نشان م  رحوزهیک از ز  ی ه ی
 درصد 61 ساله، 5 درصد آبرو با دوره بازگشت 68 ساله، 2حداکثر رواناب حادث شده با دوره بازگشت 

 ي درصد از آبروها28 ساله و فقط 50 و25 درصد با دوره بازگشت 39ساله، 10يهاآبرو با دوره بازگشت
دهند  ساله را از خود عبور 100 يها اوج حادث شده با دوره بازگشتیقادر خواهند بود که دباحداث شده 

  ). 1جدول و 5شکل(
  A2مسیر

 نشان داده A2 باشد وبا کد ی مAر یلومتر راه که انشعاب گرفته شده از مسی ک6/3ر از مجموع ین مسی  ا  
 متر با 8 الی   6عرض  هاین جاده ب  . مه دارد ادا) مدفن زباله  (A2-3 و A2-2 يرهای مس یشده تا محل تلاق   

-ه بوده بV و U کانال کناري جاده احداث شده و به شکل .است درصد ساخته شده10 الی 5شیب نسبی 
.  و رواناب براحتی در آن جریان دارداست از رسوبات یخاطر شیب جاده و نگهداري مناسب آن، کاملاً خال

شکل لوله  ه مورد آبرو ب6از بالادست جاده به سمت پایین جاده تعداد منظور تخلیه رواناب هدر این مسیر ب
خاطر قطر مناسب لوله، ه متر کار گذاشته شده که ب600متر با فاصله متوسط  سانتی80قطر هاز نوع سیمانی ب

لازم به  البته .دنباشها از رسوبات پر نشده و کاملاً خالی می لوله،شیب نسبی کانال و نگهداري مناسب آنها
)  کیلومتر اول1خصوص در هب(خاطر شیب نسبتاً زیاد جاده و کانال هتوضیح است که بیشتر رواناب حاصل ب

 106 بالغ بر یر مساحتین مسیا. شود سرازیر میAسمت جاده آسفالته یعنی مسیر هاز طریق کانال کناري ب
ک ی شده که رواناب هر يم بندی حوزه تقسری ز7هکتار دامنه بالادست را تحت پوشش قرار داده و به تعداد 

)  اوج یدب ( یلابی حداکثر سیمحاسبات انجام گرفته دب. گرددیه میک آبرو تخلیها توسط ر حوزهین زیاز ا
ن محاسبه سطح مقطع ی ساله و همچن100 و 50، 25،  10، 5، 2 مختلف يهاحادث شده در دوره بازگشت

 احداث شده قادر ي درصد آبروها100دهد که در حدود یا نشان مهرحوزهیک از زی هر يها را برازهکش
 ساله، 5 با دوره بازگشت ها درصد آبرو71 ساله، 2ه حد اکثر رواناب حادث شده با دوره بازگشت یبه تخل

 احداث شده قادر يهاه درصد از آبرو71 ساله و فقط 50 و25، 10 يها با دوره بازگشتها درصد آبرو57
  و6شـکل (نـد ده ساله را از خود عبـور    100 يها اوج حادث شده با دوره بازگشت      ی دب خواهند بود که  

  ).1جدول
  A2-2مسیر 

 خط الراس حوزه قراردارد ین نقطه منطقه به عبارتیلومتر راه که در بالاتری ک8/3ر از مجموع ین مسی     در ا
 9به تعداد   کهشودیرا شامل مست  هکتار دامنه بالاد183 بالغ بر ی مساحت، شدهيگذارما نA2-2 با کد و
لازم به . گرددیه میک آبرو تخلیر حوزه ها توسط ین زیک از ای شده که رواناب هر يبندمیر حوزه تقسیز

ر حوزه یاست و هنوز در سه زدهی آبرو احداث گرد6ر در حال حاضر فقط تعداد یکه در طول مسنیح ایتوض
)A2-2-7  و A2-2-8 و  A2-2-9  ( محاسبات انجام گرفته .ده استی احداث نگردياونه سازهگچیه 
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 ساله و 100 و 50، 25،  10، 5، 2 مختلف يهاحادث شده در دوره بازگشت)  اوجیدب (یلابی حداکثر سیدب
 100 دهد که در حدود    یرحوزه ها نشان م   یک از ز  ی هر   يها را برا  ن محاسبه سطح مقطع زهکش    یهمچن

 با ها درصد آبرو66 ساله، 2ه حد اکثر رواناب با دوره بازگشت یر به تخل احداث شده قاديدرصد آبروها
 درصد از آبرو ها قادر 16 ساله و فقط 10 يها با دوره بازگشتها درصد آبرو50 ساله، 5دوره بازگشت   

) 7شکل(دهند ساله را از خود عبور 100 و 5، 25 يها اوج حادث شده با دوره بازگشتیخواهند بود که دب
  ).1لجدو(

  A2-3ر یمس
 رد قرار داA1 وA2-2ر ین مسی ما بA2ر یلومتر راه که پس از انشعاب از مسی ک1/7ر از مجموع ین مسیا    

 یر بوده وعرض نسبیی درصد متغ12 تا 5 از یب نسبی شيداراو  شده ي نام گذارA2-3با کد ل و   یتشک
ن جاده در قالب کتابچه طرح از سال یت ا ساخ.باشدی متر م6 در حدود یبا احتساب شانه خاکدر آن جاده 
ب مناسب و یخاطر شه از مناطق بی جاده، در بعضي کناريهاکانال .ز ادامه داردی شروع و کماکان ن1372

ب ی در اکثر نقاط بخاطر شی باشد ولی مي در آن جاری از رسوبات بوده و رواناب براحتيجنس کانال، عار
 نبوده بلکه در بستر جاده رواناب ين جارآ در یراحته رواناب ب،سب منایروبیکم و جنس کانال و عدم لا

 شـده کـه در      يبندمیر حوزه تقس  ی ز 17ر به تعداد    ین مس یا. گرددیز م یب ن یباشد و باعث تخر   ی م يجار
 هکتار دامنه بالادست را تحت پوشش 436 بالغ بر یز بوده که مساحتی نA2-2ر ی مسيهار حوزهیرنده زیبرگ

ز در حال یر نی در طول مس.گرددیه میک آبرو تخلیها توسط ر حوزهین زیک از ای و رواناب هر قرار داده
-A2(ر حوزه یده است و هنوز در سه زی متر احداث گرد540 آبرو با فاصله متوسط 14حاضر فقط تعداد 

جـام  محاسـبات ان . ده استی احداث نگردياچ گونه سازهیه )  A2-3-15  و  A2- 3-14 و     3-13
 50، 25،  10، 5، 2 مختلف يهاحادث شده در دوره بازگشت)  اوج یدب ( یلابی حداکثر سیدب يروگرفته 

 از آن است که در ی حاک،هارحوزهیک از زی هر يها بران محاسبه سطح مقطع زهکشی ساله و همچن100و 
 درصد 71 ساله، 2ازگشت ه حد اکثر رواناب با دوره بی احداث شده قادر به تخلي درصد آبروها93حدود 

 درصد از آبروها با 23 ساله و 10 يها با دوره بازگشتها درصد آبرو41 ساله، 5 با دوره بازگشت هاآبرو
 احداث شده قادر خواهند بود که يها درصد از آبرو21و فقط باشند یم ساله 50 و 25 يهادوره بازگشت

  ).1جدول و 8 شکل(دهند ا از خود عبور  ساله ر100 يها اوج حادث شده با دوره بازگشتیدب
 مختلـف و  يهـا  اوج حادث شده با دوره بازگشتی محاسبه انجام گرفته در خصوص دب      یطور کل هب    

ک از ی موجود در هر يسه آنها با آبروها و آبگذرهایان، و مقایاز جهت عبور جریمحاسبه سطح مقطع مورد ن
 اوج ی موجود کوچک بوده و قادر نخواهند بود تا دبي و آبگذرها از آبروهایها نشان داده که بعضر حوزهیز

ج ی نتـا 1در جدول  . ندده ساله را از خود عبور       10 و   50،  25،  10رواناب حادث شده با دوره بازگشت       
 .ده استی برآورد گردین وزنیانگیصورت مهمحاسبه تک تک آبروها و آبگذرها ب

  
  ق یر در منطقه مورد تحقیک هر مسی احداثی به تفکي در آبروها و آبگذرهایلابی سیت عبور حداکثر دبیج قابلینتا -1   جدول 

ر یمس ساله .... ي  با دوره بازگشت های احداثي  در آبرو و آبگذرهایلابی سی عبور حداکثر دبییدرصد توانا
 جاده

تعداد آبرو 
ا آبگذر ی

 100 50 25 10 5 2 یاحداث

A2-2 6 100% 66% 50% 16% 16% 16% 
A2-3 14 93% 71% 41% 23% 23% 21% 
A2 6 100% 71% 57% 57% 57% 71% 
A1 27 75% 68% 61% 39% 39% 28% 
A 17 100% 100% 100% 100% 100% 95% 



  ١٣٨٩بهار ، اول، شماره  پنجمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
    

 

٢٢

  يریگجهیبحث و نت
هاي کناري احداث شده در مسیرهاي مختلف دست آمده از وضعیت آبروها، آبگذرها و کانالهنتایج ب     

  :که ست اباشد، حاکی از آن کیلو متر می50طول حدود ه مجموعاً بجاده جنگلی که
هاي کناره جاده و کانال(دو صورت، ههاي بالا دست جاده در هر زیر حوزه ب رواناب حاصل در دامنه-الف

  .نماینداز عرض جاده عبور می) آبروها یا آبگذرهاي موجود
 پر از يهاکانال يدارااقد کانال کناري هستند، یا هاي احداث شده یا ف درصد مسیر جاده80 بیش از -ب

  .باشند درختان میيهاا سرشاخهی زدانه ویرسوبات ر
ن مورد یرد و نظارت در ایگی صورت نمیخوبهها و آبروها بالخصوص کانالیر جاده علی مسي نگهدار-ج
  .باشدیف میار ضعیبس
-ه بیه فنیرها فاقد هرگونه ابنی اکثر مس،بیر شییخاطر تغهب) خط القعر(ر جاده ی مسی در محل شکستگ-د

  .باشدیگر جاده میک طرف جاده به سمت دیت رواناب از یمنظور هدا
  .گرددیپ اجرا میصورت طرح تهشتر بی نبوده و بیلابی اوج سی احداث آبرو درعرض جاده متناسب با دب-ذ
 سازمان ی دفتر فنییبق دستورالعمل اجراط)  درصد10ی ال5(ب مناسب یبا ش) آبرو(ها  لولهي کارگذار-ر

 ی خروجین امر سبب شده دبی نبوده و هم1382 ی فني کشور مصوب شورايزداریها، مراتع و آبخجنگل
ه ی متر مکعب بر ثان43/0 حدوداً 80قطر ه بيها موجود در لولهی خروجیمحاسبه دب( د یاین بییار پایلوله بس
 متر 6 به ی خروجی درصد باشد دب5 فقط يب لوله در هنگام کارگذاری است که اگر شین در حالیبوده و ا

  ). ابدی یش میه افزایمکعب در ثان
 از ی درصد آنها که چنـد سـال  90ش از   یعمل آمده در ب   ه ب ي ها ی آبروها طبق بررس   ی در محل خروج   -ز

 يهانگن با سیصورت خشکه چه بینیسنگ چ ( 1پ رپیعلت عدم وجود رهاحداث آنها گذشته است ب
  . ده استید آبراهه گردیش شدیجه فرسایدر نتو ن دست جاده یی در پایباعث آبشستگ) بزرگ 

کمبل و سیدل ]  5 [1379و محمد رضا نظري ] 6[1379ها با نتایج آقایان مهرداد نیکویی در سال این یافته
 .باشداند هم راستا می ساله پرداخته25 و 50، 20هاي که به ترتیب با دوره بازگشت] 10[1984در سال 

                     

  هاشنهادیپ
بـه  و  دارد یلابی سی در سرعت رواناب و دبيار مؤثریکه زمان تمرکز حوزه نقش بس    نیبا توجه به ا        
کمتر  زی آن نیبیزان قدرت تخری هرچه زمان تمرکز حوزه بالاتر باشد سرعت آب کندتر و به همان میعبارت

ز در آن معلق بوده و در یزدانه و درشت دانه نیلاب علاوه بر آب، رسوبات ری در زمان سید و از طرفگردیم
شنهاد ی لذا پ،باشدی جاده مي کناريهاا کانالی از موارد عامل مهم در مسدود شدن دهانه آبروها و ياریبس
) یون و سنگ ملاتیر از نوع گابی رسوبگيبندها (يزداریات آبخی بالادست جاده، عمليهاد در آبراههشویم
  .جه بالا بردن زمان تمرکز حوزه اجراء گرددی و در نتيریگ آبراهه، رسوبیل طولیمنظور اصلاح پروفهب

جاد یو ا) هاخط القعر(ب جاده ی شيهایق صورت گرفته در خصوص شکستگیت به تحقیهمچنین با عنا    
گردد یشنهاد می باشد، پیز میب جسم جاده نی بر اثر رواناب در منطقه طرح که از عوامل مهم تخریمانداب

  .ا احداث آبرو با قطر مناسب اقدام گرددی جاده، و یل طولینسبت به اصلاح پروف

                                                
Rip Rap - ١ 
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