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  چکیده 
. باشداز نقاط مثبت بیشتر و منفی کمتر میریزي مناسب، عبورله، برنامهاترین مسهاي جنگلی عمدهر طراحی جادهد

 هاي جنگلی است که مهمهاي راهعنوان زیربناي اصلی تهیه پروژهه کردن در عرصه بردیابی مسیر با نقشه توپوگرافی و پیاده
هاي جنگلی، عبور مناسب جادههدف ایجاد نقشه قابلیتدر این تحقیق با. گردد-ترین و دشوارترین بخش آن محسوب می

ها و آوري دادهاز جمعهاي جنگلی پسفنی جادهبه اصول سردآبرود باتوجه38 حوزه7هاي جنگلی در سري کوهستانی و توده
 GISسپس در محیط . د مطالعه گردیدها در منطقه مورگذار در عبور جادهنیاز اقدام به شناسایی عوامل تأثیرهاي موردنقشه
انداز از مناطق چشمها و فاصلهاز آبراههبندي، فاصلهشناسی، تیپهاي عوامل فوق شامل شیب، جهت، خاکشناسی، زمیننقشه

بندي  رتبه9 تا 1نسبی به اهمیت طبقات در دامنهتوجهشده باهاي تهیهدر مرحله بعد، طبقات نقشه. با فرمت رستري تهیه گردید
ها شد تا وزن گذاري نقشهاقدام به ارزش ) AHP(از تجزیه و تحلیل سلسله مراتبی فوق با استفادهبه تأثیر عواملتوجهبا. شدند
ه نتایج ب. عبور جاده حاصل گردید، نقشه قابلیتGISشده عوامل مؤثر در محیط هاي وزن دادهبا تلفیق نقشه. دست آیده آنها ب
به توجهها باتوان مناطق داراي پتانسیل مناسب جهت عبور جادهروش میاستفاده از اینداد که باتحقیق نشانآمده در این دست

-هاي دربه اطلاعات و دادهتوجهطرفی دیگر باهاي جنگلی و کوهستانی شمال کشور را شناسایی کرده، و ازو یژگی جاده

بینی عنوان یک روش مناسب در پیشتوان بهشده مییق، روش معرفیهاي مورد استفاده در این تحققبیل نقشهدسترس از
  .کار گرفته هاي جنگلی و کوهستانی بمقدماتی براي عبور جاده

  
   AHP ، GIS ،، نقشه قابلیت عبورهاي جنگلی و کوهستانی جاده:هاي کلیديواژه
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  مقدمه 
 تولید چوب و بستر يجنگل عرصه

شناسی و جنگلداري محسوب هاي جنگلفعالیت
 جاده دسترسی و يد شبکهبدون وجو. گرددمی

. حضور فعال در جنگل امکان پذیر نخواهد بود
 به ،جهت حفظ و حراست آن و تولید مستمر

هاي مطلوب نیاز مدیریت علمی و اعمال روش
منظور  به).1381اقتصادي و همکاران، (باشد می

هاي کمک به طراحان در ردیابی مسیرهاي جاده
مپیوتر با کمک کاهاي متعددي با جنگلی، روش

 1974از سال . اندریزي شده پایه DEMاستفاده از
افزارهاي کامپیوتري زیادي براي تاکنون نرم

 Auto ,هاي نرم افزاريطراحی جاده شامل بسته
CAD , Road Eng , ROUTES , 

PEGGER  , TRACER , F.L.R.D.S  
هاي از قابلیتاستفادهامروزه با. اندطراحی شده

GISی ارتفاعی  و مدل رقوم)DEM ( مسیریابی
پذیر صورت خودکار امکانه هاي جنگلی بجاده
از ابزارهاي موجود طراحان استفادهبا. استشده
از توانند بسیاريهاي جنگلی و کوهستانی میجاده

سرعت مورد تجزیه و هاي جاده را بهواریانت
 GISکمک قابلیت هاي تحلیل قرار دهند و با
محیطی را نیز ارزیابی ستشرایط اقتصادي و زی

ها و مطالعات  تلاش ). Rogers, 2005(نمایند
-  در فرآیند طراحیGISاز بسیاري براي استفاده

 است که در هریک از این طرحمسیر انجام شده
در . است نقش متفاوتی داشتهGISها و مطالعات، 

نمودن  براي واردGISاز این مطالعات از بسیاري
محیطی ین تأثیرات زیستعوامل مختلف در تعی

هاي طرح از ساخت هریک از واریانتناشی
احمدي و  ). 1381قدسی پور،( استاستفاده شده

در تحقیقی تحت عنوان ) 1384( همکاران
- محیطی بااساس اصول زیستمسیریابی جاده بر

 براي احداث جاده کمربندي در GISاز استفاده
گذار شامل گرفتن عوامل تأثیرنظردرشرق تهران با

پذیري، خاك، شیب، شناسی، فرسایشزمین
ارتفاع ،هاي آبی، گسل وکاربري اراضی، جریان

 گذاري عوامل فوق براساس پرسشاقدام به ارزش
هاي از نقشهطور نسبی نمودند و با استفادهه نامه ب

.  مسیرهاي مختلفی طراحی نمودندGISشده و یاد
بی مسیر بهینه تحلیل سلسله مرات،ازاستفادهسپس با

. شده مشخص نمودندبین مسیرهاي طراحیرا از
 داراي ،داد که مسیر بهینهآمده نشاندسته نتایج ب

- ها و محدودیتخوبی با اولویتخوانی بسیار هم

دست آمده ه همچنین نتایج ب. شده بودهاي تعیین
- گذار و باداد که با شناسایی عوامل تأثیرنشان

توان مسیر مناسب ی میخوبه  بGISاز استفاده
ها را ضمن رعایت اصول براي احداث راه

  . محیطی تعییین نمودزیست
 GISاز محققان از تحلیل مکانی برخی

یابی مسیري که کمترین تأثیرات براي مکان
روي محیط اطراف خود محیطی را برزیست
 & Zura )1995( استفاده نمودند،باشدداشته

Lipra.هدف  جنگلی بايههاي جادشبکه  ایجاد -

 جنگلی کوهستانی، از يمنطقه هاي مختلف در
هاي  عرصهيبهینه ارکان اجرایی مدیریت علمی و

هاي  پایدار تودهيسوي توسعهراهی به جنگلی و
هاي بندي مناسب جادهشبکه. باشدجنگل می

انتقال فرآورده هاي  بر حمل وجنگلی علاوه
هداري، نگ خدمات و امور توان درجنگلی می

به اعماق جنگل، ارتباط حمایتی، دسترسی
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هاي گردشگري جنبه روستاهاي مناطق جنگلی و
جمشیدي کوهساري و  (توان بهره جستمی... و

طراحی  با  درمناطق جنگلی).1387همکاران، 
به  توان کمترین خسارت راها میمناسب جاده

را براي  حال فضاعیندر و جنگل وارد کرد
رأفت نیا و ( آن فراهم کرديمدیریت بهینه

 بنابراین احداث این قبیل ).1385همکاران، 
هاي فرعی آن انشعابات راه هاي  اصلی و جاده

زیاد  برداري بدون خاك مکانالا بایستی حتی
 طراحی و در). 1367نیا،  رأفت (صورت گیرد

له، اترین مسهاي جنگلی عمدهبندي جادهشبکه
 قاط مثبت بیشتر واز نریزي مناسب عبوربرنامه

 ي ردیابی مسیر با نقشه.منفی کمتر است
- عنوان زیرکردن در عرصه بهتوپوگرافی و پیاده

هاي جنگلی است راهي ژهو پريبناي اصلی تهیه
دشوارترین بخش آن محسوب  ترین و که مهم

به تخصصی نظر کارشناسی نیاز از،گرددمی
جبران  سطحی بالا دارد، زیرا گسترده و در

مل و حتماین بخش بسیار نا اشتباهات احتمالی در
سلیمانپور، ( ممکن خواهد بودعبارتی اغلب نابه

بر بودن بر هزینه-هاي جنگلی علاوهجاده). 1389
نگهداري و نیز اثرات منفی  طراحی، احداث و در

سیت اوحش، داراي حسزیست و حیاتبر محیط
ار افک محیطی وزیست نظر اقتصادي،اي ازویژه

بنابراین طراحی مناسب و  .باشدعمومی می
لازم و ضروري  همچنین رعایت استانداردها،

- لذا شبکه جاده. باشدمخاطره میاست و کاري پر

- هاي جنگلی با اختصاص حجم زیادي از سرمایه

 ترین عوامل هزینه در مهم ازگذاري به خود، یکی
با طراحی مناسب و منطبق . مدیریت جنگل است

توان کارایی شبکه را فنی شبکه جاده، میبر اصول
براي رسیدن به این هدف، بررسی . افزایش داد

هاي جنگلی  جادهيثر در طراحی شبکهؤعوامل م
ترین شبکه  دریک منطقه ضروري است تا مناسب

هاي جنگلی نقشی اساسی در جاده. انتخاب شود
. ها دارند جنگليحفاظت و احیا مدیریت،

 جنگلی با ي جادهيهطراحی و ساخت شبک
گذاري به خود، اختصاص حجم بالایی از سرمایه

از فاکتورهاي مهم هزینه در مدیریت عنوان یکیبه
هاي بنابراین ارزیابی گزینه. باشد جنگل مطرح می

-  جنگلی و تعیین مناسبي جادهيمختلف شبکه

تواند کمک مؤثري در کاهش  ترین گزینه می
عبدي و همکاران،  (سازي باشدهاي جاده هزینه
به ها دسترسینبودن جادهعلت کافیبه). 1387

ط جنگل امکان پذیر نیست و با طراحی اتمام نق
مسیرهاي جدید و اصلاح مسیرهاي موجود عامل 
شیب در منطقه مورد مطالعه یک فاکتور محدود 

 ).1381اقتصادي و همکاران، (باشد کننده می
 را براي درصد شیب طولی مجاز) 1386(مصطفی 

مناطق جنگلی و کوهستانی زاگرس مطابق با نوع 
  .ه دادیاراو عملکرد جاده ها 

امروزه مدیریت اطلاعات موجود در    
نمودن عوامل موجود در ها و لحاظي نقشهکلیه

طریق سیستم اطلاعات جغرافیایی طراحی مسیر از
)GIS (هاي از روشاستفاده. استمقدور شده

هاي ارگیري امکانات و قابلیتکه با بنوین همراه
 جهت کاهش GISاز محیط کامپیوتري و استفاده

ناپذیر ي طراحی  ضروري و اجتنابزمان و هزینه
از سیستم استفاده با).1384عبدي، (باشد می

اطلاعات جغرافیایی، فاکتورهایی چون تراکم 
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بندي اي و درصد شبکهطولی، تراکم فاصله

ورد مطالعه در محاسبه و وضعیت مشخصات م
 ,Pentek(جنگل مورد مطالعه، مناسب اعلام شد 

 به بررسی GISاز استفادهدر پژوهشی با). 2005
چوب کشی، درصد  اصلی و مسیريطول جاده

- کشی و طول جاده چوبيبندي و فاصلهشبکه

به این توجهسپس با. شدعمومی منطقه پرداخته
اردهایی را هاي منطقه، استاندها و سایر دادهداده

تعیین نموده و براي مناطق مشابه تعمیم دادند 
)Pentek et al., 2007 .(از استفادهدر پژوهشی با

-  براي تهیهGISتوان اکولوژیک و کاربرد سیستم 

هاي شیب، جهت، ارتفاع و تیپ درختان  نقشهي
توانستند به انتخاب مسیري مناسب و تعیین 

  ).1379ري، امی(اي اقدام نمایند  جادهيشبکه
در تحقیقی اهمیت تأثیر عواملی چون    

پذیري بستر، نفوذشیب، جهت، ارتفاع، نوع سنگ
حسینی، (خاك و موجودي جنگل را عنوان کردند 

 جنگلی امري ي جادهيطراحی شبکه ).1383
بسیار سخت و تعهدآور است و به فاکتورهاي 

در  ).Heralt, 2002(مهمی وابسته است 
هاي ترکیه براي تعیین مسیر پژوهشی در جنگل

محیطی و اهداف نهایی با تلفیق اهداف زیست
کاربردي در طراحی مسیر جاده با کمترین هزینه، 

هایی با کمترین هزینه در طراحی،  توانستند جاده
یشنهاد پساخت و نگهداري براي حمل و نقل 

 ).Akay et al., 2004(کنند 

- به تحقیقات و اطلاعات جمعتوجهبا

 ،GISي شده و تجزیه و تحلیل آن در محیط آور
عبور در این تحقیق هدف تهیه نقشه قابلیت

هاي جنگلی، کوهستانی در سري مناسب جاده

صورت ه  بGISاز قابلیت استفادهمورد مطالعه با
محیطی و ویژگی تلفیقی با رعایت اصول زیست

روش مناسبی  تا بهبودهاي جنگلی هاي فنی جاده
هاي جنگلی و ی مقدماتی عبور جادهبینبراي پیش

  .کوهستانی دست پیدا کرد
  

  مواد و روش ها
 ی مورد بررسی منطقه

طـرح   در  90-89این پـژوهش در سـال     
  سـردآبرود  38 ي حوزه 7جنگلداري جیسا سري  

سري در قسمت شمال  این.اجرا در آمد بهچالوس
ي ي استحفاظی اداره   درحوزه 38ي  حوزه شرقی

و   نوشـهر  –مازنـدارن   اسـتان طبیعـی   کل منـابع  
آباد از  جنگلداري عباس  سرجنگلبانی هچیرود و  

ي نوشهر واقع طبیعی منطقهي کل منابعتوابع اداره
 1882هـاي سـري،      مساحت جنگـل  . استشده

- هکتار جنگل قابـل بهـره  7/1449هکتار شامل  

  هکتار جنگل حفاظتی وحمایتی،3/397برداري، 
 هکتار 7/1462و  هکتار فضاي باز و مخروبه 12

 ـ قابل بهره( مساحت قابل کار   اضـافه  هبـرداري ب
-حداقل ارتفاع ناحیه سري از .باشدمی) فضاي باز

 متـر مـی    1050 متر وحداکثر آن     50سطح دریا   
 طرح از نظر موقعیـت      يهاي ناحیه  جنگل ،باشد

   بین عـرض جغرافیـایی    38 يضهجغرافیایی حو 
'37   ، 36     تا 39   ، 36    ی جغرافیـای   و طول هـاي  
از سمت شمال .  قرار دارد22 ، 51 تا       51، ْ 18'

ــا ــه یــال سراســري مــشترك ب یــال  (6ســري  ب
 8از جنوب به یال مـشترك سـري        و) جیزکوتی

از   و5از غرب به یال مشترك سري  و) یال کول(
طرح جنگلداري   سردآبرود ويشرق به رود خانه

  . باشدسرچشمه محدود می
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  يقروش تحق
هاي مورد نیاز ي نقشهابتدا اقدام به تهیهدر      

طبیعی کل منابعيبراي انجام پروژه از محل اداره
هفت ي طرح سريشهرستان نوشهر و از کتابچه

بندي، ي زمین شناسی، تیپواشمرد از قبیل نقشه
 با مقیاس هاي موجودخاك، شیب، و جاده

ي ي نقشهسپس اقدام به تهیه.  شد1:25000
(3D)ها، مطالعه از سازمان جنگلي مورده منطق

 1:25000واقع در شهرستان چالوس با مقیاس 
هاي مورد نیاز اقدام به ي نقشهپس از تهیه .گردید

برداشت مرز کل سري و برداشت نقاط مثبت و 
از پس . شدنقشه قابلیت عبورمنفی براي طراحی 

 و برداشت GPSاز استفادهبرداشت مرز سري با

از ط مشخص در داخل سري و بعدسري نقا یک
 اقدام به زمین ،هاي نقشهاسکن نمودن کلیه

 در محیط GPSهاي ها با دادهنمودن آنمرجع
Arcmapمنظور تهیه نقشه قابلیتسپس به.  شد -

محیطی و هاي زیستبه ویژگیتوجهعبور با
هاي جنگلی و کوهستانی فنی جادهرعایت اصول

- ها و نقشهي دادهآورمنطقه شمال، پس از جمع

هاي مورد نیاز مراحل زیر براي ایجاد نقشه 
هاي جنگلی در سري مورد عبور جادهقابلیت

 مراحل 1درشکل . کار گرفته شدنده مطالعه ب
-  آوردهGISاز استفادهایجاد نقشه قابلیت عبور با

  .شوندمیاختصار توضیح دادهاست که بهشده

                                                                                                                                            
                                                                                                                                      

                                                                                                                            
                                                                                                                        

                                                                                          
  دهد را نشان میGISعبور را در محیط نمودار کلی ایجاد نقشه قابلیت-1شکل 

  
  
جاد يگذار در اريهای عوامل تأثه نقشهيته

  عبور جادهتينقشه قابل
از شناسایی عوامل مؤثر در طراحی پس

ي نقشه لعه، اقدام به تهیهمطاجاده سري مورد
به هدف مورد مطالعه توجههریک از عوامل فوق با

سري شده شامل نقشه شیبهاي تهیهنقشه. گردید
سازي متناسب با طبقات شیب مورد  نیاز در جاده

شناسی، شمال کشور، نقشه جهت، نقشه زمین
از بندي، نقشه فاصلهشناسی، نقشه تیپنقشه خاك

 9انداز در -از مناطق چشمه فاصلهها و نقشآبراهه
هاي فوق براي تجزیه و باشند نقشهطبقه می

  .تحلیل مکانی به فرمت رستري تبدیل گردیدند
  

ر يهای عوامل تأثبندی طبقات نقشهطبقه
  ت عبور جادهيجاد نقشه قابليگذار در ا

گذار در ایجاد از عوامل تأثیربراي هریک
مت رستري تهیه عبور یک نقشه با فرنقشه قابلیت

می ها داراي چند طبقهگردید که هرکدام از نقشه
نقش طبقات، اقدام ،به تأثیر وتوجهسپس با. باشند

ایجاد نقشه 
  عبور قابلیت
 هاجاده

گذاري ارزش
عوامل موثر در 

ایجاد نقشه 
 عبورقابلیت

هاي بندي نقشهطبقه
عوامل موثر در 
-ایجاد نقشه قابلیت

  کلاسه9عبور در 

هاي تهیه نقشه
عوامل موثر در 

ایجاد نقشه 
 عبورقابلیت

-آوري دادهجمع

ها و اطلاعات 
 مورد نیاز
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 9 تا 1هایی از بندي طبقات نقشه در طبقهبه طبقه
به تأثیر طبقات در هر نقشه، طبقاتی توجهبا. گردید

ها، داشتند که داراي توان بالاتري براي عبور جاده
ترتیب بقیه شد و بهالاتر به آنها نسبت دادهرتبه ب

خود هاي بعدي را در محدوده فوق بهطبقات رتبه
  .دادنداختصاص

  

ه يگذار در تهريگذاری عوامل تأثارزش
  ت عبورينقشه قابل

از شد براي هریککه گفتهطور همان
گذار در ایجاد نقشه قابلیت عبور،یک عوامل تأثیر

. شد با چند طبقه تهیه9تا 1نقشه در محدوده 
واضح است که تأثیر و نقش این عوامل در ایجاد 

باشد، بنابراین باید عبور یکسان نمینقشه قابلیت
و . دهی شوندگذاري و وزناین عوامل ارزش

 , 1999(دهی، روش مقایسه دو به دو براي وزن
Malczewski ( دلیل داشتن دقت بالا و کاربرد به

در این روش یک . گرفتاستفاده قرارساده مورد
ه شود و عوامل بماتریس مقایسه تشکیل می

صورت زوجی مقایسه شده و وزن آنها محاسبه 
صورت نظري بوده و ه این مقایسه ب. گرددمی

. باشد می9 تا 1دامنه تغییرات وزن نسبی بین 
ندن تأثیر نظرات شخصی در رساحداقلبراي به

نظر، در دهی، نقطه نظرات متخصصان صاحبوزن
گذار استفاده نسبی عوامل تأثیررابطه با اهمیت

افزار از نرماستفادهگردید و مقایسه زوجی عوامل با
(AHP) Expert choiceکه , انجام گرفت

شده براي هاي طراحی ترین سیستم جامع
چرا که . گانه استگیري با معیارهاي چند تصمیم

صورت سلسله کردن مساله را بهامکان فرموله

نظر کند و همچنین امکان در مراتبی فراهم می
گرفتن معیارهاي مختلف کمی و کیفی را در 

هاي مختلف را در  این فرآیند گزینه. مساله دارد
گیري دخالت داده و امکان تحلیل  تصمیم

راهم حساسیت روي معیارها و زیر معیارها را ف
  ).1381پور  قدسی(سازد  می

  

  ت عبور مناطق يه نقشه قابليته
شده هاي نسبی تعییندر این مرحله وزن

هاي رستري مربوطه براي عوامل مختلف، به نقشه
هاي وزن داده شده عوامل نقشه. نسبت داده شدند

 با هم تلفیق شده و نقشه GISمختلف در محیط 
سلول این ارزش هر . عبور تهیه گردیدقابلیت

نقشه بیانگر میزان توان نسبی آن براي عبور جاده 
دهنده ارزش بالاتر نشان. باشداز آن سلول می

. باشدنسبی بالاتر آن سلول براي عبور میتوان
مناطق با قابلیت عبور ( طبقه 5نقشه مذکور در 

خیلی ضعیف، ضعیف، خوب، خیلی خوب، 
  ).3شکل (بندي گردیددوباره طبقه) عالی

  

  تایج ن
هاي تهیه شده عوامل مؤثر در به نقشهتوجهبا

 1هاي   وجدول2شکل (تهیه نقشه قابلیت عبور 
بندي مجدد، در نقشه شیب ، پس از طبقه )7تا 

شیب پایین هاي بالاتر به طبقات با درصدطبقه
 – 0(شیب که طبقه شد بصورتیاختصاص داده

طبقه شیب ،و) 9(در بالاترین طبقه )  درصد10
نقشه  ، در)1(ترین طبقه  درصد در پایین80الاي ب

هاي به جهتجهت بالاترین طبقه مرتبط
ترین طبقه پایین،شرق و،جغرافیایی جنوب و

و هاي جغرافیایی غرب، شمال مربوط به جهت
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بندي بالاترین باشد، در نقشه تیپشمال غربی می
ترین طبقه پایین، تیپ خالص راش وطبقه مربوط
- ها بودههاي آمیخته با سایر گونهیپمتعلق به ت

شناسی بالاترین طبقه مربوط در نقشه زمین. است
هاي آهکی، آهک مارنی  به طبقه با ساختار سنگ

به طبقه با ترین طبقه مربوطو مارن و پایین
هاي آهکی ضخیم و مختصر مارن  ساختار سنگ

باشد، در نقشه خاك شناسی بالاترین طبقه می
یافته با عمق بیش از اي تکامله متعلق به خاك

هاي  ترین طبقه متعلق به خاكیک متر و پایین

عمق بوده، در نقشه فاصله از نیافته کمتکامل
شبکه آبراهه بالاترین طبقه مربوط به طبقات با 

ترین طبقه مربوط  متر و پایین250فاصله بیشتر از
باشد، و همچنین در  متر می) 50 – 0(به فاصله 

ه از نقاط چشم انداز بالاترین طبقه نقشه فاصل
ترین  متر، و پایین500 تا 0متعلق به طبقات 

 متر 250از فاصله بیشمربوط به طبقات با
- باشد و در نهایت سایر طبقات دیگر در دسته می

  . هاي بعدي قرار گرفتند

  

  . واشمرد7 طبقات شیب سري -1 جدول

مساحت طبقه شیب   )درصد (طبقات  شیب
  )هکتار(

 طبقه شیب نسبت به مساحت سري مورد مطالعه مساحت
  )درصد(

10 – 0  82/67  603/3%   
25 – 10  03/423  477/22%    
60 - 25  37/705  479/37%   
80 - 60  14/19  017/1%   

80 >  85/666  433/35%   
  

  . واشمرد7 جهت هاي جغرافیایی سري -2 جدول

مساحت تشکیل دهنده   جهت جغرافیایی
  )هکتار(

 جهت جغرافیایی نسبت به مساحت سري مورد مطالعه تمساح
  )درصد(

N552/20  80/386  شمال ٪  
NE288/24  11/457   شمال غربی ٪  

E603/25  86/481  غرب ٪  
SE453/11  55/215  جنوب غربی ٪  

S391/13  02/252  جنوب ٪  
SW741/4  24/89  جنوب شرقی ٪  

W002/0  04/0  شرق ٪  
NW0005/0  01/0  شمال شرقی ٪  
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  الف                                                                              ب                                       
                     

  
  
  
  
  

                                         د                                      ج                                               
  
  
  
  
  
  

                                      هـ                                                                                      و
  
  
  
  
  
  

  ز
 د، نقشه زمین –ري مورد مطالعه منطقه ج، نقشه خاکشناسی س– ب، نقشه جهت جغرافیایی منطقه– الف، نقشه شیب منطقه-2شکل

   ز ، نقشه تیپ بندي منطقه– و ، نقشه فاصله از آبراهه منطقه - هـ ، نقشه فاصله از نقاط چشم انداز منطقه -شناسی منطقه 
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  . واشمرد7 خاك شناسی سري -3 جدول
 هر منطقه نسبت به مساحت سري مورد مطالعه مساحت

   شده ق تفکیکمناط  )هکتار(منطقه مساحت   )درصد(

207/43 ٪ 17/813  2.2.4 
698/8 ٪ 71/163 2.2.2 
742/26 ٪ 30/503 2.2.3 
388/21 ٪ 53/402 2.2.1 

 

  . واشمرد7 مساحت و مساحت نسبی ساختار زمین شناسی سري -4 جدول
 هر منطقه نسبت به مساحت سري مورد مطالعه مساحت

  )درصد(
 مساحت هر یک از مناطق

)هکتار(  
کی زمین مناطق تفکی

 شناسی
066/77 ٪  40/1450  L-K1L3 

134/2%  18/40  L-K1L2 
833/20٪  09/392  L-K1L1 

  

مؤثر گذاري عواملاز ارزشنتایج حاصل
داد که عامل شیب عبور نشاندر تهیه نقشه قابلیت

 بیشترین ارزش و عوامل دیگر 24/0نسبی با وزن
نسبی شناسی با وزنترتیب شامل طبقات زمینبه

از ، فاصله17/0نسبی ، طبقات جهت با وزن18/0
شناسی و تیپ انداز، طبقات خاكنقاط چشم

 و فاصله از 11/0نسبی جنگل هر کدام با وزن
 08/0نسبی هاي موجود با وزنشبکه آبراهه

- جدول مربوط. اندهاي بعدي را شامل شدهارزش

ها بندي مناطق مناسب براي عبور جادهبه طبقه
 93/39عبور خوب مناطق با قابلیتکه دادنشان

 42/29عبور ضعیف درصد، مناطق با قابلیت
 58/7ضعیف درصد، مناطق با قابلیت عبور خیلی

 درصد 48/4عبور عالی درصد و مناطق با قابلیت
ترتیب بیشترین تا کمترین مساحت حوزه، به

اند  خود اختصاص دادهمساحت سري را به
   ). 8جدول (

  
  
  
  
  
  
  
  

   نقشه مناطق با قابلیت عبور جاده در سري مورد مطالعه-3شکل 
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  . واشمرد7 مساحت و مساحت نسبی تیپ جنگلی سري -5 جدول

 هر تیپ نسبت به مساحت سري مورد مطالعه مساحت
  )درصد(

  تیپ جنگلی  )هکتار(مساحت 

  منطقه حفاظتی 12/321 ٪ 062/17
  بلوط  -تیپ ممرز 86/213 ٪ 363/11
  بلوط  -انجیلی –تیپ ممرز  22/145 ٪ 716/7
   انجیلی -تیپ ممرز 04/262 ٪ 923/13
  ممرز  -تیپ راش 61/565 ٪ 053/30
  تیپ راش  88/374 ٪ 919/19

   
   مساحت و مساحت نسبی فاصله از شبکه آب راهه هاي سري مورد مطالعه-6 جدول

  درصد مساحت هر طبقه نسبت به کل سري
  هر طبقهمساحت

  )هکتار(
  ها به مترله ازآبراههطبقات فاص

054/45 9303/847 50-0  
206/30 4878/568 100-50  
851/14 5028/279 150-100  
193/6 5530/116 200-150  
060/2 7627/38 250-200  
649/0 2153/12 300-250  
475/0 9429/8 350-300  
332/0 2475/6 400-350  
178/0 3579/3 400 > 

 
  بحث و نتیجه گیري

 عامل 7از ن میزان تأثیر هریکبراي تعیی
- مورد بررسی در این تحقیق در تهیه نقشه قابلیت

هاي لازم توسط کارشناسان صورت عبور، بررسی
از این عوامل در یکپذیرفت تا میزان تأثیر هر

با عبور مشخص گردید کهایجاد نقشه قابلیت
 بودن منطقه بیشترین عاملی که به کوهستانیتوجه

باشد، طراحی جاده دخالت داشتهتواند در می
به سایر توجهدرنتیجه با. شیب منطقه معرفی گردید

- همان. عبور منطقه تهیه شدموارد، نقشه قابلیت

 نقشه تهیه 7شد این نقشه بر پایه  ،که گفتهطور
 GISافزار از توانایی نرماستفادهاست یعنی باشده

ه ها توانسته یک نقشگذاري این نقشههمبا روي
عبور را تولید نماییم که این بنام نقشه قابلیت

و ) 1384(از تحقیقات عبدي نتیجه با نتایج حاصل
در نتیجه . خوانی کامل داردهم) 1389(سلیمانپور 

ها در عبور جادهاز روش تهیه نقشه قابلیتاستفاده
- بینی مقدماتی عبور جاده، براي پیشGISمحیط 

ابل قبولی را هاي جنگلی و کوهستانی نتایج ق
هاي گیري از نقشهدر این روش با بهره. ه دادایار
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شناسی، تیپ جنگل، شناسی، زمین شیب، خاك
 نقاط ها و فاصلهاز آبراههجغرافیایی، فاصلهجهت
توان منطقه عبور مناسبی را براي انداز میچشم

- محیطی و ویژگیها براساس اصول زیستجاده

هستانی انتخاب هاي جنگلی و کوهاي فنی جاده
  . نمود

  

 انداز سري مورد مطالعهاز نقاط چشمنسبی نقشه فاصله مساحت و مساحت-7 جدول

    درصد نسبت هریک از فواصل به کل سري
فاصله از نقاط چشم انداز به   )هکتار( هریک از فواصلمساحت

  متر
261/16 0394/306 250-0  
222/22 3996/399 500-250  
805/12 9994/240 750-500  
716/10 9995/201 1000-750  
349/11 6043/213 1500-1000  
011/11 2444/207 2000-1500  
130/9 8320/171 2500-2000  
725/5 7570/107 3000-2500  
760/1 1245/33 3000 > 

  
  مساحت و مساحت نسبی نقشه قابلیت عبور سري مورد مطالعه -8جدول 

  درصد مساحت منطقه به کل سري
رتبه   قابلیت عبور منطقه  )هکتار( نطقه ممساحت

  منطقه
  1  خیلی  ضعیف 73/142 584/7
  2  ضعیف 71/553 421/29
  3  خوب 50/751 930/39
  4  خیلی خوب 69/349 580/18
  5  عالی 37/84 483/4

 
  

  گزاريسپاس
  هاي مهندس امید عبديبا تشکر از راهنمایی

  طبیعیکارشناس راهسازي اداره کل منابع
  لستان استان گ
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  منابع
، .الف. ، درویش صفت، ع.احمدي، ه .1

مسیر یابی . 1384، .و ابوالقاسمی، ش. مخدوم، م
جاده براساس اصول زیست محیطی با استفاده از 

GIS .صفحه8 ، تهران،84همایش ژئوماتیک .  
. ا.و رأفت نیا، ن. سبحانی، ه.  اقتصادي، ع. .2

بررسی شبکه حمل و نقل چوب در . 1381
. مجله علوم کشاورزي. یقاتی وازجنگل تحق

 .33-51صفحه 

 طراحی مسیر شبکه .1379. ج. امیري، م .3
جاده جنگلی با استفاده از توان اکولوژیک در 

 بن رشت، پایان نامه کارشناسی -منطقه انجیل
ارشد جنگلداري، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه 

   صفحه83.تربیت مدرس تهران
 . ب،مجنونیان، جمشیدي کوهساري ا .4

 .1387ا، .ع. س،ا و حسینی. ق،زاهدي امیري
ي طبقه بندي خاك جنگل به منظور کاهش هزینه

بررسی قابلیت هاي مکانیکی آن براي جاده 
حنگل آق : مطالعه موردي( سازي و ترابري

- ي منابع طبیعی، دورهي دانشکدهنشریه). مشهد

  .877-888صفحه هاي . 4ي، شماره61ي
 عوامل مؤثر  بررسی.1383. حسینی، س .5

در مسیر یابی جاده هاي جنگلی با استفاده از 
سامانه اطلاعات جغرافیایی مطالعه موردي در 

مجله منابع طبیعی . منطقه خیرود کنار نوشهر
  .59-74،صفحه1، شماره57ایران، جلد

 طرح و پروژه .1367.ا.رأفت نیا،ن .6
دانشگاه  هاي جنگلی و کوهستانی،انتشارات طرح

  . صفحه227.مازندران،ساري

. و شتایی، ش. و عبدي، ا. ا.رأفت نیا، ن .7
تعیین روش مناسب پیش بینی مقدماتی . 1385
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