
 

 
  
  

  خاك شیمیایی  وی  خصوصیات فیزیک برخیتغییر پخش سیلاب در اتاثربررسی 
  ) پخش سیلاب جاجرمسیستم :مطالعه موردي(

  
  2براهیم محمودي میان آبادا، 1محمد رضا جوادي

  15/10/89:                تاریخ پذیرش26/7/89: تاریخ دریافت

  
  چکیده 

هاي آبخیز مناطق خشک و ویژه هدررفت آب و خاك در حوزههاشی از سیل بهاي جلوگیري از خسارت ن راه جملهاز     
-است که انباشت رسوبات حملمطالعات نشان داده.  دشتی پایین دست حوزه استمناطقخشک اجراي پخش سیلاب درنیمه

 ی در تغییرات منجربه، انجام شده سیستم پخش سیلاببه مناطقی که مناطق بالا دست حوزه آبخیز شده توسط سیلاب از
ایستگاه پخش  گیري تغییرات خاك درجهت اندازه. شود می خاك این مناطقخیزيوشیمیایی و حاصلی خصوصیات فیزیک

عنوان منطقه  به( هر دو منطقه سیل گرفته و خارج از آن در خاكگودال 20سیلاب جاجرم استان خراسان شمالی، اقدام به حفر
دار میانگین درصد رس، سیلت، اشباع نشان دهنده افزایش معنینتایج. ي گردیدمتر سانتی20 تا 0گیري از عمق  و نمونه)شاهد

دار درصد ماسه و  هدایت الکتریکی، ازت کل، فسفر و پتاسیم قابل جذب و کاهش معنی و همچنین میزانخاك، کربن آلی
  پخش سیلاب دروان بیان نمود که اجراي سیستمترو میاز این. استاسیدیته در مناطق تحت اجرا نسبت به مناطق شاهد بوده

  .گرددمی این مناطق خیزي خاكاصلاح بافت خاك و افزایش حاصل سبب  به مرور زمان،منطقه تحت تاثیر
  
    خاكوشیمیاییی خصوصیات فیزیک استان خراسان شمالی، ایستگاه پخش سیلاب جاجرم، :هاي کلیديژه  وا
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  مقدمه
برداري از سیلاب از طریق مهار تفکر بهره        

هاي هاي آب زیرزمینی در سالو تغذیه سفره
استفاده از آب حاصل از  .استاخیر گسترش یافته

سیلاب و پخش آن بر روي زمین جهت زراعت 
دیرباز در نقاط مختلف  و یا نفوذ در خاك از

جهان بسته به شرایط هر منطقه به اشکال 
که با توجه به این .استگوناگون وجود داشته

- ایران در اقلیم خشک و نیمه بخش اعظمی از
 این خشک واقع شده و از طرفی بارندگی در

برخوردار نبوده و  نواحی از پراکنش خوب
صورت رگبارهاي شدید و همراه با  معمولا به

- باشد، بنابراین همه می هاي فراوان وقوع سیلاب
هاي  سیلابد،ساله در اثر بارش رگبارهاي متعد

هاي  یابد که نه تنها خسارتبسیاري جریان می
رد به طبیعت این مناطق و منافع مردم وا توجهقابل
عنوان مایع حیات که اهمیتی هکند، بلکه آب ب می

هاي بشري دارد،  العاده درزندگی و فعالیتفوق
با بروز  .گردد راحتی از دسترس خارج میبه

 و دخالت روزافزون بشر در ی اقلیماتتغییر
 ویژهه ب طبیعیبلایاي ،هاي طبیعیاکوسیستم

هاي مختلف کره ، بخشخیزيلخشکسالی و سی
کشور ما نیز در . دهند تحت تاثیر قرار میزمین را

ها و چند سال اخیر به تناوب شاهد وقوع سیلاب
 .استبوده هاي شدید در برخی نقاطسالیخشک

اثرات ، که بروز توام این دو پدیدهویژه آنهب
اثر  اي که در به گونه.نمایدیکدیگر را تقویت می

هاي شدید، پوشش گیاهی و سالیوقوع خشک
رود که این خود عامل ت خاك از بین میرطوب

- هاي مخرب میکننده جریان یافتن سیلابتسهیل
هاي شدید نیز دیگر بروز سیلابسويباشد و از

شدن باعث از بین رفتن اراضی زراعی و شسته
اثرات  شود که این امرخیز میهاي حاصلخاك

 از .کنداین منطقه تشدید می سالی را درخشک
داشته است تا تاکنون انسان سعی تههاي گذش زمان
 حداکثراستفاده ،هاي مختلف کارگیري روشهبا ب

 مهار سیلاب و پخش آب. منابع بنماید را از این
نحوي هوسیله عملیات مکانیکی در سطح زمین ب به

 که بتواند در بهبود زراعت، پوشش گیاهی و
ها موثر واقع شود و مانع هرز رفتن  تغذیه آبخوان

 .شود می  آب گردد، پخش سیلاب نامیدهبیهوده
هاي ساده، از  عنوان یکی از راه پخش سیلاب به

که در طوريهتوجه بوده ب هزاران سال پیش مورد
طرق همناطق مختلف براساس شرایط محلی، ب

 .استمتفاوتی اجرا شده
اهمیت پخش نمودن سیلاب درارتباط با       

، به خشک و نیمهمنابع خاکی در مناطق خشک
 گذاري مواد معلقاین دلیل است که رسوب

ها در اراضی سنگلاخی و  سیلابموجود در
تواند آنها را به کشتزارهاي مناسبی دانه میدرشت
ها سیلاب مواد معلق موجود در. نمایدتبدیل 

ساختمان، ازدیاد عمق  بافت و باعث تغییراتی در
ها بر هایی که این سیلابخیزي خاكو حاصل

  . شود، میاندجارينها روي آ
دانه پخش سیلاب بر روي اراضی درشت       

 اثرات متفاوتی را بر روي خاك )هامخروط افکنه(
کیفیت و کمیت . بر جاي خواهد گذاشت سطحی

  کیفیت شیمیاییهمچنین شده ورسوبات حمل
سیلاب، از جمله عوامل مهم در  آب حاصل از

 وی کتغییرات ایجاد شده بر خصوصیات فیزی
اجراي سیستم پخش  ها، پس ازشیمیایی خاك

هاي پخش سیلاب با اهداف پروژه .سیلاب است



   و همکاران جوادی
  

٣

 جلوگیري از خسارات احتمالی چونمختلفی هم
هاي زیرزمینی، افزایش  آب تغذیه افزایش،سیل

ه توسعه ریشه، کنترل و درطوبت خاك در محدو
خیزي خاك وري از سیلاب و افزایش حاصلبهره

هاي مختلف با خصوصیات خاك. دندگراجرا می
هایی با کیفیت متفاوت ایجاد متفاوت، رواناب

 بنابراین علاوه بر کیفیت خاك عرصه. نمایدمی
، کیفیت سیلاب نیز موفقیت و یا عدم مورد نظر

  . دهدمی موفقیت طرح پخش را تحت تاثیر قرار
امروزه در مناطقی از کشورمان سیستم         

داري در وان پروژه آبخوانعنپخش سیلاب به
در این . باشد برداري می دست اجرا و یا بهره

ها ورود حجم زیادي از سیلاب محتواي  پروژه
منشاء متفاوت از یک با معلق فراوان  املاح و بار

 گذاردن رسوبات فراوان و از يجهت با برجا
جهت دیگر با نفوذ مواد محلول و ریزدانه، به 

 در خصوصیات خاك مرور زمان سبب تغییراتی
  .شود  می)ی خاك حویژه قشر سطبه(

ارتباط با اثرعملیات پخش سیلاب بر روي  در    
خیزي خصوصیات فیزیکی و شیمیایی و حاصل

 تاکنون مطالعات بسیاري ،خاك مناطق تحت تاثیر
 شرح زیراست که برخی از آنها بهصورت گرفته

 :باشندمی
گاه پخش در ایست) 1381(سکوتی اسکویی      

اجراي سیستم   به مطالعه اثرسیلاب پلدشت
برخی خصوصیات فیزیکی و  پخش سیلاب بر

، هدایت شیمیایی خاك پرداختند و بیان نمودند که
، کربن آلی )SP(، درصد اشباع )EC(الکتریکی 

 و 7/2 ،1/9 ،1/61میزان ترتیب بهو رس خاك به
-  درصد ماسه بهو PH درصد افزایش و 100

- یافته درصد کاهش 5/3و  74/0میزان ترتیب به
  .]5[است

اي بر در مطالعه) 1382( مهدیان و همکاران       
خاك  نمونه 30هاي فیزیکوشیمیایی روي ویژگی

عرصه پخش درمتري  سانتی15 تا 0از عمق 
 قوشه دامغان دریافتند که درصد منطقهسیلاب 

 ، نسبت به شاهد پخش سیلابماسه خاك عرصه
-  و درصد سیلت و رس هر یک بهبرابر کاهش2

همچنین . استه برابر افزایش یافت9/1 و3/2ترتیب 
منطقه پخش و شاهد  درEC  و pH تغییرات

  . ]14[استهناچیز بود
ایستگاه  در) 1384(فخري و همکاران          

تحقیقاتی تنگستان استان بوشهر نتایج حاکی از 
  کاهش، در مقابل وبالا رفتن میزان رس و لاي

 را بیان  ذرات شن در سطح یک درصددارمعنی
افزایش درصد این مطالعه  همچنین در. نمودند

 درصد 5داري در سطح صورت معنیاشباع نیز به
  اما تغییرات هدایت الکتریکی،، شده استبیان

 درصد 5سطح  در pHماده آلی، ازت کل و 
  .]7[استهدار نبودمعنی
 ايدرمطالعه )1386( زاده و همکارانااللهلطف     
پخش سیلاب بر برخی خصوصیات عملیات تاثیر

ایستگاه پخش سیلاب سرچاهان استان    خاك در 
 داد کـه  نتایج نـشان   .هرمزگان را بررسی نمودند   

درصد شن در خاك مناطق متاثر از سیل کمتر و      
دو منطقـه   درصد سیلت و رس در آن بیـشتر از        

  .]12[باشدمی دیگر
 اي اثرمطالعه در) 1388(محمدیان و کرمیان     

ایستگاه پخش اجراي سیستم پخش سیلاب را در 
 بررسی رشید شهرستان کوهدشت سیلاب داوود

 افزایش درصد ماده آلی، کرده و بیان نمودند که
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نیتروژن کل، فسفر و پتاسیم قابل استفاده در سطح 
دار  معنی در منطقه تحت تاثیر سیلاب درصد5

  .استبوده
در منطقه پخش ) 2007( همکاران و    سلیمانی 

 بـه ارزیـابی اثـرات    سیلاب دشت موسیان ایلام  
برخـی خـصوصیات     سیستم پخش سـیلاب بـر     

فیزیکی و شـیمیایی خـاك منطقـه تحـت تـاثیر          
- بهماسه و سیلتکه مقدار دریافتند پرداختند و   

صد در منطقه شاهد به ر د9/10 و 2/84 از ترتیب
ر سـطح    د  درصد در منطقه پخش    6/14 و   7/79

اما افزایش درصـد    داري داشته    معنی  تغییر 01/0
  در این سطح احتمال درصد5/24 به 9/22رس از 

همچنین کربن آلی و نیتروژن  .استه نبوددارمعنی
 بیشتر از منطقه  سیلابعرصه پخش  درکل خاك

  همچنـین   و PH،EC تغییرات   ه ولی شاهد بود 
  .]18[استهدار نبودپتاسیم قابل دسترس معنی

         
  هامواد و روش

 5ایستگاه پخش سیلاب جاجرم در فاصله         
در محدوده واقع  جاجرم ستانکیلومتري شهر

 طول شرقی و   °56 20׳تا   °55 40׳ جغرافیایی
-  عرض شمالی قرار گرفته°36  57׳  تا °36  56׳

 400مساحت عرصه پخش سیلاب حدود . است
پخش  موقعیت ایستگاه 1 شکل .هکتار است

 سیلاب جاجرم در استان خراسان شمالی را نشان
  .دهدمی

  
  
  
  
  
  
  

 
    موقعیت منطقه پخش سیلاب جاجرم- 1شکل

  



   و همکاران جوادی
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هدایت که ایستگاه پخش سیلاب جاجرم       

آن داخل هاي حوزه آبخیز بالادست بهسیلاب
متوالی جهت آرامش و   نوار8 از شودانجام می

بررسی جهت  ،است تشکیل شدهگذاريرسوب
هاي مهم فیزیکوشیمیایی تغییرات برخی ویژگی

 اقدام به ، در منطقه پخش و خارج آنخاك
گرفته خاك داخل نوارهاي سیل گیري ازنمونه

 و مناطق اطراف منطقه پخش )منطق پخش(
برداري از منطقه نمونه. استشده )منطقه شاهد(

، از نقاطی که داراي تجانس از نظر تیپ دشاه
، ندشناختی با منطقه پخش داشتخاك و زمین 
در هریک از دو منطقه  .استصورت پذیرفته

 20 تا 0عمق   نمونه از20پخش و شاهد تعداد 
- طوريه بمتري سطح خاك برداشت گردیدسانتی

 3 تعداد ، نوار منطقه پخش8از هریک از که 
-  محل دقیق نمونهکهايگونههاخذ شد بنمونه 

ه متوالی در هر برداي در حد فاصل بین دو پشت
- نوار که داراي شرایط متوسطی از نظر رسوب

ها و تغییرات سطحی گذاري بار معلق سیلاب
 نمونه 20انتخاب محل  . گردید انتخاب،خاك بود

خاك منطقه شاهد نیز در چهار سوي منطقه خارج 
 صورت گرفت وپخش سیلاب با پراکندگی منظم 

خاك  نمونه 40 مجموعاً هاییگودالسپس با حفر 
 بافت  خصوصیاتی نظیردقت برداشت گردید وبه

درصد اشباع  سیلت و رس،  درصد ماسه،،خاك
 و اسیدیته )EC(هدایت الکتریکی  ،)SP(خاك 

)PH( خیزي هاي حاصلویژگی و همچنین از
 درصد کربن آلی ،خاك و موادغذایی اصلی آن

)OC( درصد ازت کل ،)N( فسفر قابل جذب ،

)P(ب جذ و پتاسیم قابل)K(گیري  خاك اندازه
  .شد

جهت مقایسه تغییرات فیزیکوشیمیایی و        
- خیزي منطقه پخش سیلاب در اثر سیلحاصل

گیري، نتایج آزمایش خاك منطقه پخش با منطقه 
لذا دو تیمار منطقه پخش . استشاهد مقایسه شده

و منطقه شاهد در نظر گرفته شده و میانگین هر 
 در tبا استفاده ازآزمون ویژگی خاك در دو تیمار 

  .گردیدتجزیه و تحلیل  SPSSنرم افزار 
  

   نتایج
 نتايج حاصل از آزمايش خصوصيات بافت -۱

لاب و يهای خاک منطقه پخش سخاك نمونه
  :شاهد

در این ارتباط باید گفت که بافت خاك در 
شناسی و با روش هیدرومتري آزمایشگاه خاك

  .استمورد بررسی قرار گرفته
  درصد رس -۱-۱     

 توجهقابلگذاري             با توجه به رسوب
ویژه در مواد ریزدانه که درعرصه پخش سیلاب به

  مطابق انتظار.نوارهاي ابتدایی مشاهده گردید
متري  سانتی20 تا 0تفاوت درصد رس در عمق 

 منطقه پخش نسبت به منطقه شاهد  درخاك
صد رس در که میانگین درطوريبه ،بوده دارمعنی

 .است رسیده%75/33 به %25منطقه شاهد از
-  درصد رس دو منطقه نشان می میانگینمقایسه

دهد که افزایش درصد رس منطقه پخش نسبت 
دار اما در  معنی%95به منطقه شاهد در سطح 

  .)1جدول( باشدنمی دار معنی%99سطح 
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  لتيدرصد س -٢-١
 مواد ریزدانه تشکیل دهنده جمله         از

ها که قابلیت سیلاب حاصل از لق رسوباتعبارم
 .باشددارد، سیلت می  نیزفرسایش پذیري زیادي

 گذاري مواد ریزدانه در منطقهبا توجه به رسوب
دار آن خش سیلاب جاجرم انتظار افزایش معنیپ

پس از تجزیه و . استوجود داشتهبا منطقه شاهد 
هاي دو منطقه پخش و منطقه شاهد تحلیل داده
  مشخص گردیدSPSS در نرم افزار tبا آزمون 

 در منطقه 94/23 سیلت از  میانگین درصدکه
 .استدر منطقه پخش رسیده 125/36شاهد به 

 حاکی از tآزمون ها به روش مقایسه میانگین
 %95دار بودن افزایش درصد سیلت درسطح معنی

 می باشد %99 در سطح  نبودن آندار معنیو
  .)1جدول(
  د ماسهدرص -۱-۳

هاي پخش سیلاب در مخروط معمولاً پروژه       
هاي آبخیز اجرا هاي واقع در خروجی حوزهافکنه

شود که داراي بافت درشت دانه شامل درصد می
بافت خاك اولیه  .باشندماسه و گراول بیشتري می

شده براي پخش سیلاب منطقه در نظر گرفته
 .استهبوداي جاجرم نیز داراي بافت درشت دانه

هاي گیريسیل درطی سالیان احداث پروژه،اما 
اي از ، لایهآن  حاصل ازگذاريسالیانه و رسوب

لایه   کاهش درصد ماسه در منجر بهمواد ریزدانه
 منطقه پخش  سطحیمتري خاك سانتی20 تا 0

پس از آنالیز . شده استنسبت به منطقه شاهد 
د هاي مربوط به درصد ماسه دو تیمار مورداده

 آن مشخص شده که در t کمک آزمون بهمطالعه
خاك منطقه پخش نسبت  درکاهش درصد ماسه 

 %99 و هم در سطح %95به شاهد هم درسطح 
  .)1جدول( دار استکاملاً معنی

  

  tهاي بافت خاك با استفاده از آزمون  داده میانگیننتایج حاصل از مقایسه -1جدول

  درجه آزادي   t  میانگین  نهتعداد نمو  )تیمار(منطقه   بافت خاك
  75/36  20  پخش سیلاب

  درصد رس
  00/25  20  شاهد

*522/2  19  

  125/36  20  پخش سیلاب
  درصد سیلت

  94/23  20  شاهد
*644/2  19  

  125/30  20  پخش سیلاب
  درصد ماسه

  0625/51  20  شاهد
**363/4-  19  

   01/0معنی دار در سطح احتمال **     
  05/0ر سطح احتمال معنی دار د    * 

  
ی يايمي نتايج حاصل از آزمايش خصوصيات ش-۲

  لاب و شاهديهای خاک منطقه پخش سنمونه

هاي نتایج آزمایش خصوصیات شیمیایی نمونه    
خاك منطقه پخش سیلاب جاجرم و منطقه شاهد 

 . استبه شرح زیرآن 
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  )SP(اشباع خاک -۲-۱
هاي اده د      تجزیه و تحلیل و مقایسه میانگین

SP مربوط به دو تیمار منطقه پخش و شاهد 
 t آزمون  کمکایستگاه پخش سیلاب جاجرم با

دار میانگین درصد اشباع دهنده افزایش معنینشان
 منطقه پخش نسبت به میانگین آن در )SP( خاك

اما در سطح . باشد می%95منطقه شاهد درسطح 
  .باشددار نمی معنی01/0احتمال 

  )EC(کی خاک يلکترت ايهدا -۲-۲
هاي مربوط به هدایت میانگین داده مقایسه     

منطقه شاهد  الکتریکی خاك منطقه پخش با
 %95 سطح اطمینان  در،دانشان د tآزمون کمک با

-  از مقدار شوري وجود داشتهداريافزایش معنی

  .است
  

  )pH(ته يدياس -۲-۳
هاي  داده     تجزیه و تحلیل و مقایسه میانگین

pHدو تیمار مورد مطالعه در ایستگاه  در اك خ
 نشان t آزمون کمکپخش سیلاب جاجرم با

 خاك از pHدار میانگین دهنده کاهش معنی
 در منطقه پخش در 84/7در منطقه شاهد به  90/7

  .باشدمی% 99سطح اطمینان 
 

  نتایج آنالیز مقایسه بافت خاك منطقه پخش سیلاب جاجرم با منطقه شاهد-2جدول
گی هاي شیمیایی ویژ

  خاك
  درجه آزادي  t  میانگین  تعداد نمونه  )تیمار(منطقه 

درصد اشباع خاك   3313/37  20  پخش سیلاب
)SP(  6625/26  20  شاهد  

*894/2  19  

هدایت الکتریکی   7325/0  20  پخش سیلاب
)EC(  6088/0  20  شاهد  

**803/3  19  

  8400/7  20  پخش سیلاب
  )PH (اسیدیته

  9006/7  20  شاهد
**163/5-  19  

   01/0دار در سطح احتمال معنی  ** 
  05/0دار در سطح احتمال معنی*   

  
 نتايج حاصل از آزمايش خصوصيات -٣

های خاک منطقه پخش زی نمونهيخحاصل
   و منطقه شاهدلاب جاجرميس

 ، %)O.C( مقایسه میانگین درصد کربن آلی      
 )P(، فسفر قابل جذب %)T.N(درصد ازت کل 

هاي دو تیمار  نمونه)K(و پتاسیم قابل جذب 
ایستگاه پخش سیلاب   درمنطقه پخش و شاهد

دهنده  انجام شد، نشانtجاجرم که با آزمون 
عناصر اصلی خاك و مواد  دارافزایش کاملاً معنی

به جزء افزایش . باشداثر پخش سیلاب می لی درآ
 که تنها در %)O.C ( درصد کربن آلی خاك

، میزان افزایش هدار بود معنی%95مینان سطح اط
درصد ازت خاك، فسفر و پتاسیم قابل جذب 

  .استدار بودهمعنی نیز %99خاك در سطح 
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 tاستفاده از آزمون  خیزي خاك منطقه پخش سیلاب و شاهد با مقایسه خصوصیات حاصلزنتایج حاصل ا -3جدول

ویژگی هاي 
  درجه آزادي  t  میانگین  نهتعداد نمو  )تیمار(منطقه   حاصلخیزي خاك

  211/0  20  شاهد  درصد کربن آلی   273/0  20  پخش سیلاب
*916/2  19  

  0140/0  20  شاهد  )PPM(ازت کل   0205/0  20  پخش سیلاب
**459/4  19  

 فسفرقابل جذب  97/15  20  پخش سیلاب
)PPM(  53/13  20  شاهد  

**103/3  19  

پتاسیم قابل جذب   88/391  20  پخش سیلاب
)PPM(  50/307  20  شاهد  

**379/6  19  

     01/0دار در سطح احتمال معنی ** 
 05/0دار در سطح احتمال معنی * 

 
  گیريبحث و نتیجه

هاي بافت خاك در نتایج حاصل از آنالیز داده    
منطقه پخش سیلاب جاجرم تقریباً با نتایج سایر 

- هاي پخش سیلاب همایستگاه ها درپژوهش
 مطالعات انجام شده در اکثر در. اردخوانی د

دار  افزایش معنی،هاي پخش سیلابایستگاه
درصد سیلت همانند افزایش درصد رس گزارش 

برخی  در دار اختلاف معنی عدم وجود.استشده
در   در رابطه با این دو خصوصیاتمطالعات
-  که کمتر سیل درآنها پخش شده استنوارهایی

  .است
کاهش درصد ماسه فزایش درصد رس و    ا

درایستگاه پخش ) 1381(توسط سکوتی اسکویی 
  و درصد8/24 و 100ترتیب سیلاب پلدشت به

در ایستگاه ) 1382(توسط مهدیان و همکاران 
 2 و 9/1 ترتیبپخش سیلاب قوشه دامغان به

در ) 1382( محمدي  همچنین.است شدهبیان برابر
ایستگاه پخش سیلاب قروه و فخري و همکاران 

در ایستگاه پخش سیلاب تنگستان بوشهر ) 1384(

دار درصد رس و سیلت و نیز افزایش معنی
اي مطالعه در .بیان نمودندکاهش درصد ماسه را 

 منطقه  در)1388(محمدیان و همکاران که توسط 
 صورت پخش سیلاب داوود رشید کوهدشت

داري بین درصد گونه اختلاف معنی هیچ،گرفته
سبت به منطقه شاهد آن ن ماسه، سیلت و رس

  .استنشدهمشاهده 
 همکاران  وسلیمانی، )1997( کوثرمطالعات      

و ) 2005( اسکیدمور  وداريسررشته، )1386(
نیز تقریباً مشابه نتایج ) 1389(  و همکارانغضوي

مورد تغییرات بافت  این پژوهش در حاصل از
 باشد که حاکی ازخاك در اثر پخش سیلاب می

 )رس و سیلت(مواد ریزدانه خاك  صدافزایش در
 شن و (دانه خاك و کاهش درصد مواد درشت

  .باشد می)ماسه
توان نتیجه گرفت به موارد مذکور میباتوجه     

که خاك منطقه پخش سیلاب جاجرم در طی 
هاي گذاري سیلابسالیان متمادي و با رسوب

است که تري تبدیل شدهمتعدد به بافت سنگین
صد رس و سیلت و کاهش درصد افزایش در
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افزایش رسوبات . استماسه در آن اتفاق افتاده
ویژه در نوارهاي ابتدایی منطقه پخش ریزدانه به

- کاملاً مشهود است و لایه سطحی را در بر گرفته
- چه این افزایش رسوبات ریزدانه علیچنان. است

رغم دارا بودن مواد غذایی و حمل لاشبرگ و 
مناطق بالا دست منطقه پخش  فضولات حیوانی از

 داراي استقرار کمتري از پوشش گیاهی ،سیلاب
و لذا به مرور زمان جهت جلوگیري از  باشدمی

 به اصلاح خاك اقدامهاي تغییر بافت بایستی زیان
  . نمودمنطقه

در ایستگاه پخش پیاپی هاي گیريپس از سیل    
-  انتظار می،گذاري مواد ریزدانهسیلاب و رسوب

معمولاً . د که درصد اشباع خاك افزایش یابدرو
گیر نسبت به نوارهاي اول سیل  درSPافزایش 

هر چه بافت خاك . نوارهاي پایانی بیشتراست
تر باشد، درصد تخلخل بیشتر و درصد درشت
  .کمتر است )SP(اشباع 
هاي گذاري سیلاببا ورود و رسوب        

ك  درصد تخلخل خا،حاوي بار معلق ریزدانه
نتیجه فضاي موجود جهت  در و یابدکاهش می

نگهداشت آب تا حد اشباع کاهش یافته و تراکم 
است که این بدین معنی. یابدخاك افزایش می

این حالت افزایش یافته  درصد اشباع خاك در
هاي مربوط به از نتایج حاصل از آنالیز داده. است
ECچنین ، دو تیمار منطقه پخش و شاهد 

گردد که همزمان با افزایش حجم استنباط می
ها نیز درعمق ها و کاتیون مقادیر آنیون،رسوبات

طبع آن مورد آزمایش خاك افزایش یافته و به
مقدار هدایت الکتریکی در خاك منطقه پخش در 

واکنش . یابدمقایسه با منطقه شاهد افزایش می
هاي پخش سیلاب در طی اشباع خاك ایستگاه

 دربرداشتهده نتایج متفاوتی هاي انجام شپژوهش
در برخی مطالعات براثر پخش که طوريه باست

 pHشاهد افزایش ، گذاريسیلاب و رسوب
اجراي پروژه  خاك نسبت به خاك منطقه قبل از

پخش سیلاب یا نسبت به منطقه شاهد بوده و در 
در  .است خاك کاهش یافتهpHبرخی موارد 

و منطقه  در این دpHمواردي نیز این اختلاف 
که منطقه در نظر درصورتی. استدار نبودهمعنی
شده براي پخش سیلاب که معمولاً در گرفته
 دسته وخشک جزنیمه هاي مناطق خشک وخاك
 بالا pHداراي  باشد، شور و قلیا میهايخاك

  بار ناشی ازگذاري متوالی با رسوب اما،باشدمی
هاي بالادست و اصلاح  سیلابی، سیلابمعلق

 .یابد کاهش میpHخاك با مواد آلی حمل شده 
در مواردي نیز این حالت برعکس است و 

شده حاوي بار معلقی است که رسوبات حمل
قلیایی بوده و اسیدیته خاك سطحی محل پخش 

  .دهدسیلاب را افزایش می
در پخش سیلاب ) 1381(رهبر و کوثر     

در پخش ) 1383(ایستگاه گربایگان و محمدي 
 در این  قروه، افزایش اسیدیته خاك راسیلاب

 گزارش نمودند که با نتیجه این پژوهش رابطه
که سکوتی اسکویی درحالی. متفاوت است

در پخش سیلاب پلدشت، گودرزي و ) 1381(
در پخش سیلاب استان سمنان و ) 1382(شریعتی 

افزایش ) 1384(سکوتی اسکویی و همکاران 
خاك  pHار د و کاهش معنیEC و SPدار معنی

را گزارش دادند که با نتایج  این پژوهش یکسان 
 در  که)1384( فخري و همکاران مطالعهدر .است

 خاك SP ، انجام شدپخش سیلاب تنگستان
خاك در دو  pHو EC افزایش یافته و تغییرات 
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همچنین محمدیان و  .ه استدار نبودمعنیمنطقه 
در ایستگاه پخش سیلاب  )1388(کرمیان

 و عدم تغییرات EC افزایش ،لرستانکوهدشت 
ی که در پژوهش .گزارش نمودند  راpHدار معنی

منطقه  در) 1382( مهدیان و همکاران توسط
 نیز  صورت گرفتپخش سیلاب قوشه دامغان

در  .استهدار نبود معنیEC و pHتغییرات 
 pH، تغییرات  )2010(و همکاران زوي غمطالعه 

  .استگزارش نشده دارمعنی
 حوزه آبخیز بالادست  جاري شده ازهايیلابس 

 حاوي بارمعلق و ،ایستگاه پخش سیلاب جاجرم
طور مخلوطی از لاشبرگ، فضولات دامی و به

باشد خیز میکلی ذراتی از خاك سطحی حاصل
 دراین هاي ایستگاه منتقل شده وکه به کانال

مطرح قبلا که گونههمان. نماید میمناطق رسوب
 و مواد )N،P،K( اصلی خاك  عناصر،گردید

ها باعث گذاري بار سیلابآلی آن دراثر رسوب
. خیزتر شدن خاك عرصه پخش شده استحاصل

هاي پخش سیلاب عمر احداث ایستگاه چه از هر
و ورود  تعداد دفعات بروز بیشتر گذشته باشد و

دارتر سیلاب بیشتر باشد این اختلاف معنی
) 1381(کوثر  وبراساس گزارش رهبر  .بودخواهد

در ایستگاه پخش سیلاب گربایگان و محمدیان و 
ایستگاه پخش سیلاب  در) 1388(کرمیان 

دار درصد کربن آلی،  افزایش معنی،کوهدشت
پتاسیم قابل جذب با  درصد ازت کل، فسفر و

  . نتایج این پژوهش مطابقت دارد
در ) 1382(همچنین گودرزي و شریعتی    

 افزایش  نیزان سمنان استپخش سیلابایستگاه 
ازت کل و فسفر قابل جذب را  درصد کربن آلی،

 و تغییرات انددانستهدار در اثر پخش سیلاب معنی

تقریباً . اندندانستهدار پتاسیم قابل جذب را معنی
هاي پخش عمل آمده درایستگاههاي بهپژوهش در

خیزي سیلاب نتایج حاصل از بررسی حاصل
 منطقه پخش با این خاك و عناصر اصلی خاك

مواردي افزایش  تنها در .پژوهش مطابقت دارد
برخی عناصر یا ماده آلی نسبت به منطقه شاهد یا 

- هبلذا . استدار نبودهقبل از پخش سیلاب معنی
که پخش سیلاب با توان بیان نمود طورکل می

خیز توجه به انتقال مواد آلی و خاك حاصل
و افزایش خیزي  حاصلموجب ،سطحی بالادست
  خاكغذاییعناصر   و)%O.C(درصد کربن آلی 

  .شود میمورد بحث در این تحقیق
با توجه به نتایج حاصله از این پژوهش،        

هاي پخش سیلاب در پایین دست احداث ایستگاه
درصد وقوع هاي آبخیز مشابه که داراي حوزه

 باشند، در طول سال می متعدديسیلابیشرایط 
هرچند راه حل منطقی و علمی . شودتوصیه می

 نگرشی ،هاي مخربمبارزه با بروز سیلاب
ویژه هسیستمی و مدیریت جامع حوزه آبخیز ب

باشد، اما حفظ و احیاي پوشش گیاهی آن می
یکی از اقدامات مکانیکی با اهداف و منافع 

هاي حوزه چندگانه جهت مواجهه با سیلاب
بافت اصلاح  .استآبخیز، عملیات پخش سیلاب 

دست حوزه آبخیز و هاي پایینسبک دشت
خیزي آن در جهت تقویت پوشش افزایش حاصل

آب هاي گیاهی و یا کشت و زرع، تقویت سفره
ها و زیرزمینی با مهار و نفوذ دادن سیلاب

هاي بیشتر منابع پایه جلوگیري از تخریب
دست از جمله این اکولوژیک و تأسیسات پایین

  .بودخواهداهداف و منافع 
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  منابع
 بررسی برخی .1381 آهنگ، ك، . رهبر، غـ1

هاي از تغییرات فیزیکی و شیمیایی خاك در شبکه
پخش سیلاب گربایگان فسا، مجموعه مقالات 
کارگاه آموزشی تأثیر پخش سیلاب بر 

هاي پخش سیلاب، خصوصیات خاك در ایستگاه
   .پژوهشکده حفاظت و آبخیزداري

شناسی ك خا.1367. زرین کفش،م -2
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