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  بهينه سازي تقاضاي بنزين ازطريق نظام قيمت گذاري و بهبود كارايي موتور خودروها 

در دوره  خطا حيو مدل تصح يعيتوز يهابا وقفه يونيخودرگرس يالگو(در چارچوب 
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 ١محمد رضا شهبازي

  ٢امير حسين جانمحمدي

  ٣مهدي صادقي شاهداني
  چكيده

است. بوده ١٣٦٦-٩٥هاي طي سال درصد ٢,٨ متوسط رشد سالانهمصرف بنزين در ايران داراي 
تواند زمينه را براي اتخاذ مدت ميمدت و بلنددر كوتاه مصرف بنزينشناخت درست از عوامل موثر بر 

ارتقاي كارايي و اصلاح الگوي مصرف ، امري ضروري براي  هاي مناسب در اين حوزه فراهم آورد.سياست
هاي كلي اقتصاد مقاومتي مورد باشد كه در سياستپاسخگويي به تقاضاي روزافزون مصرف بنزين مي

 ياقعوسط درآمد وتاثير متغيرهاي قيمت واقعي بنزين، مت به بررسي در اين مقاله تاكيد واقع شده است.

سري در قالب يك مدل اقتصـادسنجي و با استفاده از روش مدلسازي دروها كارايي موتور خو و خانوار
الگوي با استفاده از  مدل برآورد شدهاست. پرداخته شده ١٣٦٦ -٩٥ هدر ايران طي دورزماني 

ز است كه ا . نتايج برآورد حاكي از آنباشدميهاي توزيعي و مدل تصحيح خطا خودرگرسيوني با وقفه
قيمت واقعي بنزين و كارايي موتورخودروها رابطه معكوس كار رفته، مصرف بنزين با ميان متغيرهاي به

 ١ريتاثبا توجه به نتايج به دست آمده ،  .ابطه مستقيم داردمتوسط درامد واقعي خانوار رو نيز با ، دارد
در  شيدرصد افزا ١از  شتريبرابر ب ١٧موتور خودروها در كاهش مصرف سوخت،  ييدرصد بهبود در كارا

  .باشديدر كاهش مصرف سوخت م نيبنز يواقع متيق
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  مقدمه

هاي فسيلي ما را به سوي اصلاح الگوي مصرف سوق طبيعي برخي منابع، از جمله سوخت محدوديت
گذاري بخش سوخت هاي سوختي همواره به عنوان مسئله اي مهم در سياستدهد. مصرف بهينه حاملمي

 هـاسياسـتاست تا از طريق برخي اره تلاش شدهواست و همها مطرح بودهو حمل و نقل براي دولت
موم را به بندي و بهبود كيفيت خودورها، الگوي مصرف ع، سهميه هاي انرژياصلاح قيمت حامل ماننـد

  سمت مصرف بهينه رهنمون ساخت.

هاي انرژي ها موجب افزايش مصرف حاملتوسعه حمل و نقل و به تبع آن رشد استفاده از خودرو
 يفتمهم ن يهافرآورده ريبا سا نيبنز ينيگزيجا يگرفته در راستاصورت يهاشلاتكه شده است. با اين

ست و انتظار بر الاونقل ب مصارف سوخت بخش حملگاز در  و نفت نيسهم بنز همچنان ، CNG مثل

) ١٣٩٥.( دل انگيزان و همكاران،بماند يباق بالا زين ندهيدر آ يدو فرآورده مهم نفت نيسهم ا است كه نيا
هاي انرژي از جمله بنزين و اصلاح الگوي مصرف بنابراين ضروري است براي ارتقاي كارايي مصرف حامل

گذاري صحيح در راستاي اصلاح ي اين مطلب، سياستيشي شود؛ لازمهآن در سطوح مختلف چاره اند
  باشد.سازي مصرف بنزين ميالگوي توليد و مصرف انرژي و بخصوص بهينه

است. ي در اسناد بالادستي كشور ديده شدهژاصلاح الگوي مصرف و كاهش شدت مصرف انر

هاي انرژي نقش هاي كلي اقتصاد مقاومتي بك سند راهبردي است كه انرژي و بخصوص حاملسياست
هاي مهمي در رابطه با مبحث مهمي در آن دارند. بند چهارم و هشتم اين سند بطور مشخص داراي دلالت

 ياجرا تيبر استفاده از ظرف ياقتصاد مقاومت يكل يهااستيدراصل چهارم سهاي انرژي است. حامل
شاخص عدالت  يارتقا و يكاهش شدت انرژ ،يبهره ور اشتغال و ديتول شيها درجهت افزاارانهي يهدفمند

هم در م اريازعوامل بس نيبنز يگذارمتيقدر اين رابطه بايد توجه داشت كه شده است.  ديتاك ياجتماع
آن  تيبتث ايو  يجهان يهامتينسبت به ق نيبنز متيبودن ق نييباشد، چراكه پا يكنترل مصرف آن م

 جهيو در نت نهيمصرف به يازالگو يدور ن،يمصرف بنز ءهيرويب شيموجب افزا يتورم طيبا وجود شرا
ح آن را به وضومثبت  ريها، تاث ارانهي يقانون هدفمندساز ياجرا يگذشته از نحوه .شوديكمبود منابع م

 سند اختصاص نياصل هشتم ا توان مشاهده كرد. يمي انرژ ياز حامل ها يكيبه عنوان  نيبنزبر مصرف 

رف مص جيترو مصرف و ياصلاح الگو يكل يهااستيس ياجرا بر ديمصرف با تاك تيريدارد به بحث مد
 شيمصرف ب ياصلاح الگومشخصاً  دولت است و آحاد جامعه و يبخش تمام ني. مخاطب ايرانيا يكالاها

شود. اين پژوهش تلاشي است براي تبيين تعاليم اقتصاد مقاومتي ي انرژي ميشامل حوزه ،يااز هر حوزه
  بر مبناي مطالعات سنجي در راستاي تبيين عوامل موثر بر مصرف بنزين.
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ين گذاري اي سياستمصرف بنزين و تاريخچه ناظر بر كيتئور و مباني ميمفاه مقاله ابتدا نيدر ا
 . در قسمتشوديپرداخته م نهيزم نيدر ا نيشيپ اتيسپس به تجرب شود ،حوزه در ايران بررسي مي

 يونيخودرگرس يبا استفاده از الگوشوند و در نهايت شناسي و متعيرهاي پژوهش معرفي ميبعدي روش
ابي فروض پژوهش خود به تحليل و ارزي ١٣٦٦-٩٥دوره  يط در خطا حيو مدل تصح يعيتوز يهابا وقفه

  پردازيم. مي

  ضرورت مصرف بهينه بنزين

از اين رو استفاده بهينه و ممانعت از هدر رفتن يست بازدهي صد درصد ن ي هرگز داراياعمال انسان
ود. ش كند كه موضوع انرژي مطرحاين نكته هنگامي اهميت بيشتري پيدا مي .است امكانات امري اساسي

بالا بودن رشد جمعيت و تقاضاي ، همچون  يمواردهاي فسيلي هاي طبيعي سوختدر كنار محدوديت

 الگويبنزين،  ، تخصيص ناكارامد يارانه يشخص ياستفاده از خودروها ياقبال عموم ، انرژي روبه رشد
هاي فسيلي، سوختمحيطي مصرف هاي زيستو جنبهاي افزايش گازهاي گلخانه، و ناصحيح مصرف انرژي

  .)١٣٩١دوست،باشد (ناظمان و حقسازي مصرف سوخت ميترين دلايل حركت بسوي بهينهمهم

 درصد ٦طور متوسط سالانه حدود مصرف بنزين به دهد كه در سه دهه اخير رشدآمارها نشان مي
ديد، ج هايلايشگاهها و احداث پاهاي توسعه پالايشگاهطرحز توليد بنزين ناشي ا بخش اعظمي ازبوده و 

هاي اصلاح قيمتي ، شاهد كاهش مصرف بنزين البته پس از سياست ؛به مصرف داخلي رسيده است
ه اينكه توجه ب . باگرددايم كه البته اثر آن  مقطعي بوده و پس از مدتي به روند صعودي گذشته برميبوده

از رو به تأمين ني منابع مالي مورد نياز، برايها و بنزين به دليل تحريمات احداث پالايشگاه جديدتر و وارد
تواند مصرف بنزين مي هايي همراه است، ادامه روند رو به رشددشواريبا هاي آينده، رشد بنزين سال

  .جويي شودچاره كند و لازم است براي مديريت مصرف بنزين دچار بحراني بزرگ كشور را

 ١٣٩٠ميانگين روزانه مصرف بنزين كشور در سال  براساس آمارهاي شركت ملي پالايش و پخش،
ميليون  ٨٨,٥ به حدود  ١٣٩٧نخست سال  ميليون ليتر در روز بود كه اين ميزان در نيمه ٦٠حدود 

هاي كرونايي، به باوجود محدوديت ١٤٠٠و حتي در تيرماه سال  درصد رشد) افزايش يافت٤٧(بيش از 
هاي پالايشگاه برداري ازاز اين تقاضاي رو به رشد با بهره بخشيهاي گذشته در سالميليون ليتر رسيد.  ٩٠

ه است. جبران شد فارس تأمين و مازاد تقاضا نسبت به عرضه با واردات جديد مانند پالايشگاه ستاره خليج
هاي چنانچه رشد تقاضا در سال هاي اساسي پيش روي كشور است، زيراچالش اين افزايش مصرف يكي از

يشگاه در ساليانه يك پالا باشد يا بايد براي تأمين بنزين مورد نياز كشور، تقريباً دامه داشتهآينده نيز ا
كه اين مسئله نيز  پذير نيست و يا بايد واردات افزايش يابدموضوع امكان كشور احداث شود كه اين
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ها، تأمين تحريم دهد و اين احتمال وجود دارد كه با توجه بهمي وابستگي كشور را به واردات افزايش
  .نيازهاي داخل با مشكل مواجه شود

سازد.  سازي آن را متذكر ميموارد فوق لزوم توجه بيش از پيش به مقوله اصلاح الگوي مصرف و بهينه
هايي در مصرف درست ها و سياستسازي مصرف انرژي ، انتخاب الگوها و اتخاذ روشظور از بهينهنم

اقتصاد ملي مطلوب باشد و استمرار وجود و دوام انرژي و ادامه حيات و حركت كه از نقطه نظر  انرژي است
 يمتيو ق يمتيرقيغ يهااستيمصرف سوخت شامل س يسازنهيتوجه به به نيرا تضمين كند. بنابرا

درآمد  شياشتغال، به افزا جادياز كاهش سوخت و ا يناش ديتول يهانهيافزون بر كاهش هز توانديم
  كند. يكمك قابل توجه داريعه پاو توس يصادرات

تي، هاي قيمسازي مصرف بنزين، علاوه بر سياستگذاري صحيح در جهت بهينهبراي تحقق سياست
از سه دهه  شيباست. هاي غيرقيمتي مانند ارتقاي كارايي موتور خودروها نيز مورد توجه بودهسياست

شده،  يزيو برنامه ر يجد لاًبصورت كام ،يانرژ يهاعمده مصرف كننده حامل ياست كه كشورها

مصرف  يساز نهيبه يهااستيو س يانرژ يهاحامل مصرف از يمربوط به كاهش تلفات ناشـ يهاتيفعال
 صرفه  بـه ،يمربـوط بـه مصـارف انـرژ يهـا نهيرهگذر، نه تنها در هز نيند كه از ااسوخت را دنبال كرده

به نحو  زين ستيز طيمح بيروند تخر ندهياند، بلكه از توسعه فزا افتهيدست  يحظه الاقابل م يها ييجو
ترين محورهاي خودروها، از مهم ديساخت و تول يتكنولوژ  انـد. ارتقـاء سـطحكـرده يريجلـوگ يمـؤثر

  .)١٣٩٤(احمدپور، استهاي اصلاحي بسياري از كشورها بودهفعاليت

  ادبيات نظري

ي هاها و توصيهاستراتژيسازي پيادهريزي انرژي، ضروري براي برنامهسازي تقاضاي انرژي جزء مدل
هاي زم، مدللاهاي زم است هم در كشورهاي در حال توسعه كه دادهلارود كه سياستي به شمار مي

وجود دارد، و هم در كشورهاي توسعه يافته كه كمتر با كمتر مناسب و نهادهاي ضروري براي انجام آن 
  ).١٣٩٦شاكري، (هاي مذكور مواجه هستند، انجام گيرد محدوديت

از عوامل مختلف كـه جهـت بررسي اين است يك كالا تابعي براي براساس تئوري اقتصاد خرد، تقاضا
گيريم تا بـه رابطـه تك ثابت در نظر ميبه شكل را مدنظر قرارداده و بقيه عوامل را ها آز آنعوامل يكي 

در مورد بنزين نيز مقدار تقاضاي م. برسي ،است ما ضاي كالاي خاصي كه مورد نظرتك عوامل با مقدار تقا
توان به عواملي ماننـد قيمـت بنـزين، موجودي تعداد خودرو به عنوان كالاي مكمل، شبكه اين كالا را مي

ي هـاي درون شـهرحمل و نقـل عمـومي بـه عنـوان كـالاي جانشين، درآمد ملي، تكنولوژي، مسـافرت
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و بـرون شـهري، جمعيت، ترافيك و... ربط داد ؛ اما بسياري از اين موارد را نمي توان به صورت عددي 
  .)١٣٨٥،ابونوري و شيوه نمود ( محاسـبه

اي باشد، بنابراين تقاضونقل يك تابع مشتق شده مياز آنجا كه تابع تقاضاي سوخت در بخش حمل
وه بر قيمت سوخت و درآمد، تعداد لاها دارد و عكالاسوخت در اين بخش ماهيتي متفاوت با ساير 

 يزن ها راتوان مدلي را ارائه نمود كه تعداد اتومبيلگذارد و ميهاي موجود نيز روي تقاضا اثر مياتومبيل
                     .لحاظ نمايد

                )١(                           ,y,v)G f (P= tC     

V : وه بر موجودي، نرخ استفاده و انـدازه كـارايي اتومبيـل لاوسايل نقليه است. همچـنين عموجودي
 صورت زير براي تقاضايتوان مدل فوق را بهتواند تأثيرگذار باشد كه مينيـز بـر تقاضاي سوخـت مي
  .سوخت حمل و نقل ارائه نمود

                )٢(                  ,y,v,char)G f (P= tC     

ز كارايي اتومبيل ني ميزاننقليه، خصوصيات و  ئطها، نرخ استفاده از وسااتومبيل هاي مختلفمدل
ي كه كاراي هايياي از مدلنمونه. باشندروي تقاضا اثر مهمي دارد و اين عوامل نسبت به قيمت حساس مي

  د. اهده كرمش بالتاجيو  واسرفالن، پنديك، سوئيني مطالعاتتوان در ميند اوسايل نقليه را وارد الگو نموده

دهد جهت برآورد تقاضاي بنزين بايد از روش تعديل موجودي استفاده نمود. پيشنهاد مي ١نيسويي

شود كه كارايي را برحسب مايل در هر گالن در اين روش از متغير متوسط كارايي ناوگان استفاده مي
جمع مصرف بنزين در هر كشور از جمع مصرف هر خودرو و يا هـر گروه از در اين روش  .كندتعريف مي

  :آيدخودروها به صورت زير بدست مي

)٣           (      GAS = ∑
      

 
  

VMPCشده توسط خـودرهـاي شخـصي، سوخت مصرف GAS كه در اين رابطه مسافت پيموده  
MPG ام به مايل و i گروهشده توسط  ام  i تعداد اتومبيل در گروه Ni ام و i خودروهاي گروه كارايي 

اين مدل بر اين اساس مبتني است كه چون خودروها بر مبناي خصوصيات و مدل در يك سال  .باشدمي
شوند، بايد بر فرايند تعديل موجودي وسائط نقليه تمركز كرد و بر همين مبنا متغير متوسط بندي ميگروه

در اين مدل نيز كارايي در نظر گرفته شده است.  ٢مطالعه پنديك دركند. كارايي ناوگان را معرفي مي
ت پيموده شده فكشور برابر است با تعداد اتومبيل در حجم ترافيك و يا مسا يكمصرف سوخت در 

شود. بنابراين مصرف سوخت تابعي از موجودي اتومبيل، حجم ها كه به كارايي اتومبيل تقسيم مياتومبيل
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گذاري شده و نرخ هاي شمارهها است. موجودي اتومبيل به تعداد جديد اتومبيلترافيك و كارايي ماشين
 ٣بالتاجي يك بستگي دارد و حجم ترافيك نيز به درآمد سرانه و قيمت سوخت بستگي دارد. مطالعههلااست

  :ستاصورت زير محاسبه شدهسوخت بهباشد. در اين مطالعه مصرفمينيز مبتني بر اتحاد مصرف سوخت

  مصرف سوخت =ت پيموده شده فها * مصرف سوخت اتومبيل * مساتعداد اتومبيل

  ها * كارايي اتومبيل * استفاده از اتومبيل = مصرف سوختتعداد اتومبيل

   .ها، كارايي و نرخ استفاده از آن بستگي دارددر اين مطالعه مصرف سوخت به تعداد اتومبيل

نقل وشود كه تابع تقاضاي سوخت از تقاضا براي حملتابع تقاضاي مشتق سوخت فرض مي در مدل
 موجودي اتومبيل و  (Y)د ، درآم (PG) شود. بنابراين تقاضاي سوخت تابعي از قيمت بنزينمشتق مي

(V) نزين، درآمد و موجودي وسايل نقليه از دوره قبل است ب تاست. موجودي اتومبيل نيز تابعي از قيم
  .شودميصورت همزمان برآورد در فرم لگاريتمي و به tVو  tGكه و يا به عبارت ديگر

   )٤(                           )1-t= f(PG,y,pc,V t,y,v)VG f (P= tC          

  پيشينه تحقيق
را در يك  سياست هاي تجاري، افزايش نرخ ارز و سياست هاي انرژي ايران )٢٠٠٢( ٤رجنسن و تا

اين سه بازار، منافع  در للاح اخلامدل تعادل عمومي بررسي كرده اند و به اين نتيجه رسيده اند كه اص

درصد اين  ٧دهد. درصد افزايش مي ٥٠بزرگي به همراه داشته و اين منافع درآمد مصرف كنندگان را 
هاي ح قيمت حامللادرصد در اثر اص ٣٦نرخ ارز و  حلادرصد به دليل اص ٧حات تجاري، لامنافع در اثر اص

ها مي تواند آثار الاهدفمند كردن يارانه كسياست هاي مناسب  وه اتخاذلايد. به عآانرژي به دست مي
  .كاهش دهد ح قيمت ها را بر فقرالامنفي اص

شور ك بلندمـدت تابـع تقاضـاي بنـزين درو  مدتبه بررسي رفتـار كوتاه پژوهشيدر ) ٢٠٠٣( ٥الوس
وه لاعپرداخته است. در اين مطالعه  جمعياستـفاده از روش هم) با ١٩٧٤-١٩٩٩( هايمابين سالبرزيـل 

قيمت بنزين و درآمد، قيمت الكل نيز به منظور تخمين كشش قيمتي متقاطع ميان بنزين و الكل به  بر
نزين كشش بودن بعنوان متغير توضيحي لحاظ شده است. نتايج به دست آمده در اين مطالعه حاكي از بي

ن نشان الكل و بنزي بينچنين، كشش متقاطع قيمتي مبلندمدت است. ه ومدت كوتاه درنسبت به قيمت 
  .قيمت سوخت، حتي در بلندمدت، تأثيرپذير نيستند تغييراتكنندگان نسبت به دهد كه مصرفمي

 جمعي يك مدل اقتصادسنجي برايهاي همبا استفاده از تكنيك) ٢٠٠٨( ٦بود، زيرامبا و كوموآكين
هاي ند. كششاهكردمعرفي بيشناسايي عوامل اقتصادي مؤثر بر مصرف بنزين موتور در آفريقاي جنو
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برآورد  ٣٦/٠و  - ٤٧/٠باترتيب برابربه ،)١٩٧٨-٢٠٠٥(هاي دورهقيمتي و درآمدي بنزين با استفاده از داده
  .كشش بودن تقاضاي بنزين در آفريقاي جنوبي نسبت به قيمت و درآمد استاست كه حاكي از بي شده

 ) با٢٠٠٨تا  ١٩٧٦( ت متحده را از ساللاخود تقاضاي بنزين ايا مقالهدر ) ٢٠١٠( ٧پارك و ژائو
 دهدمينشان داده  هاي آني مدل تصحيح خطاجمعي برآورد نمودند. نتيجهستفاده از رگرسيون هما

ايي جتحليل رفاه بيانگر آن است كه جابهاز نظر  شود و ح ميلاانحراف از يك تعادل بلندمدت به سرعت اص
   .خواهد بود اقتصادي ز ماليات درآمد به ماليات بنزين داراي صرفها يماليات طرح

   كشور اروپايي در دوره زماني ١٤هاي تركيبي متشكل از اي از داده در مطالعه) ٢٠١٠( ٨پاك
هد داست. نتايج نشان ميكرده براي برآورد يك مدل پويا براي تقاضاي بنزين استفاده) ١٩٩٠-٢٠٠٤(

هاي مالكيت خودرو، قيمت و درآمد گيرند، كششخودروهاي ديزلي را ناديده ميهايي كه سهم كه تصريح
  .اندكردهمدت را بيش از حد برآوردكوتاه

)و روش همجمعي ١٣٤٦-١٣٨٢(زماني دوره  هايبا استفاده از سري )١٣٨٦(زراء نژاد و قپانچي 

) ECT( اه از الگوي تصحيح خطا استفادب جوسيليوس تابع تقاضاي بلندمدت بنزين و پس از آن -يوهانسن
هاي مختلف، نتايج را مورد تجزيه و رابطه كوتاه مدت و ضريب تعديل را برآورد نموده و پس از آزمون

د، بلندمدت بنزين نسبت به قيمت و درآم اند. نتايج به دست آمده بيانگر اين است كه درتحليل قرار داده
ميشود. از طرفي ديگر، عوامل غيرقيمتي  ضروري تلقيي لاعنوان يك كاكم كشش است و به لاييك كا

لگوي ح الاقيمت بنزين به جهت اص و غيردرآمدي بر مصرف بنزين بسيار تأثيرگذار هستند و افزايش
  . باشدنميمصرف به تنهايي كارساز 

مدت و ونقل دركوتاه تابع تقاضاي بنزين در بخش حمل اي،)در مطالعه١٣٨٨(مهرگان و قرباني 
اند. در اين پژوهش تقاضاي برآورد نموده   ARDLروش )به١٣٥٣-١٣٨٥(هاي دت را در طي سالبلندم

داخلي، تعداد خودروها و عمر متوسط خودروهاي  بنزين تابعي از قيمت حقيقي بنزين، توليد ناخالص

ت دمدهد كه كشش قيمتي بنزين در كوتاهمي سوز در نظر گرفته شده است. نتايج پژوهش نشانبنزين
اسمي و نبود جايگزين مناسب براي آن در  يلي چون تثبيت پـياپي قيمتلاو در بـلندمدت به د - ٥٤/٥

 ٦١/٥و  ٨٣/٥ترتيب  بلندمدت نيز به مدت ومعني بوده است.كشش درآمدي كوتاهونقل بيبخش حمل
  به دست آمده است. 

  اثرات اجراي طرح هدفمند كردن بررسي  «ي خود تحت عنوان ) ،در مقاله١٣٨٩رازيني و همكاران (

در  ١٣٥٠-١٣٨٧اثر تغيير قيمت بنزين بر مصرف آن طي دوره ،  »ها بر مصرف بنزين در ايرانيارانه
متغيرهاي مورد استفاده در اين   .انددادهبرداري مورد بررسي قرار ايران با استفاده از روش خودرگرسيون
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توليد ناخالص داخلي بدون نفت و تعداد خودروهاي  مطالعه شامل قيمت واقعي بنزين، مصرف بنزين،
دهد كه مصرف بنزين براثر تغيير باشد. نتايج بدست آمده از توابع كنش و واكنش نشان ميسواري مي

قيمت اين فرآورده ابتدا بصورت بسيار ضعيفي كاهش يافته و در مدت زمان كوتاهي افزايش خواهد يافت. 
ودرو و توليد ناخالص داخلي بدون نفت اثر مثبتي بر مصرف بنزين در علاوه برآن، متغيرهاي تعداد خ

  داشت.ايران خواهند 

آوري هاي جمعبع تقاضاي بنزين با استفاده از داده) به برآورد تا١٣٩١و ديگران ( علي امامي ميبدي 

و با روش داده پانلي  Eviews افزاربا نرم ،استان كشور ٢٨در سطح  )١٣٨١-١٣٨٦(هاي شده طي سال
)Panel data .كار رفته، مصرف نتايج برآورد حاكي از آن است كه از ميان متغيرهاي به) پرداخته اند

قل، جمعيت و قيمت گازوئيل نوبنزين با توليد ناخالص داخلي، تعداد خودروهاي موجود در ناوگان حمل
   .گاز مايع بر مصرف بنزين معنادار نيست رابطه مستقيم دارد؛ همچنين نتيجه آزمون تأثيرگذاري قيمت

هاي نفتي بنزين و سازي توابع تقاضاي فرآوردهدر پژوهش خود به مدل )١٣٩١(شاكري و ديگران 

اي تابع مطلوبيت با توجه به قيد مخارج ونقل از طريق حداكثرسازي سه مرحلهگاز در بخش حمل نفت
سري زماني ساختاري بوده و داراي جزء غير مدل  آنها پيشنهادياند. مدل در هر مرحله پرداخته مربوطه

فضا و با به كارگيري الگوريتم كالمن  -صورت حالتمشاهده روند است كه پس از تبديل مدل به قابل
برآورد شده است. نتايج حاكي  )١٣٥٦- ١٣٨٦(طريق روش حداكثر راستنمايي براي دوره زماني  فيلتر از

  باشد. و نفت گاز مي )مدتتاهو كو بلندمدت در(ن كشش بودن بنزياز كم

در  نيها بر مصرف بنز ارانهي ياثرات هدفمند «ي خود با عنوان) در مقاله١٣٩٦ابونوري و موسوي(
هاي بر ل پرداختند كه آيا قانون هرفمندسازي يارانهوابه اين س» با توجه به بخش حمل و نقل رانيا

) به اين نتيجه VARي(بردار ونيخود رگرسها با استفاده از روش مصرف بنزين تاثيرگذار است يا خير. آن
يابد دوره كاهش مي ٣ها مصرف بنزين در كوتاه مدت طي كه با اجراي طرح هدفمندي يارانهرسيدند 

  .گرددكند و در بلند مدت به سطح اوليه خود باز مييش ميولي پس از آن شروع به افزا

) اثرات سازوكارهاي قيمتي و غيرقيمتي بر مديريت مصرف بنزين را مورد بررسي قرار ١٣٩٨صيادي (
غيرقيمتي  هاي قيمتي وي، به مقايسه سياستفيتوص-يليتحلداده است. در اين مطالعه، با استفاده از شيوه 

ز هاي غيرقيمتي اسياستگرفته هاي صورتدر مديريت مصرف بنزين پرداخته شده است. طبق بررسي
ونقل، ارتقاي كارآيي احتراق خودروها و  حمل ونقل عمومي، نوسازي ناوگانجمله توسعه سيستم حمل

هاي قيمتي مديريت ، بر سياستCNGهايزيرساخت نقل كشور با توسعه و سازي سبد مصرف حملمتنوع
  ارجحيت دارند. مصرف سوخت وكنترل قاچاق
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  تشريح مدل

  متغيرهاي مورد استفاده در مدل به شرح زير است:

CP = F (LNRPP , LNRARF , LNEFFCAR ) 

CP :مصرف بنزين بر اساس هزار ليتر در روز  

LNRPP :لگاريتم قيمت واقعي بنزين  

LNRARF :لگاريتم متوسط درآمد واقعي خانوار  

LNEFFCAR :لگاريتم كارايي موتور خودروها در هر سال 

رابطه قيمت واقعي بنزين و مصرف آن معكوس است، و ايضا رابطه  تئوري اقتصاد خردبر اساس 
 ضباشد. در رابطه با كارايي موتور خودروها پيش فرمتوسط درآمد واقعي خانوار و مصرف بنزين مثبت مي

  . باشدآن است كه اين متغير داراي رابطه معكوس با مصرف سوخت مي
  بستگي متغير مصرف بنزين و لگاريتم كارايي خودروها. بررسي هم١جدول 

٠ ٩۶٧٠٩٨  Correlation between CP and LNEFFCAR  

  ماخذ:يافته هاي تحقيق

 مصرف سوخت برقرار است.رابطه معكوس بين كارايي موتور خودروها و يجه فوق با توجه به نت

 بررسي پايايي متغيرها با استفاده از آزمون ديكي فولر

قبل از انجام آزمون بايد اطمينان حاصل شود كه متغير هاي مستقل و وابسته داراي درجه انباشتگي 

براي بررسي اين مورد از آزمون ريشه واحد استفاده شده است كه نتايج آن   نباشند. I(1)بيشتر از يك 
    ه صورت زير است:ب

  . نتايج آزمون پايايي با استفاده از آزمون ديكي فولر٢جدول

  متغيرها  نتيجه
 CP  ناپايا

  LNRPP  ناپايا

  LNRARF  ناپايا

  LNEFFCAR  پايا

  هاي تحقيقماخذ:يافته

  ، ستپايا ا ولي تفاضل مرتبه اول آنها، دهد كه تمام متغيرها در سطح پايا نيستندنتايج نشان مي
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آمده  توانيم به نتايج به دستوجود ندارد و مي I(2) بنابراين مشكلي به لحاظ وجود متغيرهاي
  استفاده نمائيم.  ٩)ARDL(هاي گسترده و از الگوي خودتوضيحي با وقفه اطمينان داشته باشيم

 رايها بدر اين تحقيق براي بررسي وجود رابطه بلندمدت ميان متغيرهاي تحقيق از آزمون كرانه
ارائه  )Pesaran et al.,2001(كه توسط پسران و همكاران  )آزمون والد(همجمعي يا همان باند تست 

  .شده است، استفاده خواهيم كرد

 . بررسي فروض كلاسيك براي مدل كوتاه مدت٣جدول

  آزمون  احتمال
٠,٠٤١٠٨٤  Normality  

٠,٢٧٠٧ Serial Correlation 

٠,٠٥٥٢ Heteroscedasticity 

  ماخذ:يافته هاي تحقيق

ها داراي چولگي به مي باشد لذا داده %٥احتمال كمتر از  Normalityبا توجه به اينكه در آزمون 
بيش  Heteroscedasticity و  Serial correlationباشند. از آنجا كه احتمال در آزمون هاي چپ مي

  .وجود ندارداست لذا اولا خود همبستگي در مدل وجود ندارد، ثانيا ناهمساني واريانس در مدل  %٥ از
.شداستفاده   Cusum Sq Cusum و    براي آزمون شكست ساختاري ضرايب، از آزمون 

 ميمستق خطوطفوق در داخل  هاي آزمون يهاآماره، آزمون شكست ساختاري ضرايبنتايج با توجه به 
  د و شكست ساختاري در مدل وجود ندارد.باشيم بيثبات ضرا يخود به معنا نيقرار داشته كه ا

  ARDL) 4,4,0,0(. تخمين ضرايب كوتاه مدت  مدل انتخاب شده ٤جدول

  متغيرها  ضرايب خطاي استاندارد  tآماره احتمال
٠,٥٥٩٥١٢  ٠,٢٠٤٠٨١  ٢,٧٤١٦٢٠  ٠,٠١٥٩  CP(-1) 

٠,٢٠٨٥٢٧  ٠,٢٤٤٠٠٠  ٠,٨٥٤٦٢٠  ٠,٤٠٧١ CP(-2)  

٠,٢٥٢٩٥٢  ٠,٢١٤٢٢٥  ١,٠٢٢٢٦٩  ٠,٣٢٤٠ CP(-3) 

٠,٧٤٤٧٢٨  ٠,٢١٤٢٢٥  -٣,٤٧٦٣٩٠ ٠,٠٠٣٧-  CP(-4) 

٥١٩١,٧٧٩  ٢٣٥٣,٥١٤  -٢,٢٠٥٩٦٩  ٠,٠٤٤٦- LNRPP  

٤٩٨٠,١٥١  ٢٢٠٢,٧٧١  ٢,٢٦٠٨٥٧  ٠,٠٤٠٢  LNRPP(-1) 

١٦٣,١٤٧٩  ٢٣٣٨,٢٣٢  ٠,٠٦٩٧٧٤  ٠,٩٤٥٤  LNRPP(-2) 

١٣٤٢,٨٢٣  ٢٣٦٧,١٨٢  -٠,٥٦٧٢٦٧  ٠,٥٧٩٥- LNRPP(-3) 

٧٠٩١,٨٧٠  ٢٤٢٦,٦٤٤  -٢,٩٢٢٥٠١  ٠,٠١١١-  LNRPP(-4) 
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٦٥١٧,٥٠٢  ٦٧٠٧,٤١٤  ٠,٩٧١٦٨٦  ٠,٣٤٧٧  LNRARF 

٩٨٠٣٣,٣٠  ٢٨٢٦٣,٥٤  -٣,٤٦٨٥٤٢  ٠,٠٠٣٨-  LNEFFCAR 

٢٠٤٣٣١,٨  ١٣٧٣١١,١  ١,٤٨٨٠٩٤  ٠,١٥٨٩  C 

  ماخذ:يافته هاي تحقيق

    داده شده است. شينما ٤در جدول  بنزينمصرف  كوتاه مدت مربوط به برآورد رابطه جينتا

 . نتايج برآورد مدل٥جدول 

 ماخذ:يافته هاي تحقيق

ط ، كارايي موتور خودروها و متوساثرتغييرات قيمت واقعي بنزينرابطه كوتاه مدت  رابطه ذيل بيانگر
  باشد.ميدرايران  ١٣٩٥تا  ١٣٦٦طي سالهاي بنزين بر مصرف درآمد واقعي خانوار 

CP = 204331.8 + 0.559512CP(−1) − 0.744728CP(−4) − 5191.779LNRPP

+ 0.112610LNRPP(−4) − 98033.30LNEFFCAR + U         (5) 

هاي مختلف و كارايي موتور خودروها در دوره بنزينواقعي معني داري اثر قيمت  به نتايج مدل،با توجه 
الي كه در ح مستقل بر مصرف بنزين به عنوان متغير وابسته در اين مدل تاييد شد.هاي ربه عنوان متغي

ا توجه ب يد نشد.معني داري اثر متوسط درآمد واقعي خانوار به عنوان متغير مستقل بر مصرف بنزين تاي
 ٥١٩١,٧٧٩در دوره جاري صورت بگيرد، افزايش در قيمت بنزين  درصد ١به برآورد صورت گرفته، اگر 

در بهبودي كارايي موتور خودروها  واحد افزايش ١اگر ايضا  در مصرف بنزين خواهيم داشت. كاهشواحد 
واحد كاهش در مصرف بنزين رخ خواهد داد. با توجه به ارتباط مذكور،  ٩٨٠٣٣,٣٠صورت گيرد، 

عامل بسيار مهم در كنترل مصرف اين سوخت پر دو گذاري بنزين و بهبود كارايي موتور خودروها قيمت
بود رويه مصرف بنزين و كمموجب افزايش بيِ كه پايين بودن قيمت بنزين و تثبيت آن چرااهميِّت است 

تواند گامي مهم در گذاران به اصلاح قيمت بنزين ميها و قانوندولت شود. لذا ضرورت توجهميمنابع 
  اصلاح الگوي مصرف بنزين باشد.

  

  

٠,٩٧٨٦٧٩  Adjusted R-squared  

٠,٩٨٨٠٦٠  R-squared  

٢٤٣٧,٨٧٧  S.E. of regression 

٢,٣٧٩٤١٥ Durbin-watson state 

٠,٠٠  Prob(f-statistic) 
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    F bound test .٦جدول

Signif.  Bound I(1)  Bound I(0)  F-statistic  
٣,٧٥٨٣٣١  ٤,٦١٤  ٥,٩٦٦  %١  

  ماخذ:يافته هاي تحقيق

-Fاستفاده شد كه با توجه به كمتر بودن مقدار   F bound test ي رابطه بلند مدت ازبررس يبرا

static  از I(0) ، بررسي  برايدرصد رابطه بلند مدت در مدل وجود ندارد. لذا  ٩٩در سطح اطمينان

پايايي خطاهاي موجود در مدل با استفاده از روش آزمون ديكي فولر بايد  تر وجود رابطه بلند مدت،دقيق
  .شودبررسي 

  . بررسي همگرايي متقابل پسماندهاي مدل با استفاده از آزمون ديكي فولر٧جدول

  متغيرها  نتيجه  احتمال
 E  پايا  ٠,٠٠٦٥

  ماخذ:يافته هاي تحقيق

  و رابطه بلند مدت در مدل وجود دارد.شود ي مدل تاييد ميپايايي خطاها ٧جدول بر اساس نتيجه 

  . تخمين ضرايب بلند مدت٨جدول

  متغيرها  ضرايب  خطاي استاندارد  tآماره  احتمال
٩٠٠٥,٣٤٣  ٨٠٥١,٨٥٥  ١,١١٨٤١٨  ٠,٢٨٢٢  LNRARF 

١٣٥٤٥٤,٣  ١٦٢٧٢,١٥  -٨,٣٢٤٣٠١  ٠,٠٠٠٠-  LNEFFCAR  

١١٧٢١,٣٤  ٤٦٥٢,٤٢٦  -٢,٥١٩٤٠٥  ٠,٠٢٤٥-  LNRPP  

٢٨٢٣٢٨,٧  ١٩٨٢٥٧,٣  ١,٤٢٤٠٥٢  ٠,١٧٦٣  C 

  ماخذ:يافته هاي تحقيق

CP = −135454.3LNEFFCAR − 11721.34LNRPP + U                                      (6)   
داده شده است. با توجه به  شينما ٨در جدول  بنزينمربوط به برآورد رابطه بلندمدت مصرف  جينتا

 يبرا ديدرآمكه كشش  دهدمينشان  جي. نتادنباشمينشان دهنده كشش  بيضرا رهايمتغ يتميفرم لگار
به   -١١٧٢١,٣٤ در بلندمدتقيمتي مصرف بنزين ، كشش باشدمي معنايدر بلندمدت ب  بنزين مصرف

كه ده  دهدينشان م اًيبوده و ثان يضرور ييكالا بنزيندهد كه يامر اولاً نشان م نيدست آمده است ا
واحدي در  ١٣٥٤٥٤ كاهشعوامل منجر به  ريثابت بودن سا ، با فرضقيمت واقعيدر  شيدرصد افزا

  خواهد شد. بنزينمصرف  زانيم
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  خطا حيحاصل از برآورد مدل تصح جي. نتا٩جدول 

  متغيرها  ضرايب  خطاي استاندارد  tآماره  احتمال
٠,٢٨٣٢٤٩  ٠,١٤٨٦٠٥  ١,٩٠٦٠٥٨  ٠,٠٧٧٤  D(PC(-1))  

٠,٤٩١٧٧٧  ٠,١٣٨٢٥٨  ٣,٥٥٦٩٥٦  ٠,٠٠٣٢  D(PC(-2))  

٠,٧٤٤٧٢٨  ٠,١٦٢١١٣  ٤,٥٩٣٨٨٤  ٠,٠٠٠٤  D(PC(-3)) 

٥١٩١,٧٧٩  ١٧٢٨,١٧٧  -٣,٠٠٤١٩٤  ٠,٠٠٩٥-  D(LNRPP)  

٨٢٧١,٥٤٥  ١٦٣٤,٤٠٣  ٥,٠٦٠٨٩٨  ٠,٠٠٠٢  D(LNRPP(-1))  

٨٤٣٤,٦٩٣  ١٦٨٩,٢٣٥  ٤,٩٩٣٢٠٢  ٠,٠٠٠٢  D(LNRPP(-2))  

٧٠٩١,٨٧٠  ١٩٠١,٣٦٠  ٣,٧٢٩٨٩٣  ٠,٠٠٢٢  D(LNRPP(-3))  

٠,٧٢٣٧٣٧  ٠,١٤٧٢٤٠  -٤,٩١٥٣٥٣  ٠,٠٠٠٢-  CointEq(-1) 

٠,٦٩٩٣٠٠ R-squared = 

، از آن جا كه سرعت همگرايي يا ضريب تحصحيح ٩در جدول حاصل از برآورد مدل با توجه به نتايج 

باشد، لذا به صورت نمايي رابطه كوتاه مدت و علامت آن هم مورد انتظار (منفي) مي -٠,٧٢خطا برابر با 
يرد. گشود و همگرايي به صورت نمايي با سرعتي بالا انجام ميدر هر دوره تعديل مينسبت به بلند مدت 

 .گردديم ليدر هر دوره تعدبنزين  ي مصرفبرا يتعادلياز بدرصد  ٧٢با توجه به اين ضريب، 

  نتيجه گيري و پيشنهادات

كارايي موتور خودروها و متوسط  بنزين، تاثيرگذاري قيمت واقعي كمي درجه مطالعه بيانگراين  نتايج
رف مصبر  سري زمانيدر قالب يك مدل اقتصـادسنجي و با استفاده از روش مدلسازي درآمد واقعي خانوار 

باشد كه بر اساس نتايج بدست آمده و با توجه به ضرورت مي١٣٩٥ تا١٣٦٦براي ايران در سالهاي  بنزين
نيازي از خرب زيست محيطي، كاهش قاچاق، بياهميت مصرف بهينه بنزين به منظوركاهش اثرات م

ها و گذاران به اصلاح قيمتواردات و كاهش عدم النفع دولت از صادرات بنزين، ضرورت توجه سياست
ا، هشود. در اين بين با توجه به اثرات تورمي ناشي از اصلاح قيمتبهبود كارايي موتور خودروها آشكار مي

توانند اقدامات خود لاح قيمت ها به منظور كاهش مصرف و قاچاق، ميگذارن علاوه بر سياست اصسياست
را در بهبود كارايي موتور خودروها به منظور كاهش مصرف سوخت متمركز كنند. با توجه به نتايج به 

دست آمده از اين پژوهش، بهبود كارايي موتورها نسبت به افزايش واقعي قيمت بنزين تاثير بيشتري در 
درصد بهبود در كارايي موتور خودروها در مصرف بنزين  ١زين داشته است، به طوري كه كاهش مصرف بن

واحد در كاهش  ٥١٩١,٧٧٩و  ٩٨٠٣٣,٣٠درصد افزايش در قيمت واقعي بنزين به ترتيب منجر به   ١و 
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برابري بهبود كارايي موتور خودروها نسبت به  ١٧شود كه اين امر نشان دهنده تاثير مصرف سوخت مي
  باشد.زايش قيمت واقعي بنزين در كاهش مصرف بنزين مياف

مدت و ميان مدت از سوي هايي در كوتاهشود براي اصلاح الگوي مصرف بنزين سياستپيشنهاد مي
اران اتخاذ شود؛ در كوتاه مدت دولت با ايجاد يك نظام انگيزشي توليد كننده را ترغيب به ذگسياست

كند؛ سازوكار اين نظام انگيزشي بدين صورت است كه دولت تضمين افزايش كارايي موتور خودروها 
دهد در صورت افزايش كارايي موتور خودروها و كاهش مصرف بنزين در داخل كشور، درصدي از مي

النفع دولت از عوايد حاصل از صادرات بنزين مازاد را به توليد كننده اختصاص دهد. با اين كار هم عدم
سازد. طبق نتايج مدل، تري مييابد و هم توليد كننده خودروي باكيفيتمي محل فروش داخلي كاهش

شود كه اگر ميليون ليتر بنزين در سال صرفه جويي مي ٤٩٠با پنج درصد افزايش در كارايي خودروها، 
ميليون دلار  ٢٤٥آن را به صادرات اختصاص دهيم، علاوه بر اثرات مثبت زيست محيطي درامدي بالغ بر 

  ١٠شود.رسد و مابقي سهم دولت ميشود. درصدي از اين عايدي به خودروساز ميكشور ميعايد 

ها در ميان مدت نيز لازم است براي افزايش كارايي موتور خودروها و ارتقاي سطح استاندارد آن
  گذاري صورت بگيرد و در صورت تخطي خوددروساز، با وي برخوردهاي قانوني انجام پذيرد. قانون
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