
������� �	 
��
� 
����� ���� ��� ���� ���
��
� �
����� ���	  �!� �� GIS     ��"��#$�%&'  ���( �$�)*� *  +����$�  ,��-�**     �����
./:  12��3 +#�$� 4	��' �� 5
&6  
( 7�8���	 9      9 �$��'( ���� ����: ;��<�=� ���>9 �� +����(  ��*� 1�� ;���.'� ?%"  	 �!�(�� ��
� ��!	 +@��@/     9 ���-$  �'���	 $� �$���*� A��� 9 �$� �$ ����B +' +C
8= ��� 
��&	 �9�	  A�@�� $� :1-�-�'     D���" 9 ;�.�)' �� �$�
��	 ��)� ���� 
( +��' ;��E� . ����
�<]4[  �� ��
� ��!	 �	  H�I' J-�$�  ����$��*� A���    ;��<�=� K���
� +L�
*��M>   �%>��: Arcgis �Ilwis  N9$ �� ������� �	 ����.-�'( O�2 1P��� 
�' S.C.S)(   )I�  
!B  	 A��Q� CN +�&�' �$�%3 �-       ���!�9�� ��	 +�#�$� ��	$��" ����  )I�  R
��B ��  "�(��� 13��!@� S-�#  )I�  
!B  	 A��Q� ��3 +' �6�� O�2 ?-T�H9$�
� (S)  K-���%� . ��   �U2 : �IU�' +���3��� ��� ��@��-� ��� ���� ��  ������� �	 �@-� ���     �$9� ��	 N$��	 K�� V�  1)���	25  ����' J-� A�Y�� �� Z� 9  
!B  H�� 	 A��Q�  ����9$ 9 �
� �
H�B �
����� ���	  �!� )�
� ��
2(  1)���	 �$9� �	 
�
� 
���� ��� ��� ���� ���	25   H����     �" ��3  ���-�!�" $�$�!/  ]��"K" : ��-� :^���' 9  �-�3 � _�)'��-�.      **��� ���	 
���
�  : ���	  �!�  ،+-�
*��M> ;�<�=� K��
�:  �
� ��
2 :   O��2 ?-T�H9$��
� ��� �9��: +�&�' �$�%3    
  

  

  

    *��� ��	� 
��
	 �	�� �����	� ������
	   **
���� ���� ������ �� � !"!#�!�!$  %��#	�&' ���	 

�(���) �!*��	� ��� ��	� 
��
	 �	�� �����	�  �#���� +���,   :15/9/91        2��34 +���, :12/3/91  



     `���� 9  �'��I':  �7�� ���
� �	� �	 � ���, �	 ����4� ��	� 
�8!9 �	 �:��
 ;���!�)�� <�
 ;��
	� . <�>
 ?�@�9	����� 

���   ��>A B�
�	 ;	��	1300 <�
 �	�D, �) �A� 
� ;���  B��>E	 ��*�	�	 
��� ��	 F�	 �) ���	� ��!DG ���
 ��	!HA �A �   I>J� ���� 
��!�) ��K�� ��A ��A ��!� 
L� !"����A B��D, ;��!E.  ;��
	 �MH'�	 �) ;��N ;��
	�� �	 O�� � ��� 
���H�� ;	�	�# 
�� P��(� ���EQ �� ��A90 R� P��(� �G��  
��
 ��A E ����� �� � S��E �A ��!��	 ;�>R��
 �A�� �"�
�A ��� �!� 
� ���	�
 �� �7E �) I��7A 
��A  
J'!>, <��T ?� ��	3N 
� �'��.    ��	���K�� ����D�]5[  <�
 � ;��
	 �� ��E	 B�
 �(U �) 
��A � <�
 V���� I�
� <�
 V�"!
�� <�
 ��W� ��
!�4 X!T� � <�*(�…          V�����>�) 
>Y	�	 Z>��K, V[	� \	� �A�>G ;�>� ]>M, �>�W� 
>�	�	�# ?	��7E ���*(� �) �!H� ����	��	��	� � 
�D(G ?�7�
�, �AB���) ;���4 V    � 
>@	�� R!>^�� _�E F, �A����M�� �#���A � O��
�# VR!
� �	 �A ����"�
 ?	��7E ;�HN 
� �!� �#�Y	 ;� �� IA ��(
�
 
��� ��� `���, V�����a
 ��A�
 ��4 �U���� ;���4 �N	�� �A	!E���� �D'�#���7� ;��
	��.  ) ���H� �	�!H�1(  �) �
�*(�	  ;	!, 
� ��:� ��J, ��<�
  � �D�>7� c9�(� V���E        �(�>7A 
�8�>� ���KM�>
 <�>7���4 �	�	� �>) 
>�	��� � 
��
�(�  ��N��� ���� �� <�
 ��(� �(J4 ��A ��:� ?�!d� e����J�25 �� �A	!E ��	�	 �"�
.   �� V;��
	 ;	��)���	 �
� �
	 
J��� �	 ���N ��J� F�	 ��!N �A OA�f4 � �     >��*, �>(�	!, 
>� Z>
�(� �!>�"	 ;	!(@� � ������) V
�!L7� V
�	�H@ �	 I@	 ;��
	 ��A �G�@�	 ���N��L� �!���� ��W�… g���	 � �(��� ���	� 	…  ������ �� <�
 c9�(��� 
"!G	 ���� �� ��E � <�
 B��() �J'�� �J(,  <hD� `� �	 	� ;��
	 �LM� V���	��� 

�
	 
��N ;���J�  I�	 ��	� ?�*� ��� 
"�7L�E 
(D� ���� 
D�i9 .    1 ( ��9�&' +-�
*��M> ��!
�b-9 CH�U' �$�' :   ]1[ �� V;�>�N ;�>�
	 
��>>^ O>>K� �D>"��� ��!>� ����>>��     �	 
��>�#	�&' B!>>9"47  ,59 ,36       �>,"05  ,27 ,38   �	 
��>�#	�&' o�@ �"53  ,31 ,48      �,"21  ,26  ,49  �!� 
� <��� 	� . 	�� 
>>�D
� �	�	� ����>�� F�	  �>� 538464   �	 � ��>�LA42   �>>�K�� ��!�)�>�	� <:�7� 
L� !"���>�A (�
	 ��#�� <�L�, .]3[     p�>9 ?�>D"��� c>i9  �!�) R� P��')R���' (��!� ������ � O"�, ��A ��!� g�' �D"��� 8�,�	 R>
� R!7�� 
"�  ���E��� �	 �) ���N �
�>	�� 4 
�� � ;�K�74 ���E��� �, � �!� 
� X��� ��U���N 
� �� �� ��� 	� �	����� .   F>�	�� P>T	� IJ� ��A ���E��� �	 �(,��i@ ������: ������E ��A ;�K�74 � ����a� V`^�� V�����)�N V������ V��U	���
� ���.  ;��
�J� ��!�) ?�H�7:, \�
	�� �H7T � F�!# V�J��	!Y� VB�
�� VO"�, V	���
� ��A   �a>� ��J���
�J� �	 
��A � 	�
 �D�!G ��
	 �����N PT	� ������ F�	 �  .      



    2 (K
��Q� 9 ����  :  1_2($�'( �$9( 4%> 9 ;�<�=� :   ���>�7�	 �� �!'!� ��A  ���������>�7�	 <��� � � !"!,�H�M) V`��4!(�
 ��A 	��� ;
� 
*(
  �>���    e�>DH' �>)28 ����7�	 �J�� F���� � ��!� ����7�	 (�
 <�*(�� 
"��	 V��� V	���
� ��A9	 �	�	� � ��!� `��4! >>> � <>��) ?�@�  P��>' ��!� 7�	 ��:� �>���� 	��� ��� ���a�
	 ��A ;�(��� 
� �	 ���EQ q(
.   ��J�N����� IH��)�� F��D, �	��24  ����� ���� B!9�� ��@�
28 �	 �"�
23    �	 O�>� �	�	� �>) ����>7�	15   ��>�� B�>
 �
	 �����N ���a�
	 ���!� 
N����� .� �� F�(rHA
N����� �	  �:�(��� ���A�� ��A�D"��� ��!� �	28    
N�>���� ����>7�	  �
	 ��� ���a�
	.    2-2($�'( N����� 9 ��>�' ;�<�=�:   ��	��M@� 
���Y]6 �4[ 
N����� F��,���� ��A ��:� ��J, �	��  ��A24  ��N��� ���� �� ��@�
25     �>����� 	�>��	 V�"�>
  
N�����24 ���� 
� ��@�
 .9 F�	���� p�28 ����7�	 �!'!� ���>�7�	      ��>� s3>� tT�>����� �	�	�� _!L>�� ��A �23 ����7�	 � ����N R�K��	 ���>�7�	 
N����� F��,���� uv
 � �� I>���, tT������ ��J"�
 �	�	� ��A 24   ��@�>
 ����N S	�K�
	 ���>�7�	 �A .����:� �	�� �) <i>��N P��!, c��>9�	 uv
     >A ��	� V�>��� 
>� ��>>�   ��>�� �>
�� ��  ��N��� ���� �� ��A 
N����� F��,���� � �� 2�	��425 <�
 ��:� ��J, �J' �"�
 ��� �
�� ���E.  ����7�	�	 `��A���D� s	���	 � F������ 	���	 2�	��4 �	��  �	 uv>
 ����� �
�� 	� �A     Z��>Y�	�:� �>9!��� w>�	��  
�	�	�#)k ( 	�  �	 �D� V��!H� �i
���:     U	�$1( P25=p+k25*s                                                              
9 ��J�N����� F��,����24  ��N��� ������ �@�
25 �� ��J, �"�
.      3 -   $�" N9$ 9 ���' :  �	�#	 [�� �	 
,�@�9	 ��A ��8 ����  �	�� �!)3� p�9�� Arcgis   �  �	��
�������1   2��>� �� x!��� ?�@�>9	   ��>A ���>�7�	 �� �!'!� ��A  p�9 ������)p�9 S��E e�hD�  (    [�>>��	 
>'��E ��>A ��:� �>$	�	 � ����� ?�i
������ � �	�>>#	Ilwis   �
	 �����N ���a�
	.                                                             
١-Interpolation  



� <�HL, �	�� s	�N � �A�	�!H� ��J, F�(rHA � �A ��8 �	 `��A �� x!��� 
,�@�9	 `��� O�	���    ���a�>
	 ��!>� ��A  ��W� 
LH) ��A�	�>#	 [�>��	 Vp�9��: Excell    ����N ���N ��J� .��    �>�:� �>� x!��� 
'��E �$	�	 �J' ��� ���J� ��A  Q!a� ���34:CN  �S  � Q : ��A�	�#	 [��  Ilwis  � Arcgis  �� ��#�N��L�.     1-4 (9 ����'  $�" A�Y�� N9$:              1 -1-4 ( 
��"��>
���� �"�� e�= ��9�&':  �	�#	 [�� �	 ���a�
	 �� �M��� F�	�� Arcgis ��!� ������ �W� 	� ;��
	 
��^ OK� �)   �!>� 
>� <���    ����>�� <>)�	 	�' ;��
	 � ����N ��:� ;	!(D� �D"��� ��!� ������ ��(� �(J4 �� �� ��#�N�W���.  - 1- 4 (  )I�  
!BCN      :  ��:� ��J, �L�$�*�� �	 CN2 )  ���H� ��A <L�1�2 ( ���N� 
Y	�	 �����) ��:� ��J, [�M�7�  _�E 
L� !"����A ��A �#��34 [�*�	��� p��� 

�
	 �M��� �
����) V;� ��J, �J' 	3" �
	 :                         �.31-   )I�  CN��3 5
&fB  CH�U' �$�' ��9�&'                                                                 1-Curve Number   



                              �.32-   )I�  CNB CH�U' �$�' ��9�&' ��)� 5
&f    1-2-1-4 (+#�$� ������9  )I�  
!B3  :   ]  2[ \�
	�� 
Y	�	 ��A��	� ��8 OK� F�	�� �D"��� ��!� ������ ����N	�' � � � 
Y	�	 ��A��	� ��:� ;	!(@ �� ��#�N �W��� �:�(�.  2-2-1-4 (+#�$� ��	$�"  )I�  
!B4  :  ]  7�4[ ��a�
	 �� �M��� F�	����A ��:��	 � �� �!'!� V
Y	�	 �����) p�G	 p�9  ��:�
Y	�	 �����)  ������ ��!�  �D"���	�' ����NV�uv
 � ;�	� �:���� ����N �A ��A�� 
L� !"�� �����) X!�  ��A�9!��� B�	�' \�
	� ����:� V�  �� �A��	� �	 `��A 
(�(� ���H�2��  �L���� _�E �y�a� ;����
)S.C.S (  F��D,���N�.  z!# ?��MH@`H) �� �	�#	 [��Arcgis  �#��34 [�*�	 ��� ��:� ���J� �����) 
Y	�	  �� Z
�(�������� �:�(� �	�� �D"��� ��!� ����� ����N. )   ���H� <L�4 (                                                              
٣-Land Units  
٤- Land Use  



 �$�%3 $���%�1(D3��  U	�$ 
��
'�	 +��
� �(��� O�2 1*$$��9  3-1-4 (�9��  )I�  
!B  O�2 +.-T�H9$�
� ���:      ��	��M@]4[  ��A��	��	 `��A �	��V 

�(�)�E ?�D"����� ��� F��D, ���34Q!a� �� x!��� �	�@	 �M��� F�	���� ��#�N�W��� �9!��� 
Y	�	 � V���34Q!a� ;	��� �� �9!��� q�� \�
	�� 
L� !"����A ���N��JU A VB VC VD �� �	 �J�� �� ��#�N�W��� )  ���H� <L�3 ( � ��N ��:� [�*�	�
� �� 
L� !"����A ��A ��JU ����N ��J, \�).  
  

  

  

  

  

  

  

               �.33-  CH�U' �$�' ��9�&' ��-g� h���  )I�  



   �.34- $�' ��9�&' +#�$� ��	$�"  )I�CH�U' �   4-1-4 (
�$�8%� ���  )I�  
!B:  �	�>#	 [�>��	����� O>K� F�	�� Ilwis  � �
	 ���
	� ���E�
 �	�	� �) ��	��	B!M
4 
� 2��	 �	�	� ;���  ��!� �!� �#�N�	�T ���a�
	 .���>�7�	 F���� ��A ��	� ;��) �"!4�>��	 �J' �M��� F�	�� ���>�7�	 ��DT!� 	�>��	V 

�(�	!A ��A ����N F��D, �:�>(� 

�(�	!A ��A.��!� 
N����� �� �9!��� ?�@�9	 ����� ��N��� ���� �	�� �A ��A 25  �	��  ���>�7�	�A� A I uv
 ����N I�7�
 ��	� 	�>*� ��8�� �� ��>�� ��!>� ?�@�>9	���
� ���>�7�	�A X�a>,�	 F�(U�!>�
��	 ���a�
	 �� �"!4���	 ?��>MH@ ;� \�>
	��  Interpolation �	�>#	 [�>��� Ilwis   �#��34 [�>*�	.   �	 ��:��A Z�,�, F��>�  ;��	 �) ��	� �A	!E ���@ 2��	 p�9 ����>�� ��A ��:� �� 2�	��>4� c�aM, �	�� ��>�N 
��	�>T ���a�
	 ��!�����.IA ��J, �	�� z!# ?�>�MH@  ��N��� ������ ;	��>� 25  ����N [�>*�	 �"�
. )  <L�   ���H�6 (  5-1-4 (  )I�  
!BS  :   )I�  
!B���C	 CN �^
&'$� Ilwis  D�	$�9  Mapcalculation  B!��# ��(i���� �� [	�T	 <�Q  ��J, ��:� S ����N.)  �$�%3 �.35 (  ���	�2(                                    S= 25400/CN – 254                                                                 -Pixcel Size 4 



                      �.35-  �( ��� 13��!@� S-�#  )I�                           �.36-  )I� +���$�	�j"���24 �<�� 1)���	 �$9��	25 H��  



2-4 (�
�  )I�  
!B  ��
2:        �	 u4 ��:� ��J,S  � ;	��iHA ��A ��:� P25 : �� [	�T	��� 2�� �� <�
 ��:� ��J, ���E 25  ����N �"�>
.  )  �>��	� 3 (   w>�����Ilwis   ��A ��:���� B!>��# ��>(i���� Q25 �!�
� �	 ���:�
	 �� Mapcalculation   I���H� 
� F��D, . )  <L�   ���H�7 (        ���	�3      ( Q25=(Ran25 – (0.2*S))2 / (Ran25 – (0.08*S))                              �.37-  CH�U' �$�' ��9�&' ��
2 �
� �
�����  )I�     



5 (���
�  Y�
�� :     
	��>>�:� \�>(J4 �	 ���� �
�� ��A �> ��N��� ���� �� ���E <�
 ��(� �25 ) �	 �"�
>�� ���7� <> ����  �D"��� ��!�)1/538464 LA��� ( Z�,���292406  
� �	��!E�� ?��7E ����
� �	 �,8�� ���E <�
 <�7���4 �	���LA  ����   �D"��� F�	�� 8�� ���E <�
 <�7���4 �	�	� c9�(� ��(� �(J4 \�
	�� F�(rHA �  ��	���K�� ����D�]5 [ 

��� ��� <iT ��A B�
 �� ;��
	 <�
 ����  ) ���H� �	�!H�2 ( �K�� ��A ��!� ��� `^�� V ;�E��� �"!
�� �  V 
��L"�E � c�!�V ��7�" V�����)�) V ������ ...�G!dE “ ��!� I)�� <�
 ��*�	 
�	��� w�	�� �A ��!� �
�8�� ��A OK� ���!� �A	!E <�
 ���J, ��!� �
� F�$�4 
Y	�	 Z�,�, F�HA �� �) . [�*�	 � |��G ������ �� ����� ��)�, ?���Y 	3"  
�	�'	 ���	�, ��	���K��� 
D�i9 P��(� �MH'�	 w���Q ��A ����
� �M�
!� V��K�� ��A ��!��� PT!H� ��A�	��A ��� � 
��N <�
 X!T� �	 
��� 
"�� � 
��' ��� ;��� � +M, }�	!� �� �M��:� � ������4 �J' c��9 F��� �, ��!� 
:�(� �!� ���	��� 

�
	  .   �$��@��l�:     �	 ���a�
	 �� �"�:� F�	,�@�9	 P��(� 
�!'!� ��  ���E <�
 ��(� �(J4 p�9 ��	���K�� ����D� �$	�	 ;��N ;��
	  �
	 ����M�
!(��� �) �	 ���H�HG ���LHA ��L�, [���� ����D� ; � ������ 
�	���T.                                 



6 (  4	��' 1��!*:  1-   
#	�N!4!, ��A ��:� V O,�	 
���#	�&' ;����
1:250000  �1:50000   .  2- � _�E �7
!�  ;��N ;��
	 
Y	�	 �	�D�
	 ��M��T ��A ��:� V�!�) R�.  3- � ���� V�!�) R� P��' p�9  

�(�	!A ?�@�9	.  4-V��	��M@ F��	.1381 .�JU �M' V������) � !"����A B!G	� IA�.�!Y� \�T ;��
� ?	�����	  5-� ����D��	���K�� .� 
�	�9 ��	�	 ?�D"���. ?���	�N 
M�da,_ !� 
�	�'	� ��K�� ��A �^;��
	 R� .  6- 
���Y 	 �*� V. ...1380  .��	���K�� 

�(J� B!G	 .� ��U �7
!� �!Y� \�T ;��
� ?	�����	  7- 
���#	�&' ?�@�9	� 
�����	 ��	�	. � ����D ��	���K��. �����) p�G	 p�9  ��M��T�
Y	�	.   8-Schmitter, K. E and p. Gresse, Modeling and Application of the Geomorphic and Environmental Controls on Flash Flood Flow. Geomorphology, 16:337-347,(1995).                            



  

  

  

  

  

  

            


