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� .�/E� /!�)lee, 1973:2( ������� ��
��3!+�� �� ��JE	� ���:- - �/D%�� �>�� �� U � ,�
� 9��# b	>� � /+�	E � '0�;�)� ��� �>�� ��� �� �� X�	> ���+� �/� �� ���-	� � ������ �� �� ���� ��)� GHF� /��	� /���(;� ),�����
�1376 :21( 6��&-� ��J�
 � /�� ������ �!�F;�
� �� �` ��� ��� ���� ��g� ��	� �� �� b�D;� ����� ��� ),�&�&+ 1382( �� �� �� �*�
 �� ��	# �� �J�	# �/D%�� ���	��; ���
� ��(�� X^4� ����T �� , ��- � �-� ������/;���� ,�1/;� �	D�� &���� �#��/� � V����
; �������; �� �����	��� X�;�)���� ����� �	�; ),�����0T 1378( ���� �� /;�� �� �� /��&# ���Ĥ!- � �/� �!���� �1/;� �� 9��	
 � 2��01 � X�+����� X�-�F��� �� /�/
 ��0;� �� �� � ���
� b	4# ����	4� ��	!J��0��� ��,/!�  �1/;� �� ��
� X^)F� ����F�� �
�	� �/����.(Butler, 2002, 14) �� /���# �/�+ ���# �g� /�� ������ �!�F;�
� � /�� �� ���� ��:- ��
�, �� '� ���	� .�?; 9��	# �#��/� � ������; '�0�� �#��/� ��� ),����!�� 1369( kJ�	# ����:- �#��/� l!���� �� /�� ������ ��J�
 � kJ�	# �)�&�- ���
� ��	D; � �� ���
; /�� ��J�
 �� m	 � ����:- �#��/� �F�8 ��-�1 ),��/
� 1374( �� ��� �	� �(!� �� �]�H�01 ������ ���:- �/D%��� �o�� ����
� �	F� �/� ���. �� ���� �������
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	# ��&-���� �� ��� 2��� �� ���
� �6�; �� �� ��^� �J��
 �� ����� �>�� ����	��� ��� ),�;����� ��p�� ,���� 1389: 99(. �� !� 11 �� q`�!� �&��� ���
#�
� �� /��� � �� �*+ &���# ���� ,X����� �����
; ����� � ������ ��� ���(# ��!��� �� �� ���� �� ��
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� �� ������; ����� ����� �� !� �� /���. ��/� C�#�# ����� 6��78 �� 	?!�� $T �%�0� �	D�� ����:- ����� ����J# ����
� ��)� ���� S�/T� ����:- ����� �� �����&�� GIS ���<��� �/���1 ��� ���� ������ �� $�%� &-�6�� $��0� ��
� � �����\�� �/J�� �� ��� ��)� �!�&1 �������
 ��)�� $�*4# �
;� �� ��
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�  ��� �!�+ ��
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!# ,���:- �1/!���8 ���!� �� ,���	 �� /���# /T�� � �/�/8  �	(�0
 �� �# /!!� !���8 �/!� X�	> � ��;�	E/!��� q�-	# �/�/8 ���:- �1/) . ,��	)�1377 :289.( ���
���� ���� ��	�+ ��
�17�� � O���� �� �
	# �� /�/
 ���������� ���� ��)� ���# C��!� K�H�;�. ) ,��-��\
 ���!F;��767(  ��	�� ������    ��)� �� ����� ������)�:- (� ��<1 ����� �F� ���/4� �� �	�H ���� � ���� �3 $E�/T .�(;� ��:- �� ����� ����:- �� '+� ���]� ���E ���<��� ��	� ����� ��%�J- M���/��	8�� �).&���� ���;���� ,�����1382 :20(  ��	�� B���� �.$� C
D"�  $�%� ���
� ,�0�; ��r8 ��)�� �
;� .��# ����� �� /;��� ���]�F_ I	!# ����� ����� � �
!��� C�#�# ��� �� y��� ��
�/!� '�0�# �� I	; �� ,���� �	
� ����� ����� �� �<*�H� ��
�/!� '�0�#��� : C#��� �*0*� =��� �� �/!� '�0�# �/!� '�0�# � �/D%��� ��� �%�� �T�0� =��� ������.  
� �.-<�� E���� !�D�� F��� �� �.$� C
D"�:  1 -  �T�0� �� �]��0�� /T�� ����� &����500  �� ���)*�+ I�J� � 9������300  � ��� ��� �� &�� ��� A�!# � b�D�)0� ,b�D�%�� ,M_	� $1 b�D#	- /!;�� ��/-�`�8 ��
���� ���� �#�;�)���	� �� �!�� 6�8 ��� ��:- .  



2 -  /T�� ����� &���� �T�0� �� �*4�8000  �� ���)*�+ I�J� � 9������800  �#1000  �������	� �� ���<��� 2��� /!_ .�(;� ���� �� ��� �� �/��	8 �� ��:- ����� ����� &��� ���. 3 -  �T�0� �� ��T�; /T�� ����� &����20  �#30  �� ���)*�+ I�J� � 9������ ��&�1500  �#3000 � �� ��^+ �� �� � ������ ��:- �� �� ���
���� ��/J# �� ��� ��:- �� �/� .�(;� ��
��� ��)�� � �/� �T��` ���/;���� ��J�� �� �� ���� ,�	� �� ���&-� &�; �	� �� .�(;� �/��	8������� X����0� ���&1�� ���� �	
� ����� ����� ��� ��. 4 - �� �� ���)*�+ I�J� �� �
� /T�� ����� &���� �	� /��	� �
� U �  ��� �D���# � ����:- ��-�p � 6�	8 �4# ��J�
 ,��)*�+ I�J� ,���/;� � ���� �� �� �� ��/;��
� ���; ��	� ������ ����� &��� ��� ���� �]�0� �
� ���/;� � ��J�
 �) ,��; /�J�1379 :55.( 
� 1G�D� F��� �� ��	�� ��+ B<�� �.$� C
D"�   ������J� � X����4# ��-� �!- �	�� �;��J� �**�%� ��� ������J� �� �
	#�� �� ����� ��� �%�� �!-��� �/� ��
!F�8 ��� m�� �� �� /;� ���� �T��` �*� ���/;� �� ��:  1 -  �� ���� �T�0� �� ����� M_	� �%��500 9������  2 -  �T�0� �� ����� O�	�� �%��500  �#1000 9������ 3 -  �� 6�� �T�0� �� ����� z�&� �%��1000 9������ ) � ���;�� ������ �&�� ���;�� �;��J�  ,=��- �
�	�1371 :250(  I	�(������� �	
� ����� ����� �� �<*�H� ��
�/!� '�0�#  � �*� ���0� �/� ��{ �J��	# ���	]%�/;��/; ������ � ��	� |E�!# ����� �� !� U � �� ����� ����:- �/!� '�0�# ���� � ��	� . ��� ��  ��� �/!� ���� �� �
	# �� 6��78,�/� ��{  �)�&�- �J�	# }�4% �� �� ����/4� � �� !� O����~���T� �� !� O���� �� l!���� � ��)_	� ��	]%� �� �� �� '����  �� �
	# �� ����� ����� =��� ��� �!� ��� �T�0�  ����� � �]��0�� /T�� =���� �� ����� ����� ���� �� �� ����� ��� ���� I	!# � /!��� �� $�{ O���� ����� �� ����� ����� ������!� /;	� �� �/!� '�0�# �*4� =���� �� ������-�1 ���E �*4� ����� ����� ���� ��/;��1 �� ���E ����� ��	� � �.  
�  ����� ��!� ��� �T�0� $E�/T1000 /��� 9��� ���. 
� /��� �/��	8�� ����� ��	?!� /!_ �%�� M� ����� $E�/T. 
�  �� $E�/T5 /��� ����� ��%�J- ����� ����. 
�  �!� ��� ��� .��# ����)�R�01�&� � ��;�	
 ,��;�	
	; ,�R�
;	; (/���; X��/� �����. 
�  ���/���; X��/� ����� ��	;�� � ����E� � 
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o ������:    � ��� ������ �;��� ,����� ����:- ���� ��)� �� ���J� �����
� ���&��� ��� ���� ���J� ��  ����� �� ���J� ��� q�4# O��	N ��� ���� s�/3� �
� ����� &��� �# �
;� ����)_	� �� m	 � ��� X��<�� L*�H� . �� ,��� OD#�� ��&��� �� �*4� � �]��0�� /T�� ����� ���&��� �� ������ O�	�� I�J� /!��� ������� �*4� � �]��0�� /T�� ���&��� �� ����� ����:- ��� �1� �]�� X��D+/��� �� q�4# ������ �;��� ���J� � /��� �� 6��� ������  
o H���I:   �� �]�� �)���� ��/;��
� 6���� �<T ����� ����:- ����;�)� ������J� . �� ,����� ����:- �� K	04� �/> ��� �8 ����:- ����  C
	� /!��� ��-�1 ���E �
������ ���� ��!� �� �1� � /;	�$��T �� !� ��(�� �	?!� ��� ���� � ���]�� ��/;��
� 6���� C*�1  ��
������ � ����� &��� ��� � �� =�0T,&D� ��:- �� ���<��� �#	> �1�	% �/��	8��  ���� ����)��� ���� � ����� ����:- ����  /!� �� M�� ���J� ��� q�4# ��  �#	> �1�	%� 6��� 
o ���1���:  �� M� �� L*�H� ������; � X�3HF� /��� ������ �� ��� ���1����; � ���1��� ��&�� ���J# ����  ����� ���J# ��%�J- ���� .�(;�  X�3HF� ��� �0���� �� AB� GHF� �� q-�	# ./+ � q-�	# ���	� ���  �� ��� /!��� ����� �� ��� ��� �%�T ��� �)�� ���1��� �?; �� �� ������ =���  
� V^��� ��� ��1��� �]�/)� ��/!  
� /!��� ��1��� V��D0;  
� /!��� X��<# ��  
� /!��� ��1����; V��D0;  
� /!��� ��1����; V^���),�/�4��	81385 :110(                                                     1 :buffer zone 
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 � �; ������� &���� � ��
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� K�H�;� �� �	� . �

 C���# �����J� ��
��� �#��<�� �	
� ���� �� �����
� ��;� �� ���E ������  
• q !� ��%	�(Boolean Logic)  �� q !� �<> � M�: ��� q !� ��-�1�� �� .�; ��/�N��� m� � �0�*];� ~�	
 �%	� ��	� �� ��� ��� �� ��/T�� ���� ��R �#�+^`� =����� ������ �<> � M� �� /���.  
• q !� ;��	B���  (Index Overlay)�� '
��� ���r1: �� ��� b/� �� ���	+ L*�H� � ��
�^� X��<�� �	
	� ��
;�� L*�H� �/� ���� � X�D���# @� J;� ���r8 �� �F�; �� ��/� �� /�� �� �!��� �� �� ��/+� �� ���� �� ���1.  
• q !� �	�� (Fuzzy Logic) :��� ���?; ���� ��%�� ��� O�	# /!�F;�� �;���� �8��	0- �)0+ �< % ���� ��]F;�� ����� �*��� �)���� ���� .�/E� �� O���� ./+ ��!��`� ����� /�. ��� ���?; ���E ��� ����0� �� '���<� � ����\�� � '�0�� ��� �� q�E��; �� � '
D� /!�0� X�	> �/!� �N��� �/�FH� � �!��� �� ���� ,bR/��� b��!� � '��3# ���1 �� O���� ./+ ��!��`� '���- ����.k
�� ��	:+ ,���r8 I���
� � ,������ ,'��� ,K�N ,9�
 ���1 ��
;�	# ����� ��� b/� q�<*# K	04� �� /;	� ���� ��(�� ,$)� ��R M�%	��B��� �� �� ��� ���.),�/�4��*+ 1381 �, 30(. >
"�� ��+ !����:  !;<�#� ��
� !"#$� !"#$� ��	�� B���� �� )!��� F�
"�: (  �� =���  ������J��� �/� ��{  I	�(�35  �� !� �� �	
	� ����� ��)�11 �� $�{ ����� ����� , ��� �� � /�� �� ���F� �*4� =���� ���1 �� ���E ����� ��	� 6��78.              
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� !"#$� ��	�� B����  Q���  ��	�� '��� R��  �$���	 1G�D�  ��	�� ��+ !���  1   /�
� ����� �+	�(���;�/�T  6135  ,b�D�)0� ,b�D�%��,b�D#	- ,M����!��Y ,���0;/� ,�;�/����2�	)��  2  �
� ����� �+	�(�  8000  S�/T� b�T ��  3  ���]!��- ����� �+	�(�  1100  �!� ,M������ ,M����!��Y ,���0;/� ,	- l!� ,�#���� ,�/;�	)#  4  ����� ����� �+	�(� 1170 S�/T� b�T �� 5   ����� �+	�(������  1570   ,M����!��Y ,l!�0�	� M�� ,�#���� ,�/;�	)# ,b�D�)0� ,b�D�%��&�� ��� A�!# ,�	�!��/�  6  X��;��� �;/� ����#  4000  �D�%��,M����!��Y ,���0;/� ,b�D�)0� ,b	- l!� ,�#���� ,�/;�	)#  7  M;���� ����� �+	�(�  2242   ,�#���� ,�/;�	)# ,b�0#	- ,b�D�)0� ,b�D�%��,���0;/�  ��	� ��� ,M������ ,	- l!� ,l!�0�	� M��  8  ���� ����� �+	�(�  2400   ,��	
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� ����� �+	�(� �� !�11  2000   ,b�D�%�� ,l!8 l!�8 ,���0;/� ,��F� ,�;	� � �H���b�D�)0�  10  A���8 ����� �+	�(�  2830   ,b�D�)0� ,b�D�%�� ,	- l!� ,l!�0�	� M�� ,�/;�	)#  ,���0;/��!� ,M������ ,����!� b	-  11 ���&%� ����� �+	�(�  1000   ,M������ ,�/;�	)# ,b�0#	- ,A�	� ,b�D�)0� ,b�0#	- ,b�D�%��M����!��Y  12  ���&%� ��`�- ����� �+	�(�  1500   ,b�D�%�� ,�/;�	)# ,���0;/� ,M����!��Y ,M������ ,b�0#	-,�	�!��/�,��)��,b�D�)0�  13  ��F� �;�� 6390 S�/T� ��� �� 8=W� : !"#$� �X$+�� � �K�%�N� 1���;� � ��.� 1
��� '��	��11           
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�17�� � =���� �� �
	# � �
������ ��� �� ,�	
	� O��	N I�J� �� ���� '��T500 �J� ��	!+ �� ��� I�J�� K	* � ������ I800 ���� ��	!J V��D0; ������ I�J��/;� �/� '���# ����� ����� K	* ��� ~��� ���/4���� '��T ��� ���/4� ��	!J /��� �� �*4� =���� �� ����� X�;�)�� �� .��4� ���.   P�.N ���%�)3 (J�;� �����%K ��	�� B����   @��� � ��!�500  ����� '$�,�-.� � ��!�  B���C �) �����   @��� � ��!�800  ����� ����� '$�,�-.� �$�#�  � ��!�  B���C �)   <���%�� �� D�'!� � ��!������   �"�#�)��$%&(  �E�      �"�#�)��$%&(  �E�    �"�#�)��$%&(  �E�   420 35%  251  21%  529  44%    89:� :�������      
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� !"#$���11 �� F��� Z=�� ��	�� ��������� ���
[%+ ��+  ������� ��������� ��
������ ���:- 9��	# �� �� ���	(�� � ������ �����
 ��  ���1��� A��#��  �/� ���<��� =��� ��� �� � ��� C���N)��
� ��)��&; �_��(  ,��1��� ��
������ ����)�#  �*>�- HF���
� ��)��&; �_�� AB� � �<!� �3(  �
;� �� C��!� '��T �<T �� ���1��� ��
������ ����  � ��� .�R)��
� �#��� �_ ��(  ��1����; ��
������ ���� ��!D� �� � �	
	� ������/;���� � O�	N ��� �/� ���J# ��	(�� ��
������ C��!# ��&��)����� b�/
4( .- ,���8 ,&D� ��: �]!��- ����:-  �4��<# ��]�� �� C��!� ��
���	(�� �� ����� &���� � ���?�;� � ���?; &���� ,�*4� /T �;�F; 6#�  ��1��� ��
������)C��!� �*>�- �<T �� ��D%� (&�; C��!���; ��
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���1��� � ��J!> �  /!�0� �%��� 9-� � ���� 9�
 ��
��]�0��) /�J� ,��;1379 :56�57(  �� ��V^��� ��� ��JE	� ���� �;�1 y!8 ��� '��T X�)�% �/!� '�0�# =��� ,��1��� V��D0; ��1���,  �� ,X��<# �D0;V� ��1����; � V^��� ��1����; �� ;�� ��� �/� ��-�1�? �� �;	�; ��  � �/� ���J# ��� '��T  �� �� ���	(�� ��JN������������ ��
) ������ �� ��&!� ��8 � ��1��� ������ ��	!+ �� ���	��  ��1����; ������ ��	!+) ����� ��� �F�;5  �6  (��� �/��(.   �;y��  $>�T�� b�/
 �����)5 ( �/�� �/�� �� ��F; I	�(����� �� ,�
������ ���	(�� }�4% 31% V^���,��1��� 23 %��D0;  ,��1���V16 % X��<# ��17 %V��D0; ��1����; �13 %V^��� ��1����;  ������� /!��� �� �����.   P�.N���%�)4 (\��
O � ����� ��	
� ����	��  ���
[%+��	�� ��������� Q���  ��
[%+ ��������� �� ��	�� ������ ���]	��  E��O  1     � X�0���# ,����-�0� ��
%�!���# ,9��!> �� �*>�-�%��� 9-� � ���� 9�
 &���� ,��
�  X�&�
(#  0 �#500 �<!� ��� - ��
� �#��� �_ ��  2  �;��� ��	� ��
��]��
 � ��&!� ��8 �� �*>�-  0  �#500 �<!� ���- ��
� �#��� �_ ��  3     �;���� ����� �� �*>�-)���������(  0  �#250 �<!� ���- ��
� ��)��&; �_ ��  4  ��J�
�8 ��� ���/4� �� ���1���E   �_ ����)��&; ��
�  5   �*>�-���(# �/�+ &���� ��  0 �#150  �<!� ���- ��
� ��)��&; �_ ��  6  �;�F; 6#� &���� �� �*>�-  0 �#150  �<!� ���- ��
� ��)��&; �_ ��  7  ���?�;� � ���?; ����� �� �*>�-  0  �#150 �<!� ���- ��
� ��)��&; �_ ��  8   �]!��- ��
������ �� �*>�-) ,��!�� ,��0]!��- ,�;�H�����#��# ,l!��- �;��  �...(  ��
� ��)��&; �_ ��  9  ���	�� ��
������ �� �*>�-  ��
� ��)��&; �_ ��  10  &D� ��:- ������ �� �*>�-  ��
� ��)��&; �_ ��  11  �
�� ��
;���� �� �*>�-2  ��
� ��)��&; �_ ��  12   �
�� ��
;���� �� �*>�-1  �3  0  �#150 �<!� ���-   ��)��&; �_ ����
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P�.N  ���%�)5( !;<�#� ��
� ��	�� ��������� ����	�� ^����  Q���                E���O                        �+��
;�_L��� ��]	��  _��-D� ��]	��  ?���� ��  _��-D� ��]	����  _L��� ��]	��  1   ���	(��9��!> ��  3  0  4  3  3  2  ��&!� ��8 �� ���	(��  6  2  1  4  0  3  �;���� &���� �� ���	(��  6  2  0  0  5  4  ���(# &���� �� ���	(��  5  2  3  3  0  5  �;�F; 6#� �� ���	(��  0  4  3  6  0  6  ���?; ��� ������ �� ���	(��  1  5  1  4  2  7  �]!��- ��� ������ �� ���	(��  2  5  2  3  1  8  �� ���	(�� &D� ��:-  4  3  4  2  0  9  ���	�� &���� �� ���	(��  11  2  0  0  0  10  M� �
�� �;���� �� ���	(��  9  1  2  1  0  11   �
�� �;���� �� ���	(��2���1�&� �  1  3  0  0  9  12  ��J�
�8 ��� ���/4� �� ���1���E  0  7  5  1  0  13  $� �� �� G��� �D0;  48  156  36  156  25  156  27  156  20  156  14  />��  %31  %23  %16  %17  %13  �-$� :�.���X�   ��	�� ��������� ���
����  	� ������� ��GIS  ��/;��r1��g�# ����;�)��� �� �*��	+ K�H�;�� �����!� ����;�)� O��	N ���J#,��� �J%� � '
� $T��� ���/E��� ��JE�� �� �/� K�H�;� $��	+ /!��� ����� ���F�� q�� # �!���  y���; ���N�  ����;�)� �	� /��	��# 6H�),$>� ���� ~�-1384( /�/
 ����� ����� ����;�)� ���� ��  �� !�11 $��	+ ���J# ���� �/� �:- 9��	# $�*4#����� ��
������ ��)�*4� =����(��� �/� ��-�1�?;�� ��  ��^+ �� O��	N�� �/� ��{ b�/
 �����4 �� �*>�- $��+ �	
	� ����� �����) �_ ���#�����
�( �� �

  ����� ��� �;R��+ � �!�
� 9��	#&�; �� A8 �� ��� �/� �-�N�/�/
 �#�+^`� ��� ��R ��
#  2����  ���r1�
;� ,�/� ���J# O��	N =����� �;��	B�� �� ��R )(overlay ��F�� 2����� ��
;�)�� �/� 



/�/
 ����� ����� S�/T� ����  �F�;�� �� ��� �/� GHF� �����6  X�	3� � R�� l;� �# ��  ����� �F�; �� �# ����7   X�	3�14  GHF� ��)��	� �� �/��F�.    ����� +�& �	
�)6  �7 ( �
.�� �  �G�H ����� ����� �)����%�11   
    ���� :�������    ��
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�� ��6��78 y���; �� �
	#, �� ����� �;��� �� !���	� �J%� �12/0�� 9��� ���  ���JN� �� /��� D��!��;� /��� �� �  ��� ��T�;2�4  ��� �;�����03/0� 02/0��� �� ����� ��:- 9��� �<; �� ���� /;��� �;��4� ��JN�.  I�J����)*�+ ���� K	* � ����� �35 % ���� �� !� U ���/;��	8 �  &�; ����� ��� �1/!���8�� �������F�� �� �#�	3� /��� ��; C��!��� ���/4� K	!
 � K	!
 �� � � /;��� ������� �� !� ���t�� �� !� �%��� ��� ���/4� ��!�� ������ ����� ��� �� C��!� /!�0� .��4�. �������� ����;�)� �*� ��JN� ����� �����  ��	��J%� � �� �
;� ���1��� ��&���  ��
��������	(�� V��D0;/��� �� K	* �. �;�	#�� 6��78 ��� ����
� *�*4# X�+^`� '�0�� � ����-��\
)GIS(��� �/� �/;�(!1 ��
%/���&-� .�; ���)�
3��� �� ��� ���(  ����� ����;�)� ����
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��*��E ���� �D��!� � ���:- 9��	# $�*4# ����� ����� �!�
� ����;�)� /��� ��.  ?����$`
,  
�  ������J� ��-�1�?; �� ,C��!� �&�� ���;�� �� �� !� �� /�/
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� � ��/� ������J�� O��	N ���/#��� �_��B)�� ��
� �N��� ������ ��� �;��� � �7�	�  ����� ��
������.  
�  X�+^`� $��� ����� ����� X�+^`� ��]��8 ��(�� �/� ����� X��/� � ����� ����� �/D%��<��� � ����)���� ������ �%	
� �
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� .�(;� � ����� ����� �J�	# � S�/T� ��
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• ?��, ���`� B
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