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  چكيده

شمال آبخوانداري تسوج از سازندهاي رسـوبي تشـكيل   درصد از مساحت پيكره ارتفاعات حوضه  90درحدود 

هاي مقاوم و غير مقاوم با ايجـاد تـراكم گسـلي    عملكرد شديد نيروهاي تكتونيكي به ويژه در سازند.  شده است

بالا باعـث  متري به 1700ويژه در ارتفاعاتپريگلاسير،  بهحاكميت سيستم فرسايش  همراهبه km2 /km(2/2(بالا 

اي مجـزا و ممتـد بسـيار تيپيـك در     هاي   واريزهها،  جريانپرتگاهها و پسروي فيزيكي سنگ تخريبشده تا با 

و داده هـاي   Arc GIS سطح وسيعي در منطقه شكل بگيرند و براي مطالعه جهت اهداف طرح از نرم افزار هـاي 

در آمـاري  هاي نها از تحليلآمورفومتري  و به منظور شناخت روابط بين خصوصيات مختلف از راه دورسنجش 

 . استفاده شده است SPSSافزاري محيط نرم

 Debris(اي هاي غالب منطقه عمـدتاً از نـوع واريـزه هـاي دامنـه     دهند كه ناپايداريآمده نشان ميدستنتايج به

slide (اي هاي درهو وايزه)Debris flow) كه در اين ميـان   هستند و ديناميك آنها نيز عمدتا منشاء طبيعي داشته

هاي تاثير گذار آنها بحسـاب  همراه عامل ارتفاع از جمله مهمترين پارامترشيب و ليتولوژي،  نوع زمين ساخت به

هاي كمي نشان داد كه همبستگي بالا و معني دار با ضريب اطمينان مناسب بين پارامترهاي نتايج تحليل.  آيندمي

كـاهش خطـرات    درجهـت  از  اين مطالعهحاصل  ترين پيشنهاداتت مهمدر نهاي.  مختلف واريزه ها وجود دارد

احـداث سـازه هـاي    (آبخيـزداي   اجـراي عمليـات مناسـب   : ناپايداري دامنه اي در منطقه مطالعـاتي عبارتنـد از  

  . باشدهاي حوضه مورد مطالعه ميو عمليات بيولوژيكي در بالادست) تورگابيوني و بتوني و سازه هاي لاستيكي

  سازه هاي هيدروليكي،  جريات واريزه اي،  Arc GISنرم افزاري  ، آبخوانداري تسوج،  ناپايداري دامنه اي: هاكليد واژه
 
 
 
  آزاداسلامي واحدتهران مركزيگروه جغرافياي دانشگاه  استاديار *

 جغرافياي طبيعي دانشگاه تبريز عيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اذربايجان شرقي و دانشجويي دكتراي **

 دانشگاه آزاداسلامي واحدتهران مركزي )ژئومورفولوژي،هيدرولوژي(دانش آموخته كارشناسي ارشد جغرافيايي طبيعي  ***
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  مقدمه
حبس شده اطلاق مي شود كه ويژگي  همراه باهوا وآب،  به حركت توده اي مواد زاويه دارجريانات واريزه اي

هاي جابجايي آنها كاملاً متفاوت از جريان آب ويا رس خيس شده وياتخته سنگ ها در روي سطوح شيب دار 

  )170ص، 1379، خطيبي( . است

بـه همـراه    و حجمي ازموادوعناصر تخريبي وريز ودرشت زاويه دار،  اي راعده اي از محققين جريانهاي واريزه

 شـيب دامنـه متفـاوت     جورشدگي و،  خاك رس،  آنها در ارتباط با مقدار آب هايدانند كه ويژگيمي هوا آب و

اي در هر منطقه تابع شرايط پيدايش و اهميت جريانهاي واريزه.  (Dorren. et. al,2004, Davies,1986)باشدمي

 مشكلاتياي فعالولا جريان هاي واريزههاي انساني مي باشد،  معماقليمي،  ليتولوژيكي،  زمين ساخت و فعاليت

  . آورندوجود ميبه هاي ارتباطيو شبكهامور كشاورزي،  صنعتي را براي

)Liu&Li2003, Passuto&Soldat,2004, Boelhouwers. 2000, Xilin& Junzhong,2003) 

ها برسطوح دامنهدارسنگريزه هاي زاويهوهرگونه وردبرخي از حركات سريع قطعات سنگي خردشدهدر م

دراين منطقه هيچ گونه تحقيقي راجع به مسايل . (Nakamur,1994; xilin,2003(اصطلاح واريزه به كار برده اند

.. . . .   در زمينه زمين شناسي ومسايل هيدرولوژي وخاكشناسي وتحقيقاتژئومورفولوژي صورت نگرفته واغلب

ماسه سنگ - كارستي(ق از سازندهاي عمدتاً نامقاوم ومقاوممساحت منطقه مورد تحقي% 90از بيش.  بوده است

سنگهاي )ماه از طول سال 4- 5حداقل (به دليل حاكميت فرسايش پريگلاسير.  تشكيل شده است) ومارن وشيل

دامنه ها، به شدت متلاشي شده ودرپاي اغلب دامنه هامخروط هاي واريزهاي كوچك وبرزگي رابه وجود آورده 

علاوه در بالابردن توان رسوبدهي آبراهه هاي مهمترين عوامل در ناپايداري دامنه هاوبه بي شك يكي از. اند

پيذايش وجابجايي جريانهاي واريزهاي فراوان در پاي پرتگاه ها . منطقه مورد تحقيق،  جريانهاي واريزه اياست

به ويژه نوزمين (زمين ساختوبرونزدهاي سنگي شيبدار ودر اتباط باعوامل اقليمي، شيب توپوگرافي دامنه ها،  

 .Dorren. et(دورنعقيدهبه.  وليتولوژي وجريانهاي حاصل از بارش هاي رگباري ونيروي ثقل مي باشد)ساخت

al,2004(فرآيند يخبندان و ذوب يخ عامل مهم در پيدايش واريزه هاي سنگي است .  

  

  

  

 

  طقهنويژگي هاي جغرافيايي م

 هاي جغرافيائي شرقي وعرض45ْ ,32 'تا   45ْ , 18 ' 20ولهاي جغرافيائيمنطقه مورد مطالعه بين ط         
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آذربايجان شرقي و در شمال درياچه اروميه قرار كيلومتري مركز استان 110شمالي در  38ْ  ,24',30ْْ تا ً  38 ,20'

و امسـتجان   اين منطقه شامل ده زير حوضه بوده كه مشرف به شهر تسوج و روستاهاي انگشـتجان  . گرفته است

از غـرب بـه    ، شـرق بـه كـوه علمـدار    ارتفاعات ميشـوداغ،  از الراس از شمال به خطعرصة مطالعاتي  باشد¬مي

  )1شكل ( . درياچه اروميه محدود مي گردد  روستاي امستجان و چهرگان و از جنوب به دشت حاشيه

متر در قله كوه علمدار و حـداقل   3135كيلومتر حداكثر ارتفاع منطقه  46/88منطقه مورد مطالعه داراي مساحت  

  . باشدمتر از سطح دريا درخروجي حوضه مي 1380آن 

ميلي 53/259سالانهمتوسط بارندگيوباميزانشدهواقعشرقيآذربايجاندرشمالغربمنطقه، اينكشوريتقسيماتمطابق

مناطق نيمـه خشـك   وده اقليموتفسير دياگرام آمبروترميك، درمحدمتر وطبق اقليمي دومارتن وروش دكتركريمي

  . قرارگرفته است
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  نقشه موقعيت جغرافيايي حوضه هاي شمال آبخوانداري تسوج دراستان آذر بايجان شرقي:1شكل 

  مواد وروشها

ميزان شيب جريانهاي ، مساحت، ارتفاع، عرض،  طول(ابتدا جهت انجام تحقيق حاضر پارامتر هاي لازم نظير 

ونفشه زمين شناسي 1:25000يق كار ميداني وبا استفاده از نقشه هاي توپوگرافي به مقياس از طر اي واريزه

 Garmin 550مدل  GPSوبااستفاده از سيستم تعيين موقعيت جهاني 1:20000، عكس هاي هوايي1:100000

،   )1(كوچك و بزرگ توسط فرمول نمونه از واريزه هاي تيپيك 35بعد از مورفومتري . اندازه گيري شدند

E=(100-2. 5Sf(L و با استفاده از فرمول هاي هندسي اشكال حجم واريزه ) 1379، 178خطيبي،  به نقل از

ها برآورد شد به منظور تعيين روابط همبستگي وضريب اطمينان موجود در بين متغير هاي مورد نظر در نرم 

به طور كلي شيوه . د نظر تهيه گرديدنقشه هاي مورArc GIS استفاده شد واز طريق نر م افزارم SPSSافزار
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مطالعه تحقيق حاضر،  به صورت اسنادي،  مشاهده اي وكارميداني وتجربي وبابهره مندي از تكنيك هاي آماري 

  . بوده است

 ويژگي هاي عمومي جريانات واريزه اي منطقه وپراكنش آنها

، ماسه سنگ قرمز ،  دولوميت ، سنگ آهك انواع(از پيكره ارتفاعات منطقه از سازند هاي رسوبي % 90در حدود 

 ، وبه دليل عملكرد شديد نوزمين ساخت وحفر شديدبستر آبراهه ها باشد¬مي.. . . (مارنهاي گچدار ونمكدار

جريانهاي واريزه اي عموماً از تخريب و . اغلب دامنه ها حالت پرتگاهي دارند ،واختلاف ليتولوژيكي سازند هاي

در ، نگي در بخش پرتگاهي بالاي دامنه ها در اثر عملكرد سيستم فرسايش پريگلاسيرمتلاشي شدن برونزدهاي س

  . پاي پرتگاه ها شكل مي گيرند

از طرفي حساسيت بسيار بالاي تشكيلات آهكي ودولوميتي به عوامل فرسايش حاكم در ارتباط با نوزمين 

. استر پاي اغلب دامنه هاشدهساخت موجب گسترش واريزه هاي سنگي در ابعاد واندازه هاي متفاوت د

-هايعكسوبررسي)ارتفاع، شيبدرجه، مساحت،  عرض، عمق ، طول(آمده مستقيم بعملهايواندازه گيري

واريزه هاي ممتدوبه هم (اشكال متنوعي از جريانهاي واريزه اي در پاي پرتگاه ها ،  1:20000درمقياسهوايي

عمومي آنها در منطقه داراي سه قسمت از هم متمايز به صورت ولي در اغلب شكل . تشخيص داده شد) پيوسته

  . زير بوده است

  
  

  بررسي مشخصات جريانات واريزه اي

جريانات واريزه اي منطقه در روي دامنه هاي سنگي وعمدتاًدر ارتفاعات بالا بر روي سطوح سنگي كه توسط 

ب از سنگهاي باتوجه به اينكه دامنه ها اغل.  تشكيل شده اند، مواد دامنه اي وسازند سطحي محافظت نمي شود

دوران دوم و سوم تشكيل شده اندحاكميت اقليم .. . . (دولوميت وغيره،  آهك هاماسه سنگ قرمز،  (رسوبي

به طوري كه در پاي ، دامنه اي سنگي را شديداً تخزيب كرده است،  خشن كوهستاني و وجود رطوبت كافي

  . مشاهده نمود، را)كه حاصل چنين تخريبي است(يزه ايوارهايمخروطوفوروان بهچنين دامنه هايي مي ت

كه پديده هاي مذكور در سراسر منطقه از نات واريزه اي منطقه نشان مي دهداز جرياهاي متعدد ميدانيبررسي

  :سه بخش كاملاًمشخص در كليه آنها تشخيص دادوع هستند اما با اين حال مي تواننظر شكل بسيار متن

  1پيدايش واريزه ها  بخش .1

رخنمون هاي  ،  غالباً در بالا دست دامنه ها ، محل تشكيل وجابجايي مواد تخريبي مخروط واريزه هاي منطقه

  .  باشد¬ميسنگي شيب هاي تند وپرتگاه ها

                                                 
1 :Source  area 
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بخش  ،  اغلب نقاطي كه دامنه ها داراي رخنمون سنگي با ليتولوژي نسبتاً مقاوم وبه علاوه شيب تند هستند

اين قسمت ها به صورت چاله هاي عمود بر  .  باشد¬ميايش وجابجايي اوليه مواد جريانهاي واريزه اي پيد

مي باشند و آثار فرسايش خطي آب در سطح آنها زياد (در سطح پرتگاه ها(منحني هاي ميزان با ديواره هاي تند 

به دليل (مون هاي سنگي تند شيب در رخن (.  به دليل متلاشي شدن وجابجايي  مواد تخريبي( باشد¬ميواضح ن

 . ماه در سال وجود دارد 5فعاليت پديده ژليفراكسيون حداقل ) دارا بودن ارتفاع بيشتر ومعمولاً بالا دست دامنه ها

يخ (موجب شدت عمل مورفوژنز  ، درصد برفگيري زياد چاله ها ي كوچك در بالا دست دامنه ها ، به علاوه

  . رد شدن فيزيكي سنگها مي شودوفرآيند ژليفراكسيون وخ)برف

  2) گذر دهي(بخش معبر. 2

در سطح دامنه ها اين  .  اين بخش در قسمت پايئن بخش تخريب سنگي ودر بالاي مخروط واريزه اي قرار دارد

، در بخش معبر. قسمت به صورت يك مسير يا معبر شيب دار است كه در روي صخره ها شكل گرفته است

عملكرد متقابل  نيز دياكلاز هاي بزرگ عمودي وحساس به فرسايش،  تولوژيلي برخي دامنه ها به دليل

  .باشدمياز بقيه بخشها متفاوت  ،جريانهاي آبي و واريزه اي

  3بخش مخروط واريزه. 3

د واريزه اي درداخل كه مواجايي(مخروط تا راس) مخروطنتهايبخش ا(قاعدهازبخش مخروط واريزه

 . )May&Gresswell,2004,145(شودميدرنظرگرفته)دارندگسترشدامنهشيبدتنخشبدر)جريانمجراي(آبراهه

از نقطه شكست ،  به دليل كاهش محسوس شيب دامنه ها،  مواد وعناصر تخريبي،  دربخش مخروط واريزه

  .درجه برروي هم انباشته مي شوند 35به سمت پايين دامنه با شيب حداكثر ) تغيير شديدشيب(شيب

                                                 
2 :Flow channe 

3 :Fan area. 
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بنابه اظهار نظر . بوده است% 40ه محل پيدايش وجابجايي مخروط هاي واريزه اي منطقه عمدتاً بيش از درحاليك

براي جابجايي ،  بيشتر باشد % 40كه اندازه آن،  وجود يك سطح بريدگي شيب) 300ص  ، 1373(رجائي

،  ريانهاي شديد آبيج. زاويه مرزي اصطكاك مي نامد، 4اين زاويه را كولومب.  ي استرقطعات جدا شده ضرو

باوجود ، مي كند   حمل )زبانه(بخشي از مخروط واريزها را به قسمت هاي پايين تر مخروط  ، دربرخي موارد

درمجموع مواد . از قدرت تخريب خطي جريان هاي آبها مي كاهد،  مواد واريزه اي درسطح دامنه ها،  اين

به علاوه در .  بسيار ضعيف دارند6وجورشدگي 5هتروژنتركيبي تقريباً  ، اي منطقه وعناصر جريانات واريزه

غالبادًر ارتباط .  سانتيمتر مي باشند20الي 5داراي قطر ي تقريباً بين(واريزه هاي سنگي(از موادتخريبي %80حدود 

زبانه (بزرگتر وگردتر در پايين بخش مخروطقطعات سنگي، با نيروي ثقل وسنگيني وزن مواد واريز ه ها

  )2شكل(. مي گيرند قرار) مخروط

   نشان دهنده سه بخش مجزاي جريانات واريزه اي :2شكل

  

                                                 
4 :Coillomb  

5 :Heterogenous 

6 :sorting 
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 شكل وفرم آنهاطبقه بندي جريانهاي واريزه اي برحسب

تمامي جريانهاي واريزه اي حوضه هاي شمال آبخوانداري تسوج بر اساس شكل يامورفولوژي ظاهري آنها كه 

  :دسته بندي مي باشندزيرقابلصورتوگروه مشخص بهدگرديدبه در باز ديدهاي ميداني از نزديك مشاهده

   7جريانهاي واريزه اي پيوسته ياممتد - الف 

بدون داشتن ،  در برخي از دامنه هاي سنگي بسيار پرشيب مواد تخريبي به صورت واريزه از تمام سطوح دامنه

ي مواد واريزه اي پيوسته يا معبر مشخص به سراشيبي هاي ملايم مي ريزند ومنجربه شكل گير، بخش گذر دهي

اين گونه جريان هاي واريزه اي به ويژه در پرتگاه هاي صخره اي ممتد وبلند در .  در مقياس وسيع شده اند

كاملاً مشهود مي ) 3(سازندهاي ماسه سنگ قرمز در حوضه هاي آبخيز امستجان وانگشتجان كه درشكل 

  .  باشدشكل گرفته اند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي دامنه اي پيوسته يا ممتدهاي واريزه جريان :3شكل 

  

قسمت فوقاني يا راس اين نوع مخروط هاي واريزه ا ي در برخي نقاط تاحدي نامعلوم است وبخش پايين يا 

   . توپوگرافي ملايمي را به وجود آورده اند،  زبانه مخروط از سازند هاي سطحي واريزه اي

                                                 
7 :Contiguous 
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        8زاجريانهاي واريزه اي بامخروط مشخص ومج –ب 

مجراي (ر اين نوع جريانهاي واريزه اي داراي يك بخش فرورفته مشخص درقسمت شروع بخش معب

اغلب در ،  واريزه هاي مجزا.  ار تپيك ومجزا از هم درپايين بخش معبر مي باشنديسونيز مخروط هاي ب)جريان

، آهك هاي ودولوميت ها –مارني  باميان لايه هاي –مانند آهكهاي شيل دار ، پاي برونزد هاي سنگي تند شيب

ودرزه ) امتداد ريز گسل ها گسل انگشتجان وامستجان.  به وجود آمده اند) ميوسن(به ويژه ماسه سنگهاي  قرمز 

  . وشكافهاي زياد اين امر را تشديد مي كند

ه هاي به صورت تك)تخريب ديفرانسيل –زمين ساختي (به علاوه تجمع مقدارزياد برف در چاله هاي كوچك 

زمينه مناسبي راجهت تخريب وشكل گيري جريانهاي واريزه اي مجزا درغالب سطوح شيب هاي تند ، برفي

  .  وصخره اي دامنه ها به وجود آورده است

  جريان واريزه اي دامنه اي مجزا درحوضه آبخيز امستجان: 4شكل 

  

  اي منطقه بر اساس مكان تشكيلطبقه بندي جريانات واريزه

دونوع  جريانهاي واريزه اي بسيار مشخص ،  ان شل گيري ونحوه تحول در ارتباط با موقعيت مكانياز لحاظ مك

  :نظير 

  جريانهاي واريزه اي فعال دامنه اي  - 1

                                                 
8 :discontiguous or diseacted. 
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بسيار فعال در حوضه هاي آبخيز امستجان وانگشتجان وتسوج چاي (جريانهاي واريزه اي دره اي آبراهه اي - 2

 . قابل تشخيص هستند

تعداد جريانهاي واريزه اي آبراهه اي به دليل اثرات جريانهاي آبي حاصل از بارندگي هاي نسبت ،  در مجموع

هاي حاصل از بارش رگباري زيرا رواناب. نزديك به دوبرابر جريانهاي واريزه اي دامنه اي منطقه است، شديد

  . عامل مهم در جابجاي واريزه هاي نقاط  تند شيب بالادست دامنه هااست

در جابجايي واريزه ها موثر ، بيشتر از بارش هاي آرام بلند مدت،  ي كوتاه مدتهاگبارهاي ربارش

به علاوه اغلب جريانهاي واريزه اي دره اي به واسطه برش پاي دامنه (. Maya&Coromimnas,2004,80(است

   . فعال ترند وشيب آنها عموماً ثابت وياافزايش  مي يابد،  هاي عمود هها توسط آبراه

در دره تسوج چاي ودره جاشيروبه ويژه در دره هاي   ،  اي شديدعنوان نمونه بريدگي هاي رودخانهبه 

م وشيب دامنه وجابجايي وفعال شدن مدا موجب افزايشامستجان وانگشتجان در بالادست عرصه آبخوانداري

آلودگي ميزان گل و وبدهيمواد تخريبي توان رسپاي دامنه وريزش  درنتيجه برش. است شده اياريزهو جريانهاي

زبانه مخروط واريزه ها كاملاً به واسطه .. . . . (در امتداد دره امستجان وانگشتجان و(رود درمواقع سيلابي بالامي

   . نشان داده شده است) 6و5(در شكل هاي  . جريانهاي سيلابي قطع شده وارتفاع آنها نيز قابل مشاهده است

 اهه اي در دره امستجان و واريزه دامنه اي ممتدمخروط واريزه اي آبر: 5شكل 
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 برش پاي دامنه وريزش مواد تخريبي در رود خانه اصلي امستجان :6شكل

  )هادربخش مخروط واريزه(ها حجم واريزهمنطقه براساسايواريزهجرياناتبنديطبقه

قابل ملاحظه ، واريزه هاش پايين وتا زبانه مخروطبويژه در بخ،  اي منطقهدرجريانات واريزه،  حجم واريزه ها

مي تواند مقادير زيادي از واريزه را وارد  ، اين بخش به هنگام وقوع سيل،  اياي درهدر جريانات واريزه . است

همان ميزان خطر ريزش ناگهاني به ،  درواقع هرچه مقدار واريزه ها در مخروط واريزه هاباشد. رودخانه هاسازد

مخروط واريزه هاتوسط آبهاي در اثربرش پايه(افزايش خواهد يافت، عظيمي از واريزه هابه پايين دامنه هاحجم 

بررسي حجم واريزه هاوبرآورد حجم آنها دربخش مخروط واريزه ها جهت طبقه بندي ،  به همين دليل. )سطحي

،  ه فعال بودن آنهاوبر اساس آنوقضاوت در مورد درج) بر اساس حجم واريزه ها(جريانات واريزهاي منطقه و

ي به وفور در ياين مورد در بازديدهاي صحرا. ارزيابي درجه ناپايداري دامنه ها از اهميت زيادي برخوردار است

  . حوضه هاي انگشتجان وامستجان ودره جاشير مشاهده نموديم

هاي از واريزهنمونه 35ها كه از منطقه مطالعاتي داشتيم جهت بررسي حجم واريزه  ، ييدر مشاهدات صحرا  

ده ماهواره نموجود درحوضه هاي امستجان وانگشتجان ودره جاشير وتسوج چاي با استفاده از سنج

،  ارتفاع، عرض،  طول، موقعيت جغرافيايي،  ابعاد مختلف جريانات واريزه اي منطقه نظير مساحت((GPSاي

ونتايج حاصل از مورفومتري در ومورفومتري نموديمريگيرا مساحي نموده وبه طور مسقيم آنها رااندازهضخامت

  .  آورده شده است) 13- 4(جدول 

مريم ،  نقل از خطيبي1993(9اي كه از طرف ريكن منجهت محاسبه حجم واريزه ها از فرمول ساده

ه واريز    شده درپاي جريانات انباشتهتوان بابكارگيري آن حجم واريزه هايارائه شده است كه مي)178:1379

                                                 
9 :Rickenman,1993 
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-اي بزرگجريانات واريزه،  كه ارائه شدهايرا برآورد نمودوبراساس آستانه) بخش مخروط واريزه ها(هاي 

   . فرمول مذكور به صورت زير طرح گرديده است. وكوچك رااز هم تفكيك نمود

  

  ]1[فرمول

  ]1[ 10در فرمول 

E  ، به متر مكعب(حجم واريزه ها(  

 Sf ، به درصد(شيب بخش مخروط(  

L ،طول جريان واريزه - )به متر(طول بخش معبر  

هستند استفاده شده است فرمول (Fan(اي كه به حالتوفرمول دومي كه جهت برآوردحجم واريزهاي دره

  هندسي محاسبه حجم مخروط مي باشد 

  ]م مخروطحج= 3/1مساحت قاعده × L[فرمول                                                              

  

  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  پارامترهاي مورفومتريك شده براي جريانات واريزه هاي منطقه) 1(جدول 

  

                                                 
10 ثابت ھستند ١٠٠و۵/٢مقادير -  

E=(100-2.5Sf ) L 
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 شيل وماسه سنگ 1620 34 28 16 779 25-20 1580 1

 ماسه سنگ قرمز 1425 16 28 19 72 35-30 1583 2

 ماسه سنگ قرمز 1560 24 52 28 977 40بيشتر از 1600 3

 ماسه سنگ قرمز 765 18 85 * 498 40بيشتر از  1620 4

 ماسه سنگ قرمز 180 14 36 38 504 35-30 1680 5

 (لايه آهكي وگچي ونمكدار(مارن 324 8/10 30 * 347 10-5 1562 6

 (لايه آهكي وگچي ونمكدار(مارن 241 40/13 36 * 257 10-5 1568 7

 ماسه سنگ قرمز 4800 5/8 96 20 606 40بيشتر از  1660 8

 مزماسه سنگ قر 300 22 12 50 186 40بيشتر از  1697 9

 ماسه سنگ قرمز 200 2 22/8 50 17 40بيشتر از  1700 10

 ماسه سنگ قرمز 3540 63/9 48 5/10 274 25-20 1715 11

 ماسه سنگ قرمز 250 90/1 10 40 14 10-5 1780 12

 ماسه سنگ قرمز 1219 12 23 47 234 20-15 1876 13

  ماسه سنگ قرمز 1080 8 18 16 166 40بيشتر از  1911 14
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 پارامترهاي مورفومتريك شده براي جريانات واريزه هاي منطقه) 1(ادامه جدول 

ار
شم

 
ي 

ساي
شنا

ه 
مون

ه ن

ده
ش

  

ارتفاع 

محل        

 به متر

شيب محل       

)S) به% 

مساحت 

واريزه    

 m2به 

شيب سطح 

مخروط 

واريزه 

)sf( 

طول 

جريان 

واريزه 

 به متر

عرض 

مخروط 

واريزه به 

 متر

حجم مواد 

وايزه به متر 

 مكعب

 نوع سازند  زمين شناسي

 سه سنگشيل وما 323 29 19 47 485 25-20 1649 15

 (لايه آهكي وگچي ونمكدار(مارن 1788 50 108 * 2232 35-30 1600 16

 (لايه آهكي وگچي ونمكدار(مارن 117 35 35/15 * 481 5 -10 1620 17

 (لايه آهكي وگچي ونمكدار(مارن 85 25 5/10 * 212  5 -10 1620 18

 (لايه آهكي وگچي ونمكدار(مارن 750 34 40 5/32 802 35-30 1660 19

 (لايه آهكي وگچي ونمكدار(مارن 448 45 23 * 912 25 -30 1660 20

 (لايه آهكي وگچي ونمكدار(مارن 4250 145 85 20 5672  15 -20 1680 21

 (لايه آهكي وگچي ونمكدار(مارن 420 47 14 28 577 20-15 1680 22

 (لايه آهكي وگچي ونمكدار(مارن 3312 9 53 15 427 20-15 1680 23

 (لايه آهكي وگچي ونمكدار(مارن 565 5/17 97 14 1461 20-15 1651 24

 شيل وماسه سنگ 510 17 100 * 916 35-30 1720 25

 شيل وماسه سنگ 759 33 69 * 647 25-20 1760 26

 شيل وماسه سنگ 275 56 23 45 816 15-10 1720 27

 شيل وماسه سنگ 1746 11 200 * 1395 30-25 1700 28

 شيل وماسه سنگ 63 21 13 * 153 30-25 1780 29

 ماسه سنگ قرمزبا لايه مياني شيلي 351 30 27 * 418 40بيشتر از  1800 30

 ماسه سنگ قرمزبا لايه مياني شيلي 5 3 8 * 12 30-25 1800 31

 شيل وماسه سنگ 630 51 36 33 4963 25-20 1996 32

 شيل وماسه سنگ 161 55 5/21 37 1059 30-25 2000 33

 شيل وماسه سنگ 3520 77 64 62 4704 40بيشتر از  2079 34

 شيل وماسه سنگ 498 23 50 * 968 25-20 2128 35
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اي واريزهاي كه دهدكه در آن دسته از جريانهنشان مي) 1(در جدول ،  در بررسي نمونه هاي اندازه گيري شده

معمولاً . فوق العاده زياد است،  حجم واريزه انباشته شده دربخش مخروط،  طول جريان واريزه طويلي دارند

حجم واريزه ها نيز ،  كه طول مخروط واريزه در آنها زياد طويل نيست،  هاي كوچك منطقهه درجرياتات واريز

ي كه ارتفاع قاعده مخروط واريزه قابل اندازه گيري بود در يدرضمن در نمونه ها. قابل ملاحظه نمي باشد

ودربقيه از فرمول )2(مشاهدات فيلدي مستقيماً اندازه گيري شدندودرمحاسبه حجم واريزه ها از فرمول دوم

باتوجه به اينكه زير حوضه هاي امستجان وانگشتجان ودره جاشير وتسوج . استفاده شده است) 1(ريكن من

بيشترمدنظر بوده است به اين دليل مي باشد كه حوضه هاي امستجان  يگيرهاي صحرايچاي در اندازه 

تمام شده است وسازه اشهكتار كارهاي اجرايي 670وانگشتجان عرصه ايستگاه آبخوانداري كه فعلاٌبه مساحت 

قه چون بامنط)9، 8، 4، 3(هاي دهدولي درزيرحوضهباشد تحت پوشش قرارميهاي هيدروليكي موجودمي

در نقشه پراكنش واريزه ها قابل مشاهده محصورشده است زياد نتوانستيم باز ديدهاي ميداني انجام دهيمنظامي

  .  مي باشد

   :از روي رابطه همبستگي پيرسونتحليل رابطه موجود بين متغير هاي واريزه اي

شيب روي ، حجم، طول ؛عرض(مورفومتري جريانات واريزه اي نظيرهاي اساسيازپارامتربرخيبعد از بررسي

هاي محاسبه شده روابط روي دادهاز.  استآورده شده) 1(ر جدولشده وداندازه گيري.. . .  جريانات وسطح

 . آمده است)2(همبستگي متغير ها مشخص گرديدونتايج آنها در جدول

 دواريزه هاي موجوماتريس همبستگي پيرسون جهت بررسي رابطه بين متغير هاي)2(جدول 

  

حجم مواد وايزه به متر 

 مكعب

طول جريان واريزه 

 به متر

عرض مخروط واريزه 

 به متر

شيب سطح مخروط 

 )sf(واريزه 

 حجم مواد وايزه به متر مكعب

 1 ضريب پيرسون
   

  سطح معني داري
   

 35 تعداد
   

 طول جريان واريزه به متر

 1 785/0 ضريب پيرسون
  

  000/0 سطح معني داري
  

 35 35 تعداد
  

 عرض مخروط واريزه به متر

 1 102/0 054/0 ضريب پيرسون
 

 562/0 759/0 سطح معني داري
  

 35 35 35 تعداد
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  )sf(شيب سطح مخروط واريزه 

 

 1 144/0 - 485/0 - 435/0 ضريب پيرسون

  514/0 019/0 038/0 سطح معني داري

 23 23 23 23 تعداد

  

 :سون مطابق با همبستگي پير

- باميزان%99داري درسطح اطمينان معني)مستقيم(طول جريان واريزه باحجم واريزه رابطه مثبت.  �

  . مي يابدنيز افزايشآنجريان واريزه، حجمطولداردبه عبارتي با افزايش) >r= ، 01/0p 785/0(همبستگي

  . جريان واريزه با عرض واريزه رابطه معني دار ي نشان نمي دهدطول.  �

-باميزان%95درسطح اطمينان داريمعني)معكوس(رابطه منفي)sf(واريزهسطحول واريزه باشيبط.  �

 . يابدبه عبارتي با افزايش طول واريزه شيب واريزه كاهش مي.  دارد) >r= ، 05/0p 785/0(همبستگي

 . سطح واريزه رابطه معني دار نداردعرض جريان واريزه باحجم وشيب.  �

 ، =r 435/0(همبستگي باميزان%95اطميناندرسطحداريمعنيمنفيرابطهواريزهباحجم)sf(واريزهسطحشيب.  �

05/0p< (دارد 

 ومكانيزم هاي پيدايش جريانهاي واريزه اي  بررسي علل

باشدت  . در پيدايش جريانهاي واريزه اي عوامل متعددي با مكانيزم هاي پيچيده وكاملاً در هم تنيده موثرند

وارمنطقه به عنوان يكي از عوامل مهم در پسروي دراغلب دامنه هاي كورنيشاي واريزه ايوگستردگي جريانه

نقشه  )2(در شكل   .  نقش عوامل متفاوت به دقت مورد بررسي قرار گرفته است، پرتگاه وناپايداري دامنه ها

   . پراكنش واريزه ها ي منطقه نشان داده شده است
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  :نقش عامل ارتفاع :)1

ونيـز افـزايش ميــزان   )متــر100درجـه ســانتي گـراد در هـر     . /6(بـه دليـل افــت دمـا بـه ازاي افــزايش ارتفـاع      

بيشــتر .  شــدت تخريــب فيزيكــي رخنمــون هــاي ســنگي نيــز بــاافزايش ارتفــاع بيشــتر مــي شــود،  بارنــدگي

ــز  ــزه اي ب ــاعي   مخــروط هــاي واري ــرون زدهــاي ســنگي محــدوه ارتف ــاي ب ــه در پ رگ وبســيار تيپيــك منطق

مـاه سـال بـه ويـژه در      پـنج  در ايـن محـل پديـده ژليفراكسـيون حـداقل      . متر شـكل گرفتـه انـد   1800-1600

نفـوذ آب ومتلاشـي شـدن سـنگها     .  فعـال اسـت  ،  اثر نفوذ آب حاصـل از ذوب برفهـا بـه درزه وديـاكلاز هـا     

 Dorren(وامـل مهـم تخريـب سـنگها وپيـدايش ريـزش و واريـزه هـاي سـنگي اسـت          به واسطه يخبندان از ع

et al ,2004,164(   ــكل ــه ش ــه ب ــا   )2(باتوج ــزه ه ــراكنش واري ــه پ ــتجان  نقش ــاي آبخيزامس ــه  ه در حوض

وانگشتجان ودره جاشير مخـروط هـاي واريـزه اي بسـيار مشـخص بـه ويـژه در پـاي رخنمـون هـاي سـنگي            

 ــ ــه هــاي مي ــا لاي ــز ب ــاع  ماســه ســنگ قرم ــارني در ارتف ــري نشــان  1800-1700         اني شــيل ســبزو م مت

مقـدار وشـدت بارنـدگي عامـل     . دهنده تخريـب فيزيكـي  تحـت سيسـتم فرسـا يـش پريگلاسـير مـي باشـد         

ميــزان بارنــدگي ســالانه در محــدوده .  مهــم ومــوثر در نحــوه جابجــاي وحجــم جريانهــاي واريــزه اي اســت

وقـوع جريانهـاي شـديد آب    .  ميليمتـر در سـال مـي باشـد     350ر متوسـط  متر بـه طـو  1500ارتفاعي بالاتر از 

باعـث جابجـايي سـريع مـواد متلاشـي       ،  به ويژه در مواقع بـارش هـاي رگبـاري در ارتبـاط بـا نيـروي ثقـل       

، 11ليـويچ فرانـك وسـوا   (بنـا بـه نظـر    . شده از پاي پرتگاه ها به قسمت هاي پايين دسـت دامنـه هـا مـي شـود     

تفـاع نقـش مهمـي در ميـزان بارنـدگي دارد وبـه دنبـال آن جريانهـاي آبراهـه اي شـديدبه           عامل ار) 49، 2004

بنــابراين  . هــاي شــديد نقــش بســيار مــوثري رادر جابجــايي واريــزه اي ايفــا مــي كنــد ويــژه در زمــان بــارش

 ـ.. . . . (ميـزان ونـوع بـارش و   ،  دمـا (باايجـاد تغييـرات آشـكاردر عناصـر اقليمـي      ،  نقش عامل ارتفـاع  زان ومي

-سـنگها وتشـكيل جريانهـاي واريـزه اي    تـاثير بـه سـزايي رادر متلاشـي شـدن      ، )شـدت نـاهمواري  (خشونت 

باشــد ودر شــكل و وانگشــتجان وتســوج كاملاًمشــهود مــيامســتجانهــايمنطقــه دارد كــه ايــن مورددرحوضــه

  .  قابل رويت است)7(

                                                 
11 :Laveige frank &Suwa 
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  سه سنگ قرمز در ارتفاعات حوضه امستجاننماي از رخنمون هاي ما): 7(شكل 

  شيب توپوگرافي نقش: )2

ــيب  ــم ش ــي         ك ــيار مهم ــش بس ــه نق ــد ك ــي باش ــز م ــه آبخي ــومتري درحوض ــم مورف ــل مه ــي از عوام يك

ــيل   ــون سـ ــواملي چـ ــرل عـ ــوذ آب، در كنتـ ــول     ، نفـ ــاك وتحـ ــكيل خـ ــاهي وتشـ ــش گيـ استقرارپوشـ

  . جريانات واريزه اي وساير ناپايداري هاي دامنه ها دارد

به تجربه ثابت شده است كه مواد .  بديهي است شيب دامنه ها نقش مهمي در بهم خوردن تعادل مواد دارند

به طوري كه موادبر روي دامنه هاي با شيب ، شيب از تعادل نسبي بهتري برخوردارندبرروي دامنه هاي كم

      (. ،188 ص ، 1386، محمد رضا، اصغري مقدم(بيشتري براي حركت و جابجايي برخوردارند 

درصد برخودار است كه اين خود عامل %40از منطقه مطالعاتي از شيب بالاي صدرد% 37جه به اينكه حدود وبا ت

تواند در توليد وتكوين واريزه هاي منطقه مورد تحقيق باشدوعمدتاً واريزه ها در ارتفاعات بالا مهمي مي

  . ناب به پايين دست حوضه انتقال يافته استودرشيب هاي تند توليد شده ودر اثر نيروي ثقل وروا

  

  وانواع سازندهانقش ليتولوژي): 3
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به بررسي هاي صورت گرفته در منطقه موردمطالعه بيشترين پهنه ليتولوژي در منطقه مطالعاتي رسوبات باتوجه 

درصدوبعد شيل وماسه % 24درصد وبعد از آن ماسه سنگ قرمز %30منفصل كواترنري ياآبرفتي است كه حدود

مي توانند كمك    مي باشدواكثر واحد هاي ليتولوژي حساس به فرسايش هستندكه اين مورد خود% 24سنگ 

تخريب فيزيكي وهوازدگي مكانيكي كرده شاياني براي خردشدن واحدهاي سنگي نامقاوم نيمه مقاوم در مقابل

مساحت واحد هاي ليتولوژي )3(جدول .  ودر توليد وتكوين واريزه هاي منطقه نقش اساسي داشته باشد

 . درحوضه هاي شمال آبخوانداري تسوج نشان مي دهد

  :يژگي هاي سنگ شناختي و زمين ساختنقش و: )4

در 

،  مـارن ، دولوميت ، انواع سنگ آهك(از پيكره ارتفاعات منطقه مورد تحقيق از انواع سنگهاي رسوبي %90حدود 

سـنگ آهـك   (باشد عملكرد زمين ساخت به ويژه در سازند هـاي مقـاوم وشـكننده    مي. . . . . (ماسه سنگ قرمز

شـده اسـت متوسـط    ) با تراكم بسيار بـالا (موجب پيدايش گسل هاي زيادي (ودولوميت وسنگهاي آذرين مقاوم

 مساحت  پهنه هاي ليتولوژي درحوضه هاي شمال آبخوانداري تسوج)3(جدول 

 درصد مساحت به كل حوضه (ha(مساحت به  نام لايه رديف

 2/35 203/33 آهك 1

 0/27 23/41 دولوميت 2

 0/17 14/73 دياباز 2

 0/05 4/03 ريوليت 3

 20/15 1743/73 شيل وماسه سنگ 4

 2/10 181/98 كنگلومرا 6

 19/81 1713/70 مارن 7

 24/57 2125/71 ماسه سنگ 8

 0/42 35/96 ژيپس 9

 29/76 2574/52 رسوبات منفصل كواترنري 10

 0/23 19/75 گدازه بازالتي 11

 0/13 10/88 گرانيت 12

 100 67/8646 جمع
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در )km. km22/2(نيمـه مقـاوم ونامقـاوم    ،  تراكم گسل ها در تمام سازند ها ي زمين شناسي منطقه اعم از مقاوم

به همـراه  .. . (گسل تسوج و –گسل بندر شرفخانه (در مجموع گسل هاي زياد.  كل محدوده كوهستان مي باشد

-گسـل پـراكنش نقشـه ) 3(شكل. درآورده استشده پيكره ارتفاعات منطقه رابه صورت خرد .. . .  يزگسل ها ور

  . نشان مي دهدرادر منطقه مطالعاتيوانواع پهنه هاي ليتولوژي ها

  

  
شمال آبخوانداري  نقشه پراكنش گسل هاوليتولوژي انواع سازند هاي حوضه هاي) 3(شكل 

 تسوج
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د هاي  در سازن.. . . . (دره جاشير دره هاي  امستجان وانگشتجان و(در پاي اسكارپ هاي تند آبراهه اي وگسلي 

مخروط هاي واريزه اي بسيار تيپك كاملاً فعال بابخش معبر ،  مارني وشيلي،  آهكي ودولوميتي، ماسه سنگ قرمز

وطول وعرض و ارتفاع  مشخص بسيار نزديك به هم وگاهي به صورت ممتد و واريزه آبراهه اي در دره هاي 

به  ، علت اين امر نفوذ آبها . پوشانده اندي وخروجي دره هاي فرعي را  ا مذكور بخش وسيعي از سطوح دامنه

درزه وشيار هاي زمين ساختي ،  در ريز گسل هايخ ويژه آبهاي حاصل از ذوب برفها دراثرعمل يخبندان وذوب 

اغلب واريزه هاي حاصل از  سنگ آهك ها ودولوميت هاوشيل هاو ماسه سنگ قرمز . ومكانيكي مي باشد

ابعاد سنگ ها وحجم مواد ) انتها(اس مخروط واريزه هابه سمت زبانه آنها درشت دانه اند واز ر،  ضخيم لايه

واريزه بيشتر مي شوددر پاي دامنه شيب تندگسل دره امستجان درشاخه غربي ودردره جاشير در بالادست عرصه 

ي آبخوانداري واريزه هاي تپيك وفعال به صورت واريزه هاي ممتد ريزش نموده اند وباعث مسدودشدن دره ها

زمين  بالا آمدگيدر اثر .  ذكر شده  گرديده اند وبزرگترين مخروط هاي واريزه اي دامنه اي شكل گرفته اند

حركت آرام پاره سنگ هاي كاملاً زاويه دار در روي همديگر به ،  رودخانه در اين مناطق بريساختي وزير 

دهاي ميداني مواردمذكور به كه در باز دي   .از عوامل عمده ناپايداري دامنه ها مي باشند،  صورت جويبار سنگي

  .قابل رويت بوده اندوضوح 

جريانهاي واريزهاي ) (Passuto&Soldat,2004, Davis,1989, Boelhouwers,2000محققينبرخيعقيدهبه

به شدت تنگناهايي رابراي امور ، قرار دارنديخ سنگي درنواحي كوهستاني كه تحت فرايند يخبندان وذوب 

دراين حوضه هانيز مشكلات عديده اي براي سازه ها وابنيه . شبكه ارتباطي وصنعتي ايجاد مي كنند، كشاورزي

    .  هاي فني وهيدروليكي طرح آبخوانداري به وجود آورده است

  

  :اثرات فعاليت هاي انساني در جابجايي وتحول واريزه ها: )5

منطقه موجب  .. . . . (سنگ تراورتن و، تينگ بارس(ارتعاش هاولرزه هاي شديد از انفجارات استخراج معادن 

ودستكاري عوامل انساني در دامنه هاي پرشيب باعث تشديد ناپايداري . تشديد جابجايي واريزه ها مي شوند

  )8(دامنه ها وريزش ولغزش آنها موجب خواهدشد كه اين مورد در شكل
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  واريزه ها در حوضه تسوج چاي اثرات عوامل انساني در جابجايي وتحول):8(شكل

  

در باز ديدهاي ميداني عمدتاً درحوضه تسوج چاي مشاهده گرديد كه جهت دسترسي به معدن واستخراج آن 

متري به وجود آمده بود كه اين كار 6  شه هاي به ارتفاعنسنگين جاده هاي ايجاد كرده وترابولدوزر بادستگاه 

دامنه باز شود و باعث روانه شدن تن ناژي ازواريزه ها به صورت باعث شده زخم هاي عظيم ووسيعي در اين 

مستقيم وارد رودخانه اصلي تسوج چاي گردد واحتمالاً در آينده نزديك موجب لغزشهاو ريزشهاي زيادي 

درحوضه شود اين مورد درحوضه هاي ديگر منطقه به ندرت ودر حجم كمي در اثرعامل انساني مثلاً آتش زدن 

مي كند اتفاق افتاده بود كه در مشاهدات ميداني رويت  به ناپايداري دامنه كمك شايانيكه  گونه هاي گون

 ,                       ازمحققينبرخي . نشان داده شده است)9(ودرشكل . گرديد

Davis,1986 Vansteijn,1996, Xilin&Junzhong,2003, Liu&Li,2003))توام با ،  اثرات معدن كارينقش

رات وايجاد بريدگي هاي درپاي دامنه ها را عوامل تشديد كننده در پيدايش ونحوه جابجايي جريانهاي انفجا

عمليات  براي) تنگنا(به علاوه واريزه ها رابه عنوان عوامل مورفوژنز محدودكننده  . واريزه اي بررسي نموده اند

  . عنوان نموده اندار اساسيها بسيورفولوژي دامنهتحول مآنها را درزراعي و صنعتي بوده ونقش
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  )از طريق آتش زدن گونه هاي گياهي(اثرات دخالت عامل انساني در ناپايداري دامنه ها ): 9(شكل

  

  نتيجه گيري وپيشنهادات

در پاي اغلب پرتگاه ها وشيب هاي تند مواد تخريبي زاويه دار باجورشدگي بسيار ضعيف در ابعاد متفاوت در 

مي باشد به طور آرام تاثير نيروي ثقل ورواناب هابه سمت پايين دست دامنه جايي كه شيب كمتر استاثر 

هاي گسلي فعال  پرتگاهبه ويژه در بخش ،  حركت مي كنند پسروي حاصل از ماسه سنگ وآهكها ودولوميت ها

جريانهاي واريزه اي  موجب پيدايش حجم زيادي از،  ممتد وبلند وحاصل تخريب فيزيكي وهوازدگي مكانيكي

  . بسيار فعال شده است

متوالي در سطح رخنمون  يخ فرايند يخبندان وذوب،  علت اصلي پيدايش مواد تخريبي جريان هاي واريزه اي

و عمق مشخص بوده بيشتر واريزه هاي منطقه داراي طول وعرض. بالادست دامنه هاست، هاي سنگي شيب تند

ليتولوژي حساس به  ،  محسوب مي شوندعامل شيب توپوگرافي)اهه ايآبر(واز نوع واريزه هاي دره اي

وبه ويژه (درصد تخلخل طبيعي حاصل از دياژنز، ارتفاع،  تناوب وضخامت لايه ها، گياهي فقيرپوشش، فرسايش

به  در ارتباط با شرايط اقليمي.. . . . (دياكلاز و، درزه،  به صورت گسل،  مكانيكي، زمين ساختي(ثانويه عوامل 

  .   منطقه موثرندايطور سيستماتيك در پيدايش وتوسعه جريانهاي واريزه

رود       اي منتهي به بريدگي آبراهه اي مهم واصلي مانند آبراهه امستجان وانگشتجان واكثر جريانهاي واريزه

واريزه اي كاملاً  به دليل زير بري وافزايش شيب دامنه ها  جريان هاي .. .  خانه تسوج چاي وجاشير دره سي و

شكلي كه   Fanاي به رودخانه هاي اصلي به حالت مخروط يااي آبراهههاي واريزهورود جريانو  فعال هستند

 شامل رسوبات درشت وريز دانه قاعده كه ي از قسمتيهاه در زمان سيلاب مقدار زيادي از جريانات واريز
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مشكلات عديدهاي  و است بالا برده بدهي حوضه رارسو و رسوبزايي توان و شده شسته رواناب هستند توسط

  .  آوردمي    براي امور كشاورزي وسازه هاي هيدروليكي طرح ملي آبخوانداري تسوج به بار 

،  نو زمين ساختي بالاآمدگيبه دليل اثرات ،  هاي واريزه اي مجزا وسطوح واريزه اي ممتدوپيوستهاغلب  مخروط

باجابجايي %40دامنه ها به ويژه در دامنه هاي داراي شيب بيش ازهادراغلبواريزهحجيمكاملاً فعالند جابجايي

تكامل ، عامل مورفوژنز باز دارنده)سانتيمتري15الي5معمولاً در ابعاد(درابعاد متفاوت تخريبيشديدموادمنفصل

  . استكشاورزيپوشش گياهي وهرگونه فعاليت هاي،  خاك

وبزرگ درمحل بريدگي جاده هاي دسترسي براي استخراج معادن در حوضه از طرفي واريزه هاي بسيار فعال 

تسوج چاي رويت مي شد كه در زمان بارندگي رگباري موجب وارد شدن حجم زيادي از واريزه ها به طور 

  . مستقيم به رودخانه تسوج چاي مي گردد

تنگاتنگ ومثبت واريزه ها رابطه طول جريان واريزه وحجمنتايج حاصل از تحليل هاي كمي نشان مي ده كه بين

. يابدمي نيز افزايشآنحجم، جريان واريزهطولبه عبارتي بافزايش معني داري باضريب اطمينان بالا وجودارد

با افزايش طول عبارتيبه. داردبالااطميناندرسطحداريمعني)معكوس(منفيرابطه)sf(واريزهسطحباشيبواريزهطول

  . يابدكاهش مي واريزه شيب واريزه

در مجموع عوامل مختلف اقليمي،  زمين ساختي،  شيب توپوگرافي،  ليتولوژيكي وفعاليت هاي بشري،  با 

بسيار پيچيده موجب پيدايش وتكوين جريان هاي واريزه اي حجيم وگسترده متمد ومجزادرسطح هايمكانيسم

يكي از عوامل در تغيير وتحول ارتفاعات منطقه مي دامنه ها وبه ويژه در داخل آبراهه هاي فرعي شده اند وجزو 

  .  باشد

اي به ويژه در منطقه حوضه هاي بالادست طرح بنابراين جهت جلوگيري از خطر وخسارات جريانهاي واريزه

  :آبخوانداري تسوج اقدام به

 :اجراي عمليات مناسب آبخيزداري درحوضه هاي بالادست شامل �

  گ ملاتي در آبراهه هاي اصلي جهت تثبيت بستر رودخانه احداث سازه هاي گابيوني وسن. 1

كه محل تجمع واريزه هاي آبراهه اي هستند  3و2احداث سازه هاي تور لاستيكي در آبراهه هاي درجه . 2

    . وبااين كار مي توان از ورود مستقيم آنها به رود خانه اصلي جلوگيري نمودوآنهارا تاحدودي تثبيت كرد

كه در اثر فرسايش آبي خندق ها در حال  1اي لاستيكي وچكدم ها در آبراهه هاي درجه احداث سازه ه. 3

  . شود پيشنهاد مي گرددتوسعه هستندوباعث وقوع وتوليد واريزه ها مي

 اجراي عمليات بيولوژيكي در بالادست حوضه   �



 ٢٥

ي از حركات واريزه نهال كاري در داخل آبراه ها ي اصلي وبه ويژه در آبراه هاي فرعي جهت جلوگير. ١

 . فرسايش جانبي در رودخانه ها،  ها

  هاي خودرو در روي دامنه هاي منطقهحفاظت از درختچه. 2

  تقويت پوشش گياهي در دامنه هاي كم شيب . 3

 آموزش وفرهنگ سازي  �

برگزار جهت استفاده بهينه از دامنه هاي منطقه بايستي ازطرف نهادهاي وسازمانهاي مربوطه كلاس هاي آموزشي 

تاحدودي جلو عواقب وخيم شده وفرهنگ سازي شود كه اصول استفادصحيح از دامنه ها چگونه باشدتا بتوان

  . ناشي از استفاده نادرست از آنها را گرفت ويا به حداقل كاهش داد

  



 ٢٦

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٢٧

  

 :فهرست منابعي كه بطور مستقيم وغير مستقيم مورد استفاده قرار گرفته است  

  . انتشارات دانشگاه تهران ،  چاپ دوم،  1جلد  ،  ژئومورفولوژي كاربردي، 1374، سن، حياحمد )1

  . انتشارات تهران سرا، زمين شناسي براي جغرافيا، 1383، محمدرضا، اصغري مقدم )2

 . انتشارات تهران سرا، درآمدي بر جايگاه عوامل طبيعي در برنامه ريزي، 1384، محمدرضا، اصغري مقدم )3

   .  انتشارات سرا تهران ، چاپ دوم،  اقليمي- مباني ژئومورفولوژي ساختماني ، 1386، محمد رضا،  مقدماصغري  )4

 .  واحد تهران مركزدانشگاه آزاداسلامي، درسيجزوه، ژئومورفولوژي ايرانواحدهاي، 1386، محمد رضا، اصغري مقدم.  )5

  ،  دانشگاه آزاد واحد مركزي،  ه درسيجزو،  هيدرولوژي در جغرافيا، 1388، محمد رضا،  اصغري مقدم )6

دانشگاه ، رساله مقطع دكترا، )همدان(در دامنه هاي شمالي توده الوندناپايداريعواملواثراتمورفوديناميكبررسي، 1381، عليرضا،  ايلدرمي )7

 . گروه جغرافيايي طبيعي، دانشكده علوم انساني واجتماعي، تبريز

، دانشگاه تبريز، رساله مقطع دكترا، )ماكو تادشت بازرگان(منطقه ماكوايمورفولوژي جريان هاي واريزهحليلي بر ژئو، 1382، علي,بلادپس )8

 . گروه جغرافيايي طبيعي، دانشكده علوم انساني واجتماعي

، دانشگاه تبريز ،رساله مقطع دكترا،  نقش عوامل مورفوديناميك درنا پايداري دامنه هاي شمالي قوشه داغ، 1379، مريم،  خطيبي بياتي.  )9

 . گروه جغرافيايي طبيعي، دانشكده علوم انساني واجتماعي

 . انتشارات نشر قومس، تهران، چاپ اول، ژئومورفولوژي كاربردي در برنامه ريزي عمران ناحيه اي، 1373، عبدالحميد، رجايي.  )10

 . انتشارات نشر قومس، تهران، اپ اولچ، كاربردژئومورفولوژي درآمايش سرزمين ومديريت محيط، 1373، عبدالحميد، رجايي )11

 شناسي كشور انتشارات سازمان زمين ،  1/ 100000مقياس ،  شناسي تسوج نقشه زمين، 1385، شناسي كشور سازمان زمين.  )12

   .   ،چاپ سوم،  انتشارات نيروهاي مسلح ارتش،  1/50000مقياس ،  نقشه توپوگرافي تسوج،  1385، سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح.  )13

  . انتشارات سازه، چاپ اول،  )شيب هاي طبيعيمباني واصول پايداري(مين لغزش، 1375، محسن، شريعت جعفري.  )14
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