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هاي اقتصادي و افزایش توليد ملي  ونقل در اقتصاد هر کشور  اهميت خاص خود را دارد که با گستردگي فعاليت بخش حمل

ین مطالعه بررسي عوامل موثر شود. بر این اساس هدف از ا خوبي احساس مي ونقل به هاي حمل نياز به توسعه و بهبود شبکه

ونقل ریلي است. این کار تحقيقي برگرقته از  جا شده توسط حمل بيني تعداد مسافر جابه بر جابجایي مسافر در ایران و پيش

ونقل  ميلادي است. متغيرهاي مورد استفاده در این تحقيق، تعداد مسافر جابجا شده توسط حمل 2112مطالعه چن در سال 

هاي مسافربري، تعرفه جابجایي مسافر با اتوبوس و  ناخالص داخلي، جمعيت، سرانه مالکيت اتومبيل، تعداد واگنریلي، توليد 

ونقل  براي سيستم حمل 1322-91هاي  صورت فصلي طي سال باشند. مطالعه مورد نظر بهطول خطوط اصلي راه آهن مي

درگرسيون برداري برآورد شده است. نتایج نشان روش خو ریلي در ایران صورت گرفته است. مدل مورد نظر نيز به

ترتيب درآمد مسافرین، تعداد واگن مسافري، طول خطوط اصلي و جمعيت بيشترین تاثير را بر جابجایي  اند که به داده

ترتيب کمترین تاثير را بر حجم  مسافر داشته و سرانه مالکيت اتومبيل، قيمت بليط قطار و قيمت بليط اتوبوس نيز به

بيني نيز حاکي از افزایش ميزان مسافر جابجا شده در شبکه  اند. همچنين نتایج حاصل از پيش بجایي مسافر داشتهجا

 هاي پایاني برنامه پنجم توسعه است. سالخصوص در  ونقل ریلي به حمل
 

 شبکه ریلي، هم انباشتگي، تحرک، مدل خودرگرسيون برداري  واژگان کلیدی:
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 مقدمه .8

هاي مهم اقتصاد  هاي مهم ارتباطات از بخش عنوان یکي از زیرمجموعه ونقل به صنعت حمل

شود. این صنعت فرآیند توسعه را تحت تاثير قرار داده و در این  هر جامعه محسوب مي

ونقل از مکانيزم اجرایي صحيحي  شود. اگر صنعت حمل  جریان خود نيز دچار تحول م

ها، توسعه منابع  عنوان عاملي مؤثر در توسعه تجارت، تثبيت قيمت اند بهتو برخوردار باشد مي

کار و گسترش و توسعه صنعت  توزیع مناسب و بهينه نيروي  رقابت، کمياب، افزایش

ونقل در سيستم زميني و ریلي جابجایي  هاي اصلي حمل یکي از بخش .گردشگري ظاهر شود

هاي بالا و داشتن ظرفيت مناسب  را بودن قابليتونقل ریلي کشور با دا باشد. حمل مسافر مي

عنوان شيوه مناسب و ایمن در زمينه  تواند به و توان بالقوه در زمينه جابجایي مسافر، مي

ونقل مسافر مطرح گردد. بر این اساس هدف از این تحقيق بررسي عوامل موثر بر  حمل

اتي که در این مطالعه به ونقل ریلي در کشور است. فرضي جابجایي مسافر در سيستم حمل

 باشند: شرح ذیل مي شود به ها پرداخته مي آن

 توليد ناخالص داخلي بر حجم مسافر جابجا شده تاثير مثبتي دارد. -

 رابطه جمعيت و ميزان جابجایي مسافر در شبکه ریلي مستقيم است. -

 جود دارد.بين ميزان مسافر جابجا شده و طول خطوط اصلي راه آهن رابطۀ مستقيمي و -

هاي مناسب اقتصادسنجي فرضيات فوق بررسي  که در این تحقيق با استفاده از روش

 شوند. مي

 و اهميت آن در اقتصاد ونقل حمل . مفهوم1

اي  حمل در لغت به معني بار برداشتن و نقل به معني جابجا کردن است. هر توليدکننده

داند )بيضایي،  ي توليد شده خود ميونقل را اساس و مبناي جابجایي مواد خام و کالا حمل

(. در علم اقتصاد، مجموعه خدماتي که در انتقال و جابجایي کالا و انسان از یک نقطه 1392

شود. زیرا اصولا هزینه  گيرد، بخشي از جریان توليد محسوب مي اي دیگر انجام مي به نقطه

به همين دليل قيمت کالاها را  شود و هاي اوليه توليد کالا اضافه مي ونقل کالا به هزینه حمل

 تحت تاثير قرار خواهد داد. 
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هاي مختلفي که براي توليدکننده  شود تا مکان نقل و توسعه اقتصادي آن باعث مي و  حمل

نقل  و داراي مزیت نسبي است تعيين و زمينه توليد انبوه به وجود آید. زیرا با توسعه حمل

یابد. از طرفي دیگر  ش یافته و سود او افزایش ميهزینه توليد توليدکننده در بلندمدت کاه

همين دليل است  شود. به وري منابع اقتصادي مي نوبه خود باعث افزایش بهره این مسئله به

ونقل منجر به افزایش رشد اقتصادي در هر کشور  که در بلندمدت گسترش و توسعه حمل

 خواهد شد.

  جایی مسافر . بررسی عوامل مؤثر بر جابه3

  (:1122توان به دو دسته تقسيم کرد )بامول و کوانت،  مل موثر بر جابجایي مسافر را ميعوا

( عوامل جذب و توليد: منظور عواملي هستند که منجر به افزایش جابجایي مسافر در 1

 شوند: شرح زیر مطرح مي شود. این عوامل به بلندمدت مي

باشد که به  توليد و جذب سفر ميالف( جمعيت: جمعيت یکي از مهمترین عوامل مؤثر در  

لحاظ نظري رابطه مثبت با حجم سفر دارد. از شاخص مهم توليد و جذب سفر در یک 

توان به چگونگي پراکندگي جمعيت در مناطق مختلف، بافت جمعيت و بعد خانوار  منطقه مي

 اشاره کرد.  

. در الگوهاي ب( درآمد: درآمد یکي دیگر از متغيرهاي موثر بر جابجایي مسافر است

هاي  گر قدرت خرید مسافر است بلکه سطح فعاليت ونقل، درآمد نه تنها نشان تقاضاي حمل

 دهد.  شوند را نيز نشان مي اقتصادي که باعث ایجاد سفر مي

ج( اشتغال: یکي دیگر از عوامل مؤثر بر توليد و جذب سفر اشتغال است. با افزایش اشتغال 

یابد و از طرف دیگر درآمد افراد زیاد شده و  افزایش مي از یک طرف تعداد سفرهاي کاري

توان نتيجه گرفت که افزایش اشتغال  شود. لذا در کل مي در نتيجه انگيزه براي سفر زیاد مي

منجر به افزایش تعداد مسافر خواهد شد که این مسئله بر حجم جابجایي مسافر در 

 بلندمدت اثر خواهد گذاشت.

تامين آسایش، ارائه خدمات با تجهيزات ایمني و جلب اعتماد  د( کيفيت ارائه خدمات:

 مشتریان تاثير مهمي بر افزایش سطح جابجایي مسافر دارد.
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عوامل بازدارنده از سفر: منظور عواملي هستند که منجر به کاهش جابجایي مسافر در  -2

 شوند. این عوامل به شرح زیر هستند: بلندمدت مي

ل: در ميان بسياري از عوامل تاثيرگذار بر جابجایي مسافر ونق الف( قيمت خدمات حمل

رود. همانند هر تابع تقاضاي متعارف، قيمت  شمار مي دار به قيمت، یک عامل مهم و معني

ونقل رابطه عکس با تقاضاي آن خدمات دارد. بنابر این اگر هدف مسافر  خدمات حمل

د، همزمان با افزایش بهاي حداکثر نمودن رضامندي با توجه به درآمد محدودش باش

ونقل ریلي لزوما باید سفرهاي خود را کاهش دهد. همچنين قيمت انواع دیگر  حمل

ونقل ریلي اثرگذار باشد. چرا که در بسياري  ونقل، مي تواند بر تقاضاي حمل هاي حمل سيستم

 د.ونقل شو تواند جایگزین این سيستم حمل ونقل مسافر مي هاي دیگر حمل از موارد روش

ونقل، مسافت بين مبدا و مقصد جزء  ب( مسافت بين مبدا و مقصد: در اقتصاد حمل

 گذارد. هاي سفر محسوب گشته و تاثير منفي بر حجم سفر مي هزینه

هاي  ونقل، کاهش زمان سفر برابر با کاهش هزینه پ( مدت زمان سفر: در ادبيات حمل

شود تا اثرات هزینه زماني و هزینه  باشد. این متغير در مدل وارد مي ونقل مي فرصت حمل

عنوان عاملي موثر بر جابجایي مسافر محسوب  پولي )مالي( را از یکدیگر تفکيک نماید. لذا به

 شود. مي

 ونقل . بررسی تئوریک عوامل موثر بر حمل4

ونقل مسافري به لحاظ تئوریک اقتصادي  در این بخش از مطالعه، برآورد تابع تقاضاي حمل

(. فرض کنيد در یک فضاي دو کالایي، 2111 گيرد )ویکي، قرار مي مورد بررسي

  )ونقل کننده کالاي حمل مصرف
   همراه سایر کالاها ) ، را به ( 

عنوان نماینده سایر  ( )به 

کنندگان در بازار حداکثر نمودن  کالاها و خدمات( مصرف کند. هدف نهایي مصرف

 شود:    صورت زیر تعریف مي ست که بهقيد بودجه ا مطلوبيت با توجه به

Max:  u=u(  
    
 )       (1                     )                                                    

S.t:        
    
     

    
  

 شود: صورت زیر استفاده مي هسازي فوق از تابع لاگرانژ ب براي حل مسئله بهينه

(2   )                                             (  
    
 )  (     

    
     

    
 )  

  باشد:    صورت زیر مي سازي تابع فوق به شرایط لازم براي بهينه
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(3         )                                
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 شود: صورت زیر استخراج مي ونقل به از حل دستگاه معادلات فوق تابع تقاضاي حمل

  
   (     

    
 ) (4      )                                                                              

   ونقل مسافر است که در آن  این تابع فرم عمومي تابع تقاضاي حمل
تعداد مسافران  

  ونقل ریلي،  جابجا شده توسط ناوگان عمومي حمل
توسط حمل مسافر توسط کرایه م  

  ونقل ریلي،  سيستم حمل
ونقل  درآمد متقاضيان خدمات حمل   قيمت سایر کالاها و   

اي از  باشد. البته با توجه به مطالعات متعدد صورت گرفته در این زمينه مجموعه ریلي مي

ه بر تقاضاي اجتماعي نظير جمعيت، اندازه شبکه و ... وجود دارند ک -عوامل دیگر اقتصادي

 گذارند. ونقل مسافر اثر مي حمل

  لحاظ علامتي مثبت،  به   بر اساس مباني نظري ضریب  
  منفي و    

بستگي به ارتباط    

  کالاي 
   دارد. بدین معني که اگر     و  

هاي مختلف  عنوان کالاي جانشين )شيوه به  

  ونقل( مطرح باشد علامت  حمل
   مثبت و اگر   

عنوان کالاي مکمل مطرح باشد  به  

  هاي انرژي از قبيل بنزین و گازوئيل( علامت  )مثل حامل
جا که  منفي خواهد بود. از آن  

هاي قيمتي، درآمدي و متقاطع است  هدف از برآورد تابع تقاضا، تجزیه و تحليل کشش

گاریتمي برآورد گردد. بنابراین اگر شکل اوليه تابع صورت ل تر است که تابع تقاضا به مناسب

 :صورت کاب داگلاس باشد تقاضا به

  
 =  (  )

  (  
 )  (  

 )  (5)                                                                       

راحتي قابل برآورد باشد  تبدیل نمود تا هم به صورت خطي زیر باید قبل از برآورد آن را به

سادگي از روي آن تعيين نمود. لذا با  هاي درآمدي و قيمتي را به و هم بتوان مقادیر کشش

 توان آن را به رابطه خطي زیر تبدیل کرد:  گرفتن لگاریتم از رابطه فوق مي

    
             +      

 +      
  +  (2      )                                       

منظور بررسي عوامل موثر بر جابجایي مسافر در کنار عوامل موثر از سمت  در این تحقيق به

 شوند. تقاضا عوامل موثر بر سمت عرضه نيز به معادله فوق افزوده مي
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 . پيشينه تحقيق5

ي که در ارتباط با تقاضاي مسافر و عوامل موثر بر آن در در این بخش مجموعه مطالعات

شوند. ابتدا مطالعات صورت گرفته  نقل صورت گرفته بررسي مي و هاي مختلف حمل سيستم

 شوند. صورت زیر مطرح مي در جهان به

آلکالي تابع تقاضاي سفر را بر اساس مدل جاذبه از مبدا لوس آنجلس به مقصد برخي 

(. وي به منظور برآورد رابطه فوق از 1122د نموده است )آلکالي، شهرهاي بزرگ برآور

اي تخمين زده است.  هاي هوایي و جاده روش رگرسيوني استفاده نموده و این تابع را در بخش

دهند که تمایل افراد براي سفرهاي هوایي بسيار بيشتر  نتایج حاصل از این مطالعه نشان مي

اصله بين مبدا تا مقصد بر تقاضاي مسافر در بخش هوایي و علاوه ف باشد. به اي مي از جاده

اي  ونقل هوایي را بر جاده اي اثرگذار نيست. بيشتر مسافران بدون توجه به مسافت حمل جاده

 دهند. ترجيح مي

هاي سري زماني براي کل سفرهاي هوایي داخلي  لاو مدل تقاضاي کلاني را با استفاده از داده

(. وي نتيجه گرفت که رشد 1122مایل تخمين زده است )لاو،  -امریکا بر حسب مسافر

گذارد. از طرفي دیگر تاثير  جمعيت بيشترین اثر را بر حجم مسافرهاي هوایي در آمریکا مي

 قيمت بليط هواپيما بر تقاضاي مسافر بيشتر از تاثير درآمد مسافر است.

رتجاري بر اساس فرضيات اي دیگر با تفکيک سفرهاي تجاري و غي کانافاني، در مطالعه

تعدیل جزئي و درآمد دائمي مدل تقاضاي سفر براي سفرهاي غيرتجاري در ایالت آمریکا را 

(. وي هدف از تفکيک سفرها به دو گروه تجاري و 1125تخمين زده است )کانافاني، 

هاي سيستم  هاي این دو گروه به تغييرات در ویژگي غيرتجاري را وجود اختلاف در واکنش

ونقل هوایي همچون قيمت بليط، مدت زمان پرواز و ... دانسته است. وي مدل خود را  لحم

تخمين زده و به این نتيجه رسيده است که قيمت بليط هواپيما از   1122-24براي دوره 

عوامل موثر بر تقاضاي سفرهاي غيرتجاري در ایالت متحده است و بين این دو متغير رابطه 

 ر است.منفي و معنادار برقرا

ونقل در  اي در ارتباط با عوامل موثر بر تقاضاي مسافر در کل سيستم حمل ون جين مطالعه

(. وي به این نتيجه رسيد که کشش قيمتي تقاضا در 2113تایوان انجام داد )ون جين، 

باشد. که  ونقل هوایي بيشتر از یک مي اي کمتر از یک ولي در حمل ونقل ریلي و جاده حمل
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ونقل  ه دليل بالاتر بودن قيمت بليط هواپيما در مقایسه با دو نوع سيستم حملاین مسئله ب

 دیگر است.

 42مقصدي مسافر در  -هاي پویا به برآورد تابع تقاضاي مبدأ چن نيز با استفاده از مدل

ونقل مسافر، تعداد  وي در این مدل کرایه حمل (.2112ایستگاه ریلي بریتانيا پرداخت )چن، 

عنوان متغيرهاي مستقل  ونقل را به تگاه مرکزي لندن و سرانه ارزش افزوده حملکارکنان ایس

ونقل مسافر در بخش ریلي بررسي  ها را بر تقاضاي حمل در مدل در نظر گرفته و تاثير آن

نمود. وي به این نتيجه رسيد که در بين متغيرهاي مورد بررسي تعداد کارکنان ایستگاه 

 گذارد. مسافر به جاي ميبيشترین اثر را بر تقاضاي 

ونقل ریلي در  اي در ارتباط با تابع تقاضاي مسافر در  سيستم حمل جفري و هيون مطالعه

اي از  ها در این مطالعه مجموعه (. آن2111کشور مکزیک انجام دادند )جفري و هيون، 

کشش عوامل موثر بر تقاضاي ریلي را در نظر گرفته و در انتها به این نتيجه رسيدند که 

باشد. یعني حساسيت مسافران در این  ونقل کمتر از یک مي قيمتي تقاضا دراین سيستم حمل

 ونقل نسبت به قيمت بليط قطار در مکزیک کم است.  نوع حمل

ونقل ریلي توسط  اي در ارتباط با استخراج تابع تقاضاي مسافر در سيستم حمل مطالعه

صورت گرفت  2112آمریکا در سال  ونقل ریلي در گروهي از کارشناسان موسسه حمل

اي از متغيرهاي موثر بر تقاضاي مسافر  (. در این مطالعه مجموعه2112)موسسه راه آهن، 

توان به درآمد افراد، قيمت بليط قطار، طول  ونقل ریلي معرفي شدند. در این بين مي در حمل

تند که درآمد افراد ها به این نتيجه دست یاف خطوط ریلي و ميزان مسافت اشاره نمود. آن

ونقل ریلي ندارد. همچنين کشش قيمتي  ها در سيستم حمل تاثير خيلي زیادي بر تقاضاي آن

 ونقل در آمریکا کمتر از یک است.  تقاضا در این سيستم حمل

 گيرند.  در این بخش مجموعه مطالعات صورت گرفته در ایران مورد بررسي قرار مي

تقاضاي مسافر در بخش ریلي کشور پرداخته است )قرباني،  قرباني به بررسي عوامل موثر بر

باشد استفاده نموده  یافته الگوي جاذبه مي کوانت که تعميم –(. وي از الگوي بامول 1329

صورت فصلي  و به 1324 – 91محور اصلي کشور طي دوره زماني  5است. این الگو براي 

ج نشان داده است که تقاضاي مسافر در هاي تابلویي تخمين زده شده است. نتای روش داده به

فصول مختلف سال متفاوت است. در برخي از فصول تقاضا افزایش و در برخي دیگر کاهش 
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یافته است. علاوه بر این، نتایج حاکي از آن است که تقاضاي مسافر در بخش ریلي نسبت 

 به قيمت کم کشش بوده است. 

اي برآورد نموده است )شهبازي،  نقل جادهو شهبازي تابع تقاضاي مسافر را در بخش حمل

یافته بامول و کوانت استفاده نموده و تقاضاي مسافر را از مبدا  (. وي از مدل تعميم1329

به روش حداقل مربعات  1324-29ها به تهران به صورت فصلي طي دوره  مراکز استان

ده است که کشش قيمتي یافته برآورد نموده است. نتایج حاصل از این مطالعه نشان دا تعميم

تقاضاي مسافر در تمامي مسيرها کوچکتر از یک بوده ولي ميزان این کشش در مسيرهاي 

 مختلف با یکدیگر تفاوت دارد.  

ونقل  عزتي و عاقلي در مطالعه خود تاثير عوامل موثر بر تقاضاي مسافر را در سيستم حمل

ها تقاضاي مسافر را تابعي از تعداد  آن (.1394ریلي مورد بررسي قرار دادند )عزتي و عاقلي، 

کيلومتر با قطار، کرایه متوسط  -سفرهاي فردي انجام شده از منطقه، کرایه متوسط هر نفر

کيلومتر با اتوبوس، متوسط فاصله منطقه تا مقاصد ریلي دیگر و جمعيت در نظر  -هر نفر 

د. نتایج حاصل از این گرفته و مدل خود را به روش حداقل مربعات معمولي برآورد نمودن

 مطالعه نشان داده است که در نمونه مورد بررسي مسافرت با قطار کالاي ضروري است. 

  . بررسی عوامل موثر بر جابجایی مسافر در شبکه ریلی در ایران 6

در این بخش از مطالعه عوامل موثر بر جابجایي مسافر در شبکه ریلي در ایران به صورت 

 . شود تجربي بررسي مي

هاي  قيمت سيستم مانند عواملي تابعي از نظري، ميزان مسافر جابجا شده مباحث اساس بر

است. مطالعات متعددي در  دیگر دافع و عوامل جاذب و منطقه جمعيت ونقل جانشين، حمل

این زمينه صورت گرفته ولي مدل مورد استفاده در این تحقيق برگرفته از کار چن در سال 

تر است و مهمترین عوامل موثر  ه در مقایسه با سایر مطالعات کاملميلادي است ک 2112

 شود: صورت زیر تعریف مي گيرد و به بر جابجایي مسافر را در نظر مي

DN=F (CR, POP, GDP, RL, VN, MN, CB)  

قيمت بليط  CRونقل ریلي،  تعداد مسافر جابجا شده در سيستم حملDN که در آن 

طول خطوط اصلي ریلي،  RLتوليد ناخالص داخلي،  GDP جمعيت کل کشور،  POPقطار،
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VN  ،تعداد واگن مسافريMN  سرانه مالکيت اتومبيل وCB باشد.  قيمت بليط اتوبوس مي

هایي  در برآورد این مدل از لگاریتم متغيرها استفاده شده است بدین دليل که در چنين مدل

این پارامتر اقتصادي نقش مهمي شوند و صورت کشش تقاضا تفسير مي ضرایب متغيرها به

 در تعبير و تفسير توابع تقاضا در اقتصاد دارد.

جامعه آماري در این تحقيق کليه محورهاي حمل و نقل ریلي در ایران است و حجم نمونه 

است که  1322-1391نقل ریلي در سال هاي  و تعداد مسافر جابجا شده در سيستم حمل

 است. صورت فصلي در نظر گرفته شده  به

بررسي  1در ابتدا قبل از برآورد مدل ایستایي متغيرها از روش دیکي فولر گسترش یافته

شده است. نتایج نشان داد که کليه متغيرها در سطح ایستا نبوده ولي پس از یک بار تفاضل 

شوند. بنابراین کليه متغيرهاي انتخابي، انباشته از درجه یک بوده یا به عبارتي  گيري ایستا مي

I(1) .هستند 

ونقل ریلي به روش حداقل  سپس عوامل موثر بر ميزان جابجایي مسافر در سيستم حمل

(OLS)مربعات معمولي 
  صورت زیر ارائه شده است: برآورد شده و نتایج آن به 2

 

                                          
                               ( ) 

(3191-(        )3992(        )5915(        )299(        )2931(        )3935(           )2       )

(1933-)      (392)  

  =0.96                            ̅̅̅̅ =0.95                       D.W=1.84    
عنادار بودن دهد. این آماره حاکي از م را نشان مي tاعداد داخل پرانتز در مدل فوق آماره 

طور که مشاهده  درصد هستند. همان 15کليه ضرایب به لحاظ آماري در سطح معناداري 

 15و  12یافته نيز در مدل فوق به ترتيب   شود ضریب تعيين و ضریب تعيين تعدیل مي

درصد است که نشان از برازش خوب معادله رگرسيوني است. همچنين مشکل خود 

 روش ميانگين متحرک رفع شده است. همبستگي در مدل رگرسيوني از

نتایج حاصل از برآورد نشان داده است که قيمت بليط قطار اثر منفي بر ميزان جابجایي 

گذارد. ولي سایر متغيرهاي مورد بررسي اثر  جا مي نقل ریلي به و  مسافر در سيستم حمل

                                                           
1. Augmented Dickey Fuller 

2. Ordinary Least Squares 
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ایي مسافر مثبت بر آن خواهند گذاشت. تاثير هر یک از این متغيرها بر ميزان جابج

 گيرد. صورت جداگانه مورد بررسي قرار مي به

گذارد. اگر قيمت  نقل ریلي مي و بليط قطار اثر منفي بر ميزان جابجایي مسافر در سيستم حمل

ميزان یک درصد افزایش یابد ميزان مسافر جابجا شده با توجه به ثابت در نظر  بليط قطار به

کند. این ضریب، کشش قيمتي تقاضاي  مي درصد کاهش پيدا 12/1گرفتن سایر شرایط 

صورت  دهد که مطابق انتظار به لحاظ تئوریک منفي بوده و مقدارش به مسافر را نشان مي

ونقل مسافر در شبکه ریلي جزء کالاهاي  تر است. بنابراین حمل قدر مطلق از یک کوچک

ار کشش است یعني مسافرین نسبت به قيمت بليط قط است که نسبت به قيمت کم

 دهند.  حساسيت بالایي از خود نشان نمي

ونقل ریلي  جمعيت یکي دیگر از متغيرهاي موثر بر ميزان جابجایي مسافر در شبکه حمل

ميزان یک درصد افزایش یابد ميزان مسافر جابجا  است. اگر ميزان جمعيت در کشور به

درصد  22/1ایط ونقل ریلي با توجه به ثابت در نظر گرفتن سایر شر شده در سيستم حمل

یابد.بر این اساس فرضيه تحقيق مبني بر وجود رابطه مستقيم بين جمعيت و  افزایش مي

  .شود ميزان مسافر جابجا شده تایيد مي

کشش درآمدي براي قطار در نمونه مورد بررسي مثبت و پائين است. یعني قطار یک کالاي 

دهد که اگر  ین ضریب نشان ميمعمولي یا نرمال ولي از نوع ضروري است. پائين بودن ا

ميزان یک درصد افزایش پيدا کند به شرط ثابت بودن سایر شرایط  توليد ناخالص داخلي به

درصد زیاد  52/1طور متوسط به ميزان  ونقل ریلي به ميزان مسافر جابجا شده در حمل

ایيد شود. پس فرضيه تاثير مثبت توليد ناخالص داخلي بر ميزان مسافر جابجا شده ت مي

    شود. مي

ترتيب بيشترین تاثير را بر حجم جابجایي  تعداد واگن و طول خطوط اصلي پس از درآمد به

مسافر داشته که این مسئله حاکي از آن است که باید خدمات ارائه شده براي مشتریان را 

عنوان ضریب طول خطوط  به 32/1هم از جنبه کمي و هم از جنبه کيفي بهبود بخشيد. رقم 

دهد که اگر طول این خطوط یک درصد افزایش یابد به شرط ثابت بودن  لي نشان مياص

شود. قابل ذکر  درصد زیاد مي 32/1طور متوسط  سایر شرایط ميزان مسافر جابجا شده به

است که فرضيه سوم یعني وجود رابطه مثبت و مستقيم بين طول خطوط ریلي و ميزان 
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نين ضریب تعداد واگن مسافري نيز بيان گر آن است شود. همچ مسافر جابجا شده تایيد مي

ها یک درصد بيشتر شود به شرط ثابت بودن سایر شرایط ميزان مسافر  که اگر تعداد واگن

  شود.   درصد زیاد مي 33/1طور متوسط  جابجا شده به

سرانه مالکيت اتومبيل نيز متغيري دیگر است که در این مدل وارد شده است. ضریب این 

دهد که اگر مالکيت اتومبيل یک درصد بيشتر شود به  برآورد شده و نشان مي 11/1ر متغي

طور متوسط حدود  شرط ثابت بودن سایر شرایط ميزان مسافر جابجا شده توسط قطار به

ذکر است که تاثير این ضریب بر ميزان مسافر جابجا  شود. لازم به درصد زیاد مي 11/1

کمتر از سایر متغيرهاي مورد بررسي است. همچنين  ونقل ریلي شده توسط سيستم حمل

ممکن است، انتظار بر این باشد که علامت این ضریب منفي باشد زیرا هر چه مالکيت 

ها هنگام سفر از  اتومبيل بيشتر شود و تعداد افراد بيشتري اتومبيل خریداري نمایند آن

فرت با قطار نمایند. ولي از آن هاي شخصي خود استفاده نمایند و آن را جانشين مسا اتومبيل

کنند که  جا که در ایران اکثر خطوط اصلي راه آهن و پر تردد مسيرهاي طولاني را طي مي

اهواز( لذا  -مشهد  -شيراز  -کشند )مانند مسيرهاي تهران  به لحاظ زماني بسيار طول مي

نوان کالاي جانشين ع کنند و این متغير به مسافران اتومبيل شخصي خود را جانشين قطار نمي

 شوند.   قطار محسوب نمي

شود لذا تاثير تغيير  با توجه به آن که اتوبوس یکي از متغيرهاي جانشين قطار مطرح مي

شود. نتایج حاکي از آن  قيمت بليط اتوبوس بر ميزان جابجایي مسافرین قطار بررسي مي

به شرط ثابت بودن سایر ميزان یک درصد افزایش یابد  است که اگر بهاي بليط اتوبوس به

دليل افزایش  یابد. یعني به درصد افزایش مي 13/1شرایط ميزان مسافرین قطار به ميزان 

بليط اتوبوس مسافرین سفر با قطار را جانشين اتوبوس خواهند نمود. زیرا قطار در مقایسه با 

 شود. اتوبوس براي مسافران امنيت بيشتري دارد و خدمات بهتري هم در آن عرضه مي

توان گفت که درآمد، تعداد واگن مسافري، طول خطوط اصلي و جمعيت  طور کلي مي به

ترتيب بيشترین تاثير را بر ميزان جابجایي مسافر داشته و سرانه مالکيت اتومبيل، قيمت  به

 اند. ترتيب کمترین تاثير را بر جابجایي مسافر داشته بليط قطار و قيمت بليط اتوبوس نيز به

به روش انگل گرنجر پدیده وجود رگرسيون جعلي مورد بررسي قرار گرفت.  با توجه

پسماندهاي این معادله رگرسيوني برآورد شده و از طریق آزمون ریشه واحد دیکي فولر 
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توان نتيجه گرفت که مدل  یافته مشاهده شد که انباشته از درجه صفر است. لذا مي تعميم

 نشده است. برآوردي منجر به پدیده رگرسيون جعلي

 بينی ها و تجزیه واریانس خطای پيش . شوک1

االعمل  ( توابع عکسVARدر این بخش از مطالعه با استفاده از مدل خودرگرسيون برداري )

ذکر است که طول وقفه  شود. لازم به مسافرین قطار برآورد مي 2و تجزیه واریانس 1آني

 وارتز یک در نظر گرفته شده است.بهينه در این مدل با توجه به معيارهاي آکایکه و ش

دهد که اگر شوکي به اندازه یک انحراف معيار بر هر یک از  العمل آني نشان مي توابع عکس

متغيرهاي درونزاي مدل وارد شود، چه اثري بر مقادیر جاري و آینده آن متغير و سایر 

العمل  ر تابع عکسعبارتي دیگ (. یا بهEconometric, Jonston, 1998متغيرهاي دیگر دارد )

بندي  آني، واکنش متغيرها به شوک وارد شده بر سيستم را مورد بررسي قرار داده، زمان

 کند. ها را معلوم مي ها و مدت زمان استهلاک یا به تعادل رسيدن آن شوک

العمل تعداد مسافرین قطار نسبت به یک انحراف معيار شوک وارد شده بر هر یک از  عکس

نمایش گذاشته شده است. روي  به 1ي مدل، طي ده دوره آینده در نمودار متغيرهاي درونزا

 صورت دوره و روي محور عمودي درصد تغييرات قرار گرفته است. محور افقي زمان به

 . توابع عکس العمل آني1نمودار
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2. Variance Decomposition 
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( و طول POPهاي وارد بر جمعيت ) شوک شود طور که در نمودار فوق مشاهده مي همان

گذارند که در این  هر دو اثري مثبت بر رشد تعداد مسافر مي( RL)وط اصلي راه آهن خط

بين شوک وارد بر طول خطوط اصلي راه آهن بيشترین اثر را بر رشد تعداد مسافر در 

، (CR) هاي وارد بر بهاي بليط قطار جاي خواهد گذاشت. همچنين شوک هاي آتي به دوره

هر سه اثري منفي بر رشد تعداد  (CB) هاي بليط اتوبوسو ب (GDP) توليد ناخالص داخلي

گذارند که در این بين نيز شوک وارد بر توليد ناخالص داخلي بيشترین اثر و  مسافر مي

 شوک وارد بر بهاي بليط اتوبوس کمترین اثر را بر رشد تعداد مسافر خواهد گذاشت.  

غير در مقابل شوک وارد شده بر تجزیه واریانس نيز این امکان را مي دهد که سهم هر مت

متغيرهاي دیگر تعيين شده و اثر هر متغير بر نوسانات متغير دیگر در طول زمان بررسي 

دهد که چند درصد واریانس خطاي  عبارت دیگر تجزیه واریانس به ما نشان مي شود. به

ل از وسيله خود متغير و چند درصد ناشي از سایر متغيرهاست. نتایج حاص بيني به پيش

 منعکس شده است. 1بيني در جدول  تجزیه واریانس خطاي پيش

 بيني متغيرها . واریانس خطاي پيش1جدول
 

 دوره
 انحراف

 معیار

 میزان جابجایی

 مسافر

 قیمت بلیط

 قطار
 جمعیت

 تولید ناخالص

 داخلی

 طول خطوط

 ریلی

 قیمت بلیط

 اتوبوس

1 1919 111 1 1 1 1 1 

2 1911 22911 2911 1921 21925 2921 1944 

3 1912 23924 3911 1931 11912 2931 1951 

4 1913 21923 2924 1922 21922 2929 1943 

5 1913 21932 3919 1929 21931 2921 1939 

2 1913 21951 2911 1934 21919 2924 1942 

2 1913 21933 3915 1932 22911 2925 1921 

9 1914 21935 2911 1932 22913 2922 1951 

1 1914 21915 3919 1941 22911 2922 1951 

11 1914 21912 3912 1945 22911 2922 1924 
 

 هاي محقق ماخذ: یافته

مدت و بلندمدت  مدت، ميان  دهد که در کوتاه نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان مي

رشد توليد ناخالص داخلي بيشترین سهم را در نوسانات  نظر از خود متغير وابسته صرف
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ترتيب رشد جمعيت و رشد بهاي بليط  تعداد مسافر داشته است و پس از آن به رشد

اتوبوس کمترین سهم را در نوسانات تعداد مسافرین قطار در ده دوره آینده به خود 

اند. در ارتباط با قيمت بليط قطار و طول خطوط ریلي نيز باید گفت که در  اختصاص داده

کند  در صد تغييرات تعداد مسافر قطار را توجيه ميمدت طول خطوط ریلي بيشترین  کوتاه

مدت و بلندمدت بهاي بليط قطار بيشترین سهم تغييرات تعداد مسافرین قطار  ولي در ميان

 را به خود اختصاص داده است.

 بينی تقاضا برای سفر در شبکه ریلی کشور . پيش1

سال آینده در شبکه ریلي بيني ميزان جابجایي مسافر در دو  هدف از این بخش مطالعه پيش

صورت فصلي بر اساس مدل خودرگرسيون برداري صورت  بيني به کشور است. این پيش

 گرفته و نتایج آن در جدول زیر ارائه شده است:

 ميزان جابجایي مسافر در شبکه ریلي کشور )بر حسب هزار نفر( بيني پيش. 2جدول
 

 فصل چهارم فصل سوم فصل دوم فصل اول سال

1312 - - - 911295 

1313 921192 921999 1312 941593 

1314 952193 922192 921294 911399 
 

 هاي محقق ماخذ: یافته

ونقل ریلي  شود ميزان جابجایي مسافر در شبکه حمل طور که در جدول فوق مشاهده مي همان

زان هاي محاسبه شده مي بيني کشور از رشد نسبتا ثابتي برخوردار است. با توجه به پيش

به  1311ميليون و چهار صد هزار مسافر در فروردین ماه سال  2مسافر جابجا شده از 

 خواهد رسيد.   1314تقریبا نه ميليون مسافر در اسفند ماه سال 

 گيری  . نتيجه3

ترین اطلاعات مورد نياز  ونقل، یکي از مهم اطلاع از ميزان جابجایي مسافر در سيستم حمل

ریزي  ونقل است. هرگونه برنامه طراحي و مدیریت در زمينه حمل ریزي، براي هر برنامه

بدون داشتن برآوردي صحيح و قابل قبول از ميزان تقاضا ممکن است دچار تزلزل و احيانا 

 -هاي اقتصادي هاي نادرست شود که در بلندمدت پيامدهاي منفي در زمينه گيري تصميم
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موضوع هدف از این تحقيق بررسي عوامل موثر  آورد. با توجه به اهميت اجتماعي  به بار  مي

بيني ميزان مسافر جابجا شده در آینده  ونقل ریلي و پيش بر جابجایي مسافر در شبکه حمل

ونقل ریلي کشور صورت گرفته که  است. این مطالعه براي اقتصاد ایران در سيستم حمل

ریشه واحد براي  برآورد شده است. ابتدا آزمون 1322-1391صورت فصلي طي دوره  به

تک تک متغيرها صورت گرفته و نتایج حاکي از آن بوده که کليه متغيرها با یک بار 

اند. سپس عوامل موثر بر ميزان جابه جایي مسافر به روش حداقل  گيري ایستا شده تفاضل

ترتيب درآمد، تعداد واگن مسافري،  مربعات برآورد شده و نتایج نشان داده است که به

اصلي و جمعيت بيشترین تاثير را بر ميزان جابه جایي مسافر داشته و سرانه  طول خطوط

ترتيب کمترین تاثير را بر  مالکيت اتومبيل، قيمت بليط قطار و قيمت بليط اتوبوس نيز به

هاي آتي ابتدا از  بيني مسافر در دوره منظور پيش اند. سپس به ميزان جابه جایي مسافر داشته

العمل آني نشان  اري استفاده شده است. نتایج حاصل از توابع عکسمدل خودرگرسيون برد

هاي وارد بر جمعيت و طول خطوط اصلي راه آهن هر دو اثري مثبت  داده است که شوک

گذارند که در این بين شوک وارد بر طول خطوط اصلي راه آهن  بر رشد تعداد مسافر مي

جاي خواهد گذاشت. همچنين  آتي به بيشترین اثر را بر رشد تعداد مسافر در دوره هاي

هاي وارد بر بهاي بليط قطار، توليد ناخالص داخلي و بهاي بليط اتوبوس هر سه اثري  شوک

گذارند که در این بين نيز شوک وارد بر توليد ناخالص داخلي  منفي بر رشد تعداد مسافر مي

رشد تعداد مسافر خواهد بيشترین اثر و شوک وارد بر بهاي بليط اتوبوس کمترین اثر را بر 

مدت و  مدت، ميان گذاشت. نتایج حاصل از تجزیه واریانس نيز نشان داده است که در کوتاه

رشد توليد ناخالص داخلي بيشترین سهم را در  نظر از خود متغير وابسته بلندمدت صرف

ترتيب رشد جمعيت و رشد بهاي  نوسانات رشد تعداد مسافر داشته است و پس از آن به

ليط اتوبوس کمترین سهم را در نوسانات تعداد مسافرین قطار در ده دوره آینده به خود ب

اند. در ارتباط با قيمت بليط قطار و طول خطوط ریلي نيز باید گفت که در  اختصاص داده

کند  مدت طول خطوط ریلي بيشترین در صد تغييرات تعداد مسافر قطار را توجيه مي کوتاه

بلندمدت بهاي بليط قطار بيشترین سهم تغييرات تعداد مسافرین قطار مدت و  ولي در ميان

 را به خود اختصاص داده است.
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بيني ميزان  هاي مورد بررسي پيش در انتها نيز با توجه به مقادیر گذشته خود متغير و مدل

ونقل ریلي کشور صورت گرفته و نتایج حاکي از افزایش  مسافر جابجا شده در سيستم حمل

خصوص در انتهاي برنامه پنجم توسعه اقتصادي کشور  هاي آتي و به مسافر در سالميزان 

ها  جاي سایر سيستم ونقل به باشد. یکي از دلایل جایگزین کردن این سيستم حمل مي

نقل ریلي و دیگري افزایش قيمت بنزین است که  و هاي نسبي موجود در سيستم حمل مزیت

دهد. از این رو با  ونقل در آینده را افزایش مي گرایش به استفاده از این شيوه حمل

گذاري در این بخش و استفاده از سيستم مدرن و مجهز به فناوري روز و همچنين  سرمایه

همچنين  توان سهم بخش ریلي را در جابجایي مسافر افزایش داد. توسعه ناوگان مسافري، مي

ين تامين منابع مالي مورد نياز گذاري و همچن تواند از طریق پوشش ریسک سرمایه دولت مي

براي بخش خصوصي، ایجاد انگيزه کند تا از مشارکت این بخش در جهت احداث و  

ها  هاي اطلاعات، اصلاح روش بهبود و گسترش فناوريبرداري از خطوط جدید کشور و  بهره

 ، بهره لازم را ببرد.ها و مکانيزه کردن سيستم
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