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Abstract 
 

Field and Aims: One of the most important legal issues in the electricity supply 

chain is how to activate consumers who start producing electricity in the electricity 

market. At the time of writing, the presence and activity of electricity consumers in 

the Iranian electricity market has been very passive. Because their role as 

independent market participants has been flawed or not facilitated. How 

Blockchain technology can help customers in the lowest position in the electricity 

supply chain in Iran to have an active presence in the electricity sector as 

independent market participants? What legal and political consequences will 

follow the application of blockchain technology in the electricity industry in the 

country? 

Method: This research has studied the relevant sources and collected information 

by descriptive-analytical method. 

Finding and Conclusion: Using emerging technologies such as Blockchain, which 

uses a peer-to-peer trading method, in addition to activating consumers in the 

electricity market, the idea of creating an electricity market with the presence of 

consumers can be pursued. Transactions are now facilitated by third parties, 

suppliers, and system operators whose primary task is to collect and centralize 

information about cargo and the production and contracting of supply and 

distribution services. Instead, blockchain technology provides new ways to 

organize decentralized people without the immediate need for an intermediary. The 

experiment and implementation of blockchain technology in many fields 

necessitate the needfor applicable policies and regulations. This article shows the 

gaps in this field with an evaluation of the past. The use of this technology requires 

legislation in order to validate these technologies, regulation in this field in order to 

implement emerging technologies, and executive policies in order to install and use 

these technologies by executive bodies. 
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برق در نظام  ینتأم یرهکنندگان در زنج بر نقش مصرف ینچ بلاک یفناور یرتأث

 اروپا یهو اتحاد یرانا یحقوق
یعیرف یمحمدتق

 2یاننظر یدوح، 1
 

      چکیده
        تروان    ی                      اسرت هره ونونره مر          یرن         برر،، ا     ین   تأم     یره      در زنج   ی                   از موضوعات مهم حقوق     یکیزمینه و هدف: 

        عنروان             هرا بره                                                 در بازار برر، فعراک هرردر وراهره نقر   ن           هنند   ی     بر، م    ید              هه شروع به تول   ی       هنندگان      مصرف
   ی                             نشرده اسرتچ ونونره فنراور        یل           امرر تسره        یرن  ا      یرا                                                 هنندگان مستقل در بازار، همراه با اشرکاک بروده         شرهت
                    قرار دارنرد، همر          یناه  جا      ترین     یین     در پا      یران        بر، در ا    ین   تأم     یره         هه در زنج     یان       به مشتر       تواند   ی م     وین     بلاک
     یری      هرارگ                        داشرته باشرندب بره      ی                                                 هنندگان مستقل در بازار در بخ  برر، حورور فعرال         شرهت       عنوان           هند تا به
                             در هشور به دنباک خواهد داشتب      یاسی   و س   ی    حقوق    یق  عم         یامدهای                در صنعت بر، وه پ    ین و     بلاک   ی     فناور

         اطلاعرات     ی                                               به مطالعه منابع مررتب  برا موضروع و گررد ور         یلی   تحل  -     یفی                پژوه  با روش توص    ین ا  :روش
       ه استر      پرداخت
                                  هه از روش معاملات همتا بره همترا       ین و                   نوظهور همانند بلاک     های   ی                     : با استفاده از فناور  ها و نتایج: یافته
                    بازار بر، با حورور        یجاد ا     یده ا      توان   ی                      هنندگان در بازار بر، م                        علاوه بر فعاک هردن مصرف      هند،   ی         استفاده م
   ی           و اپراتورها         هنندگان    ین               اشخاص ثالث، تأم                                              هنندگان را دنباک هردر در حاک حاضر معاملات توس        مصرف
            و قررارداد        یرد      و تول         پارهرا                           متمرهز اطلاعرات در مرورد      ی        و هماهنن   ی         ها گرد ور     ن   ی   اصل     یفه     هه وظ      یستم س

   ی        را بررا        یردی   جد   ی    هرا      راه    ین   ور        برلاک    ی                  ر در عرو  فنراور       شرود    ی   مر     یل        است، تسه    یع     و توز    ین         خدمات تأم
   ی     فناور    ین              ر استفاده از ا    سازد   ی م    یر  پذ             واسطه امکان      نهاد    ی    به    ی   فور     یاز      بدون ن          یرمتمرهز       افراد غ   ی  ده        سازمان
        منظرور        بره        ینری    تقن         گرذاری         یاسرت  س       هرا،    ی       فنراور       یرن  ا   ی                     در جهت اعتبرار سرنج       ینی   تقن       گذاری      یاست س        یازمند ن
       توسر         هرا    ی     فناور    ین ا     یری    هارگ                 در جهت نصب و به   ی    اجرا       گذاری      یاست          نوظهور و س    ها   ی     فناور      سازی      یاده پ

      استر     یی    اجرا   ی  ها        دستناه
                    هننده، شبکه هوشمندر                    همتا به همتا، مصرف     ین، و          بر،، بلاک     ها:        کلیدواژه

 
 استناد( دهیAPA :)یرههنندگان در زنج بر نق  مصرف ینو بلاک یفناور یرتأث(ر 1401) ررفیعی، محمدتقیچ ناطریان، وحید 
  ر   197-   220   (،   57 )  15  ،یالملل تحقیقات حقوقی بینر اروپا یهو اتحاد یرانا یبر، در نظام حقوق ینتأم
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 مقدمه
را  یبزرگر  دیر هسرتند هره نو   دهیر چیپراهنده و پ یها ستمیاز  ن س یکی صنعت بر،و  1نیتأم رهیزنج
 برا ، نیترأم  رهیر وین و زنج هه ادغام بلاک رود یانتظار مر دهند وین ارائه می با بلاکی سازگار یبرا
 و 2ایاشر  نترنرت یا ،یوین سازمان بلاک یها حل راه یها شرفتیپ تاک،یجید نیتأم رهیزنج یهاینو ور
 :2019، و همکراران  3ی)لر  شروند  لیتبرد  یدیجد یقاتیتحق یها به هانون یمل یها یاستراتژ یاجرا
 ر(23
بره  طررفین   نیو اختلافرات بر   برر،  نیترأم موجود در زنجیرره  بر موانع  تواند یتنها م نه یفناور نیا
همترا بره    یهمکار یهاهردن ابزارها و پرداخت یتالیجیبا د رمنتظرهیغ ی متحمل شدههانهیهزخاطر 
 سرران برره خرردمات و  یفررراهم هررردن دسترسرر بررا ایررن قابلیررت را دارد نیهمچنرر غلبرره هنررد، 4همتررا
  ر(178: 2019 ،و همکاران 5ی)وو دهدارت را گسترش تج، همه مشاغل یها برارساختیز

 هرای دخالرت  و برر،  ترأمین  یزنجیرره  در دولرت  مستقیم حوور قرن میناز  بی  بر، صنعت در

 ماننرد  مبراحیی  حیرات  از دهره  سره  بره  قریب استر گذاشته برجای از خود عمیقی  ثار  ن، گسترده

 در قواعردی  گنجانردن  برا  نیرز  ایرران  در ،گرذرد  یمر  برر،  صنعت رقابت در توسعه و ساختار تجدید

 از جلوگیری و رقابت تسهیل منظور به فرهننی و اجتماعی توسعه اقتصادی، وهارم و سوم های برنامه
 معظرم  مقرام  توسر   اساسری  قانون وهارم و وهل اصل هلی یها استیستنفیذ  انحصار، یریگ شکل

 فورای  بره  توجره  برا  .دانسرت  برر،  عتصن بر قانونی اصلاحات مؤثرترین ازجمله توان می را رهبری

 واگرذاری   یبرافرزا  مبنری  اساسری  قرانون  44 اصرل  هلری  یهرا  اسرت یس ابرلا   و هشرور  اقتصرادی 

 برر،  برازار  در این نهاد بیشتر وه هر هار یی نیازمند ایران امروز جامعه دولت، اقتصادی یها تیفعال

 تجاری نامتعارف یها هیروبا  مقابله و اقتصاد در رقابت فوای گسترش با بتواند طریق این از تا است

 درنهایرت  و مصررف  و مردیریت  تولیرد  در وریبهرره  افزای  جهت لازم بسترهای بازار، فوای در

 (ر194: 1397 ی،مؤذنو  یعبدالله)فقیه  ورد  فراهم را اجتماعی رفاه افزای 

برالقوه   طور بهوین  ی این موضوع است هه ونونه فناوری بلاکوجو جستتمرهز این مقاله بر  
، هسانی هه تاهنون در انتهرای زنجیرره   دهد میبر، تغییر  نیتأمرا در زنجیره  هنندگان مصرفنق  
هدف این مقالره شناسرایی پیامردهای اصرلی سیاسری بررای یر         اندر منفعل بوده به طورعمده نیتأم

 روارووب قانونی است هه هاربردهای فناوری بلاک وین در بخ  بر، را فعاک می هند

                                                                                                                                                    
1. Supply Chain 
2.  Internet of Things (IoT) 
3.  Li, X 

.4  Peer-to-Peer         فنراوری                                                                                                        همتا به همتا به این معنا است هه هاربران مستقیما بدون وجرود واسرطه برا یکردینر در تعامرل هسرتندر         
                                                                                                              وین راه های جدیدی را برای سازمان دهی افراد غیر متمرهز بدون نیاز فوری به ی  نهاد ارتباطی مرهزی امکان پذیر مری     بلاک

                                                                                                              سازدر اغلب فناوری بلاک وین برای ردیابی تراهن  ها استفاده و به همین دلیل به عنوان فناوری دفتر هل شناخته می شودر
5.  Choi 
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فنراوری   یریهرارگ  بره اسرت هره پیامردهای سیاسری      سرؤاک این  لیوتحل هیتجزین مقاله درصدد ا
هره هراربرد فنراوری     طرور  همران ویسرتب   هننردگان  مصرفوین در بخ  بر، ایران و نق   بلاک
از دیردگاه حقرو، انرردی در ایرن مقالره       سرؤالات وین در بخ  بر، در حاک ظهرور اسرت و    بلاک
های حقروقی و سیاسری   است، ی  رویکرد اهتشافی از منظر وال  رفتهقرارگی موردبررسی سخت به

 ردهد میوین بخ  بر، ایران ارائه  ی فناوری بلاکریهارگ بهبا در نظر گرفتن 
ی ریهارگ بهو موارد اولیه  وین فناوری بلاک عملکردپژوه ، ایده و  سؤاکبرای پاسخنویی به 
ردد، سپس سراختارهای حراهمیتی نوظهرور را در    گی تشریح میطورهل بهاین فناوری در بخ  بر، 

مقاله پیامدهای سیاسی ورارووب قرانونی    در ادامهدهدر  مقابل قوانین فعلی بخ  بر، ایران قرار می
 و شناسرایی  هننردگان  مصررف گرفتن تغییر نق   در نظروین در بخ  بر، را با  برای فناوری بلاک

 رهند یمنردی را استنباط زمینه حقو، ا موضوعاتی برای تحقیقات بیشتر در
 

 طرح کلی چارچوب قانونی بخش برق در ایران. 1
 فعالیرت بخر    دوره اوک، و: دورهشر  یم تقسیم دوره وهار به ایران در بر، صنعت ساختار تحولات

 برر،  صرنعت  مردیریت  و مالکیرت  ی،انداز راه خرید، دوره این در ( است1315 -1280خصوصی )

 و ها یشهردارتوس   یگذار نرخ و نظارت و گرفت یم صورت خصوصی بخ  و اشخاص توس 
-1316) و عمومی خصوصی یها بخ  موازی فعالیت دوره دوم، دوره درش یم انجام هشور وزارت
 یها بخ  توس  بر، تولید فعالیت و احداث به منجر شهرنشینی گسترش و توسعه هه ( است1340
 یدولتر  و بخر  عمرومی   فعالیرت  و تمرهرز  بره  گرای  دوره سوم، شدر دوره ها یشهردار و عمومی
 و سراختار  تجدید تمرهز، عدم به گرای  دوره  1368)از بعد (وهارم دوره و ( است1368 -1341)

دشرت  ) شرد  برر،  غراز   صرنعت  در تصردی  وظرای   هاه  دوره این در هه است یساز یخصوص
 برر،  صرنعت  مقررات متنظی نهاد عط  نقطه رسد یم نظر به بنابراین (ر3: 1393 ی، باد یعلبزرگ، 

 هوور   گرذاران  هیسرمای گذار هیسرما با بر، صنعت اگروه است، بوده محلی سطح از هشور در

 هره  بودند ها یشهردار ، اینها یشهردار به روشنایی سیستم واگذاری با ادامه در اما است،  غازشده

 اعماک را ایمنی مقررات و ها متیقتعیین  امتیازات، و مجوزها تخصیص خصوص در خود اختیارات

 برنامه پایان تا نیرو وزارت تأسیس متعاقب  ن و بر، و  ب سازمان تشکیل با  ن از پس و هردند یم

 قرارگرفتره  یبرردار  بهرره  مرورد  و دولتری سراخته   یگذار هیسرما با بر، تأسیسات هلیه توسعه وهارم

 .است
              طریق ا عمراک  از گذشته سنوات طی لازم قانونی و حقوقی هایزیرساخت ایجاد بر،، صنعت در

 از بره مروادی   توان یم قوانین این نیتر مهم از استر رسیده انجام به صنعت این بر ییها یگذار قانون

 فرهننی، و اقتصادی، اجتماعی توسعه) 25 ماده ب بند (وهارم و )122ماده ب بند (سوم برنامه قانون

 اسرتقلاک  قرانون  ،1383سراک   ی بودجره  قرانون ) 27مراده   (دولت مالی مقررات از بخشی تنظیم قانون
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 هردر در اشاره ایران جمهوری اسلامی اساسی قانون 44 اصل هلی یها استیس و توزیع یها شرهت

 تشرکیل  و نیررو  وزارت اصرلا  سراختار   طریرق  از بر، صنعت استقلاک و تفکی  ایران بر، صنعت

 تروانیر  شررهت  ذیرل  در برر،  زنجیره ترأمین  در ساختار تجدید و  غاز توانیر تخصصی مادر شرهت

 ر(39: 1388 )منظور،است  شده پینیری
 هشرور،  برر،  صرنعت  در یگرذار  استیس و ساختار تجدید نیاز به توجهبا  بر، بازار تنظیم ئتیه

 تعیرین  نامره  نی ئر " به استناد با نیرو، وقت وزیر دستور پی در بر،، بازار بر نظارت و هدایت منظور به

 شدر تشکیل 1382 مهرماه در" هشور سراسر در ر،ب دوفروشیخر روش و شرای 

 ایران در بر، بازار تشکیل با زمان هم توسعه سوم یبرنامه قانون (4) ماده اجرای در  ن بر افزون

 سراک  بودجره  قرانون  (12) تبصرره  بنرد )د(  استناد به بر، صنعت ساختار تجدید راستای در1382 ساک

  غراز  را خرود  هرار  رسرمی  طور به 1383 ساک از رانای بر، شبکه مدیریت شرهت هشور، هل 1383

 برر،  برازار  تنظریم  ئرت یه هنرار  در مسرتقل  شرهتی عنوان به ایران بر، شبکه مدیریت شرهت نمودر 

 فعرالان   مسرائل  مدیریت و عرصه این بازینران رواب  تنظیم به ایران بر، بازار داوران میابه به ایران،

 ر(28: 1393، بر، بازار تنظیم ئتیه انهدبیرخ )گزارش دپردازن یم بر، بازار
 

 ایران برق بازار تنظیم ئتیه وظایف و ساختار. 1-1
اسرتر در   برازار  سراختار  و قروانین  دیرد  از ایران بر، بازار تنظیم مسئوک ایران، بر، بازار تنظیم ئتیه

از  سراک  دو مردت  بررای  ئرت یه ایرن  استر اعوای عوو 7 دارای بر، بازار تنظیم ئتیه حاضر دوره
و  یزیر ر برنامره  دفترر  وهرار  و دبیرخانره  یر   دارای تنظیم، ئتیهر شوند می منصوب نیرو وزیر سوی
 واحرد  و داوری و حقروقی  دفترر  برازار،  تعردیل  و تحلیرل  پرای ،  واحرد  برازار،  فر یندهای مهندسی

 هردایت  منظور به بر، بازار تنظیم ئتیه 1393) بر بازار تنظیم ئتیه دبیرخانه گزارش (پشتیبانی است

 سیسرتم  از عادلانره  و هرارا  یبرردار  بهرره  از اطمینران  مسئولیت هه شده لیتشک بر، بازار بر و نظارت

 مروارد  خصروص  در و بروده  برر،  برازار  گرذار  قانون ی،ریگ میتصم      نهاد  این داردر عهده بر قدرت را

 بر، تولید قیمت ،نهاد یدر ایننما یم تحقیق  بازار قدرت همچنین و بازار از سوءاستفادهبه  مشکوک

 ر(8: 1388 )افشار و ریاحی، دینما یم تعیین نیز انحصاری شرای  در را خدمات مختل  و
 از برخری  ولری  دارد، عهرده  ربر   بخ  این در را گر میتنظبازار  در مقررات تنظیم مقام نیتر یعال

 داردر برازار  برر  شردیدی  اثرگرذاری  وزارتخانره  و قرار دارد نیرو وزارت اختیار در همچنان وظای 

 و هسرتند  دولتی به طورعمده خریداران و هنندگان عرضهیعنی  بازارچ طرف دو هر  نکه خصوص به
 قردرت  هره  دهنرد  مری  تشکیل را بازار از یجزء هووکخصوصی  خریداران و تولیدهنندگان بخ 

 تجراری  و فنری  مقررات وضع قانون، بر اساس ر(225: 1389 )هادی فر، ندارند را بازار بر اثرگذاری

« تنظریم برازار   ئرت یه»بره   را وظیفه این نیرو وزارت دارد هه قرار نیرو وزارت عهده بر بازار بر حاهم
ایرران   برر،  شربکه  مردیریت  عهرده شررهت   برر  شرده  لیتشرک  برازار  اسرتر مردیریت   نمروده  تفویض
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برازار   تنظریم  ئرت یهتوسر    اتخاذشرده  یهرا  میتصرم  مجری شرهت این درواقع هه است، قرارگرفته
: 1389 )هادی فرر،  است بازار نفعان یذ تمامی از مستقل  عملیاتی و اجرایی ازنظر شرهت ر ایناست
 ر(223
 

 ایران برق شبکه مدیریت شرکت. 1-2
 را برر  برازار  اجررای  و قدرت سیستم از مستقل یبردار بهره وظیفه ایران، بر، شبکه مدیریت شرهت

همکراری   برر،  صرنعت  یها بخ  دینر با  ن عهتوس و شبکه امنیت بررسی   ی هنیدرزم و دارد عهده
  و یزیر ر برنامه هشور، بر، شبکه راهبری هماهننی، و فنی معاونت پنج دارای شرهت این .هند یم

: 1392 مونراهو،  شررهت  (است پشتیبانی و مالی معاونت و بر، بازار معاونت شبکه، امنیت بر نظارت
انتقراک   و تولیرد  هرای شبکه پای  راهبری، به طمربو امور به ایران بر، شبکه مدیریت شرهت ر(486
 ایجاد امکانات هشور، از خارج و داخل در بر، عمده دوفروشیخر و بر، بازار توسعه و اداره بر،،

 ترانزیرت  و فرروش  خریرد،  منظور به غیردولتی و دولتی متقاضیان برای هشور بر، شبکه به دسترسی

 ر(221: 1389)هادی فر،  پردازد یم بر،
 

 در صنعت برق  کنندگان مصرفغییر نقش ت. 2
 زنجیرره  در نهرائی  هننرده  مصرفتوان بیان داشت هه  می ایران بر، بازار هنونی ساختار به توجه با

 را الکتریکری  انردی و ظاهرشده خریدار نق  در توزیع یها شرهت و نداشته  فعاک حوور نیتأم
 بر ورد در هنندگان مصرف تنوع رو نیا از . دهند می تحویل هننده مصرف به انحصاری صورت به

صنعت بر، ایرران عردم حورور متقاضری      نیتأممشکلات زنجیره  نیتر مهمنداردر یکی از  نقشی بار
 ) جرپرزی افشرار و همکراران،    بر ورد صحیح بار ناشری از  ن اسرت   و مسائل نیتأمدر این زنجیره 

 ر(2: 1388
 وجود تولید بخ  در فق  رقابت مدک این در . است خرید  دانس ایران بر، بازار فعلی مدک

 هننرده  مصررف  بررای  انتخراب  حرق  همچنرین  و خرید در شرهت  توزیع برای انتخاب حق و داشته
 .ندارد وجود نهائی

حرل فنری بررای    راه عنروان  بره  1هرای هوشرمند  در این بخ  از مقاله تلاش خواهد شد ایده شبکه
معرفی شودر این بیشتر منجرر   2ای هوشمند بر،هدر شبکه هنندگان مصرفپیشرفت و شناسایی نق  

هنندگان را در بخر  برر، ادغرام هررد و ایرده      مصرف توان یمخواهد شد هه ونونه  سؤاکبه این 
 را اجرا نمودر وین بلاکهمتا به همتا با استفاده از فناوری  های تراهن 

                                                                                                                                                    
1.  Smart grid 
2.  Smart electricity grids 



 

 

203 

هم
زد
 پان
اک
س

ره 
ما
 ش
/

54 /
هار
ب

 
13
99

 
             1401 پاییز/  57/ شماره  15دوره 

 

 یرتأث
ور
فنا

 ی
ک
بلا
و 

 ین
ف
صر
  م
 نق
بر

 
نج
ر ز
ن د
گا
ند
هن

ره
ی
 
تأم
 ین

وق
حق
ام 
 نظ
در
 ،
بر

ا ی
ان
یر
 

حاد
و ات

 یه
وپا
ار

  /
ان
دگ
سن
نوی

ان
طری
د نا
حی
، و
عی
رفی
ی 
دتق
حم
: م

 

ار جدیدی برای زنجیره ساخت توان یم نیتأمی فناوری اطلاعات در مدیریت زنجیره ریهارگ بهبا 
رو بسیاری از فر یندهای موجود )اعلام میزان مصرف، و قیمت وررر( در این  متصور شدر ازاین نیتأم

 زنجیره نیاز به بازننری خواهد داشتر
هرای  ی تقاضا مستلزم تبادک مداوم اطلاعات بر روی بارهرا، تولیرد و ظرفیرت   ریپذ انعطافهنترک 

تروان   پرذیری تقاضرا را مری   اتورهای سیستم استر علاوه بر این انعطراف شبکه در میان هاربران و اپر
وسایل نقلیره الکترونیکری یرا  نچره از      ازجملهی ساز رهیذخپذیری مانند های انعطاففناوری لهیوس به
های بر، هوشرمند را  ، افزای  دادر بنابراین شبکهشود یمیاد  1های هوشمندفناوری خانه عنوان به ن 
تغییررات   عنروان  بره توانرد  هرا در نظرر گرفرت امرا مری     ی  تعری  جامع از فناوری عنوان بهتوان نمی

 طرور  بره ی تقاضرا  ریپرذ  انعطراف ایرده اصرلی مهرار     ر(24: 2017 ،2)هوترا  منطقی در بر، درک شرود 
هایی را نیز برای سراختارهای  وال  جهیدرنتدهد و  را تغییر می هنندگان مصرفنق   ریناپذ اجتناب

انرد همرراه خواهرد    ی صنعت بر، ایران هه توس  قوانین و مقررات مختل  ایجاد شدهحاهمیت فعل
 داشتر

های  زمایشری نشران   های پروده، اولین یافتهاند اجرانشدهی بر، هوشمند هنوز ها شبکهحتی اگر 
در صرنعت   هنروز شامل بازینران مختلفی خواهد بود هره         لزوما ی بر، هوشمند ها شبکهدهند هه  می

هننردگانی  تغییرات بازینران صرنعت برر،، مصررف    نیتر برجستهور فعالی ندارندر یکی از بر، حو
 تنهرا  نره ر انرد  هررده هننرد و اهنرون شرروع بره تولیرد برر،        غیرفعاک بر، مصرف مری  طور بههستند هه 
 منظرور  بره تواننرد  مری  نیهمچنر  هرا   نتوانند شروع به فروش بر، تولیدی هننرد  می هنندگان مصرف
)مرهز  ی در تقاضا ارائه دهندریپذ انعطافهه در بالا توضیح دادیم  طور همانسیستم  عملکردحفظ 

 ر(48: 2017، تحقیقات مشترک همیسیون اتحادیه اروپا
فعاک هرردن   حاک نیباار شود یمپذیری تقاضا در سراسر هشور بسیار بالا ارزیابی پتانسیل انعطاف

برر  هرا تقاضرای خرود را    دارد هره  ن  هننردگان  رفمصر هایی بررای  ی نیاز به مشو،ریپذ انعطافاین 
بایرد در یر     هرا  مشرو، های شبکه نزدی  به زمان واقعری تنظریم هننردر ایرن     نسل و ظرفیت اساس

 وارووب قانونی ایجاد گرددر 
در حرراک حاضررر سرره سیسررتم مختلرر  در هشررورهای عوررو اتحادیرره اروپررا وجررود دارد: برخرری 

ایرن   هره  یدرصرورت تا بر، به شبکه تغذیه هننرد امرا تنهرا     ازدس یمرا قادر  هنندگان مصرفها  سیستم
راینان انجام شودر برخی دینر به مشتریان برای مرازاد  برر، خرود غرامرت معرین  از       صورت بههار 

برر،   متیباقها هه برخی از سیستمهنندر درحالی ی برقشان ارائه میها صورتحسابطریق هاه  در 
                                                                                                                                                    

           انرد ترا                                    است هره برا هرم شربکه شرده         یی  ها          و دستناه   ی              ها، لوازم خانن      راب         شنرها، ی                شامل حسنرها، نما(SHT)             خانه هوشمند    ی  ها   ی    ور    فن   ر1
               را فراهم هنندر   ی    خانن     ی               و از راه دور مح   ی         هنترک محل   ن ی      و همچن    ون ی            امکان اتوماس

         گراراد،     ی                               پنجره ها، پررده هرا، درب هرا      ،  یی        (، روشنا    اتور ی         بخار، راد   گ ی           و  ب گرم )د     ی    گرما   ی  ها   م  ست ی                 قابل هنترک شامل س   ل ی           لوازم و وسا    
      باشدر   ی م    یی      لباسشو   ن ی     و ماش    ون ی ز ی   تلو       خچاک، ی

2.  Huhta 
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، )گزارش مرهز تحقیقات مشترک همیسیون اتحادیره اروپرا   هنند پاداش مالی تعیین می شده فروخته
 ر(53: 2017

هرای شربکه   ظرفیت بر اساس هنندگان مصرفای برای تعدیل تقاضا در ها هیچ اننیزهاین سیستم
هرا باعرث افرزای  فشرار برر      تولید بر، ندارند، برعکس در ورارووب ایرن مقرررات همرین مشرو،     

ر لذا استفاده هند یمد شد و ناهار مدی توان تولید بر، را تشدید های شبکه تولید بر، خواهظرفیت
در ساختارهای طرف تقاضا و بازار )ماننرد   شده نصبهای ی فناوریریپذ انعطافها مستلزم از مشو،
منفعرل   هننردگان  مصررف ی خانه هوشمند( اسرت هره         فن اوری، وسایل نقلیه الکتریکی یا  ساز رهیذخ

 ر(180-172 :2017، 1فعاک قرار دهد )لاوریجسن هنندگان مشارهت عنوان بهفعلی بر، را در بازار 
 هننردگان  مصررف ی، ا لحظره هرای  با در دسترس برودن و شرفافیت اطلاعرات مربروط بره قیمرت      

ورین شرتاب    حتی در معاملات مستقیم شرهت هننردر ایرن ایرده برا ظهرور فنراوری برلاک        توانند یم
 (ر22: 2016 و همکاران، 2)بلکوم گیردبیشتری می

هرای  وین را معرفی خواهیم هردر برنامره  در بخ  زیر ایده و هاربردهای نوظهور فناوری بلاک
 دهدر را به فعالان بازار تغییر می هنندگان مصرفبالقوه نق   طور بههاربردی در صنعت بر، هه 

 

 چین کنندگان برق با فناوری بلاکتغییر نقش مصرف. 2-1
گردیرد   سؤاکهای هوشمند باعث براننیخته شدن این در شبکه گانهنند مصرفنق  در حاک تغییر 
فنراوری   ؟توان این بازینران جدید را در ساختار حاهمیتی صرنعت برر، ادغرام هررد     هه ونونه می

وزه فعاک در حر  هنندگان مشارهتدهد هه تبدیل به  این امکان را می هنندگان مصرفوین به  بلاک
 ر(24: 2017 و همکاران، 3ناله)گنمعاملات مستقل در بازار شوند 

نقر  فعلری    ناورار  بهسازد، این امر هنندگان را بیشتر توانمند میاین موضوع مصرف هه یدرحال
است تغییر خواهد دادر ایرن بخر  توضریح     شده میتنظها را هه توس  مقررات صنعت بر، ایران  ن
 در بخ  بر، را تسهیل هندر       تاهمتا به هممعاملات  تواند یموین  هه ونونه فناوری بلاک دهد می

هرا صرحبت خرواهیم هررد     ترراهن   شرط  یپ عنوان بههای بعدی در خصوص اعتماد در بخ 
توانرد اعتمراد را برا ارائره دو     وین ونونه مری  خواهیم پرداخت هه فناوری بلاک سؤاکسپس به این 

طراحرری مجرراز  و 4طررر  متفرراوت از فنرراوری فررراهم هنرردر یعنرری طراحرری برردون مجرروز )عمررومی( 
ها، متفاوت با یکردینر مررتب  هسرتند وراهره دارای مفراهیمی در      ر هر دوی این طر 5)خصوصی(
و ساختارهای حاهمیتی در صنعت بر، هستندر این بیشتر برا معرفری    هنندگان مصرفخصوص نق  

وررین در صررنعت بررر، نشرران داده خواهررد شرردر و   متفرراوت از هاربردهررای بررلاک مورداسررتفادهدو 

                                                                                                                                                    
1.  Lavrijssen 
2.  Bellekom 
3.  Gangale 
4.  Permissionless design 
5.  Permissioned design 
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شود هه طراحی فناوری نق  بازینران را در این بخر   در بخ  پایانی این ادعا طر  می تیدرنها
 هندر بنابراین حاهمیت بر طراحی فناوری بسیار مهم استر بر، تعیین می

 

 معاملات شرط شیپ عنوان بهاعتماد . 2-2
هرا برا   یر بخر  هرای سرا  در بخ  بر،، گاهی اوقات با پیشرفتهمتا به همتا  شده ینیب  یپمعاملات 

 نیترر  معرروف شرود ماننرد   های در دسترس بودن و شفافیت اطلاعات مقایسره مری  استفاده از ویژگی
4برا   3و بخر  مسرکن تفرجنراهی    2برا اوبرر   1تجارت اشتراهی خودرو

Airbnb  و  5)هولوهراتیس
ی بردون اسرتفاده از ظرفیرت در مسرکن و     برردار  بهرره (ر ایده زیربنرایی ایرن مشراغل،    2018 هوگان،
برای  ن منابع استر در این زمینره اغلرب بره     وجو جستودرو بااتصاک همتایان دارای این موارد یا خ

"اقتصاد اشتراهی" نچه 
ترین شکل خرود اقتصراد اشرتراهی را    شودر در ابتداییگویند اشاره میمی 6

هرم  هرای فیزیکری   هنندگانی هه به یکدینر دسترسی موقت به داراییونین فهمید: مصرف توان یم
سره   ر(45: 2015، و همکراران  7)فررنکن د دهنر  می( در ازای دریافت پوک بلااستفادهاستفاده )ظرفیت 

 استر "پاداش"و  "دسترسی موقت به هالا"، "هاربر هاربربههای تراهن "عنصر هلیدی بنابراین 
ی تجربیرات، یر  احیرای    گرذار  اشرتراک منرابع از طریرق بره      بلااستفادهی ها تیظرفهنترک این 

شرودر ایرن احیرا برا     های دیجیتراک بعردی تسرهیل مری    دیدی است هه توس  دنیای  نلاین و پلتفرمج
 :شود یمبه شر  زیر فعاک  اعتماد قابلهای جدید ی  شبکه گسترش روش

هرا یرا هسرانی هره     ازنظر تاریخی اگروه استینائاتی وجود دارد، اما مردم تمایل نداشتند با غریبره 
گرذاری  ها نیستند این موارد را به اشتراک بنذارنردر اشرتراک  ی خود  نهای اجتماعخارج از شبکه
گرذاری  هرای اشرتراک  مانند خانواده، دوستان و همسراینان برودر پلتفررم    اعتماد قابلمحدود به افراد 
شناسند و فاقد دوستان یرا ارتباطرات   گذاری را در میان افرادی هه یکدینر را نمیامروزی، اشتراک
 ر(65: 2017 و همکاران، 8)فرنکنهنند  می هیلمشترک هستند تس

دهد هه هسته اصلی برای اشتراک یا معامله بین افراد، اعتماد بین طررفین   این مشاهدات نشان می
ورین هره برا     هایی دیجیتالی همانند فناوری برلاک از طریق پلتفرم اعتماد قابلهای استر توسعه شبکه

                                                                                                                                                    
1.  Car-sharing business 
2.  Uber 

   ی     بررا                 بره طورعمرده            مالر ، و     ی                   محرل سرکونت اصرل           یرراز  غ         است، به   ه ی         خانه ثانو     ی               مسکن تفرجناهی  vacation housing   ر3
       یر   ،    شود   ی        شناخته م   ه ی    ثانو   ا ی   ی ح ی            اقامتناه تفر   ا ی    مل       ی      عنوان     به   ن ی      ر همچن   شود   ی         استفاده م    لات ی          ازجمله تعط   ی ح ی         اهداف تفر

      فقر       لات ی     تعطر    ی    هرا       خانه    هه    یی               شده استر از نجا      واقع      مال    ی         سکونت اصل               متفاوت از محل   ی            اغلب در مکان               مسکن تفرجناهی
  ر    دهند   ی       اجاره م      هنند   ی             ها استفاده نم          هه از  ن   ی          ها را زمان      خانه   ن ی           از مالکان ا   ی  ار ی    ، بس   شود   ی                از ساک استفاده م   ی   خاص   ی  ها         در زمان

                                         هرای مسرکونی بررای اجراره تعطریلات و              خانره                 بره طورعمرده                                                         ی  شرهت  مریکایی است هه ی  بازار  نلاین بررای اقامرت،     4.
  ر   است   ی     دسترس      قابل          و  موبایل     یت  سا    وب                                                                   گردشنری داردر این پلتفرم مستقر در سانفرانسیسکو، هالیفرنیا، از طریق      های        فعالیت

5.  Kolokathis 
6.  Sharing economy 
7.  Frenken 
8.  Frenken 
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Volume 15, Issue 57, Autumn 2022  

 

 گسرترش در حراک   روز روزبره هند،  این امر را تسهیل می های رمزنناری ردیابی معاملاتارائه روش
 استر

توانرد  وین معرفی خواهد شد و اینکه ایرن فنراوری ونونره مری     های زیر فناوری بلاکدر بخ 
هننردگان فعلری بخر  برر، را بره      برالقوه مصررف   طرور  بهاعتماد را برای طرفین معامله فراهم هند و 
 معامله گران همتا به همتا تبدیل هندر

 

 فناوری جایگزین اعتماد عنوان بهچین  بلاک .2-2-1

هرای متصرل بره  ن قابلیرت     شرود هره رایانره   ای تعری  مری پایناه داده عنوان بهوین   وری بلاکفن
در  ن را دارنردر ذخیرره اطلاعرات در ایرن بسرتر در هرر بلروک از  ن         شده رهیذخمشاهده اطلاعات 

در قالرب هردهای رمزننراری شرده ذخیرره       امیر پ دهدازنجیره صورت گرفته و به جهرت  ن هره هرر    
های در قالب توهن امیپ دادهگردد، از ایمنی بالایی برخوردار استر این بستر قابلیت ذخیره انواع  می

های انجام یافته در این بستر در قالرب هرد در هرر برلاک     را داردر به جهت  نکه تراهن  1دیجیتالی
شود، امکان انجام معاملره جدیرد برر روی همران     ذخیره می ردف منحصربهبرخوردار از ی  النوریتم 

ورین هره    های دیجیتالی ذخیره شده در برلاک مورد معامله با همان خصوصیات وجود نداردر توهن
نشان دهنده حق مالکانه ی  فرد بر روی ی  هالای مادی یرا دیجیترالی یرا هرر      امیپ دادهنماینده هر 

 )اسرلامی تبرار و ناصرر،    شروند  مند مورد معامله واقع مری ی هوشباشند، در قراردادهاحق دینری می
 ر(71: 1399
 نرده ی  یصرنعت  یهاربردهرا  یبرا دوارهنندهیفرد و ام وین هه  ن را منحصربه بلاک یهایژگیو
 اند از: هند عبارت می
 ،یدسترسر  قابرل  یمتعردد  یهرا سرتم یتروان در س  را می ستمیموجود در س یها: دادهرمتمرهزیغ -
 هردر  یروزرسان و به رهیذخ نظارت،
مشراهده و   شوند و در سراسر  ن قابرل  می رهذخی و ثبت شبکه در شبکه توافق با هاداده: شفاف -
 هستندر یابیرد
ارائره   یریرناپرذ ییاز تغ نانیاطم یرا برا ییها و هنترک یزمان ی          وین م هرها بلاک ن:عمر   طوک -
 ر  هند یم

هرا  و بدون دخالت شخص ثالث به داده ییتنها تواند بهیموین  : هر گره در بلاکیخودمختار -
 روز هندر هند و به رهیهند، انتقاک دهد، ذخ دایپ یدسترس

                                                                                                                                                    
                                                              ده ی  هالای دیجیتالی یا مادی در فوای مجازی بروده و تصراحب  ن               توانند نماین                                         توهن ها اموالی دییجیتالی می باشند هه می ر  1
      هرای                            ها به وهار دسرته تروهن                                                                                          منزله، هسب مالکیت هالای مادی یا غیرمادی یا دارا بودن حقی بر  ن باشدر از این دیدگاه توهن    به

            هرای حقری             و تروهن Utility tokens                 هرای بهرره وری            ، تروهن Asset tokens               هرای دارایری             ، تروهن Currency tokens     ارزی
Equity tokens  ر (  71  :     1399                    )اسلامی تبار، ناصر،       گردند          تقسیم می  
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مراترب فرراهم    همه افراد در شبکه با حس سلسله یمنبع باز را برا یوین دسترس منبع باز: بلاک -
 رهند یم

 یفررد ناشرناس براق    تیر ، هوشرود  یمر ها انجرام   گره نیانتقاک داده ب هه یی: از نجابودن ناشناس -
 ر ماند یم

 تیر سروابق مالک  شرود،  یوین ردوبدک م هه در بلاک یفرد بودن: هر سند و منحصربه تمالکی -
 ر هند یم رهیفرد ذخ منحصربه 1هد ه   یخود را با 
همر    یهوو  بررا  یوتریبرنامه هامپ  ی نیقرارداد هوشمند(: ا یعنیقرارداد ) وناتوماسی -
 نره یبهترر و هز  تیر امن نیبرا ترأم   شرود  یمی معمول قرارداد به ازیننشین جااین  قرارداد استر  یبه اجرا

 (5: 2020 و همکاران، 2)دوتاتراهن  همترر 
 

 چین مکانسیم عملکرد بلاک. 2-3
ورین   شرود، برلاک  ورین بره دو نروع عمومی)مجراز( و خصوصری)غیرمجاز( تقسریم مری        بستر بلاک

ه  ن برای تمامی افراد ممکن بوده و هر هاربر قابلیت مشاهده یرا  عمومی بستری است هه دسترسی ب
شده در  ن را داردر لذا عموم جامعه جهت انعقراد قررارداد،    تهیه رونوشت از تمامی اطلاعات ذخیره

های دیجیتالی، قابلیرت ورود بره ایرن بسرتر و برخرورداری از      حقو، مالی یا ذخیره توهن وانتقاک نقل
وین خصوصی بستری است هه نسبت به سازمان یا ارگران   ند داشتچ اما بلاکامکانات  ن را خواه

خرود را   شرده  یبند طبقهخاصی طراحی و تنها ارگان مربوطه قابلیت ورود به بستر و ذخیره اطلاعات 
وین توس  افراد منوط به برخورداری از مجوز اسرت هره ایرن امرر      داردر ورود به نوع اخیر از بلاک

ی مربوطره در برابرر حمرلات سرایبری گررددر      هرا  ارگران شردن سیسرتم    ترر  مرن یا منجرر بره   توانرد  یم
ی موجود میان هارهردهای این دو بستر زمینه حمایرت از حقرو، مالکانره افرراد را فرراهم      ها تفاوت
 ر(72: 1399، )اسلامی تبار و ناصر  ورد یم

لاکر برلاک  ه  بر ، ه  بلاک و پی  3ای متشکل از سه جزء استر بلاکوین زنجیره بلاک
ی الکترونیکری را داردر  هرا  امیر پ دادهشرود هره قابلیرت ذخیرره     به هر بخ  از این زنجیره اطرلا، مری  

، امکران ذخیرره در   فررد  منحصرربه ی الکترونیکی با ورود به توابع ه  و تخصیص هردی  ها امیپ داده

                                                                                                                                                    
1

هندر   شده با درازای ثابت تبدیل می  شود هه ورودی حروف و اعداد را به ی  خروجی رمزنناری  ه عملکردی گفته میبه  ر  

 ترضروری اس ها بلاک وین ریتشود و برای مدی  های خاص ساخته می  با استفاده از النوریتم Hash) (ه 

2.  Pankaj Dutta 
3

است هه  ها بایت یا ها بیت ای از دنباله(  Block اننلیسی بهک )بلا ،زیسا ذخیره ویژه مبحث انتقاک داده و در رایان ، به . 

هایی هه  گویند و داده می بندی بلاک ها را ها در بلاک گویند(ر فرایند قرار دادن داده طوک ثابتی دارد )هه به  ن طوک بلاک می

بندی برای تسهیل هردن نقل و انتقاک اطلاعات استفاده  نام دارندر بلاک شده بندی های بلاک داده از ونین ساختاری برخوردارند،

 درشو انده شده و به حافظه  ورده میباره از روی دیس  )یا هر دستناه دینر( خو شودر هر بلاک معمولا  به ی  می

https://finmag.ir/%D8%A8%D9%84%D8%A7%DA%A9-%DA%86%DB%8C%D9%86-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%9F-%D9%87%D9%85%D9%87-%DA%86%DB%8C%D8%B2-%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D8%A8%D9%84%D8%A7%DA%A9-%DA%86%DB%8C%D9%86/
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B0%D8%AE%DB%8C%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%AA_(%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AA
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 بلاک مخصوص به خود را خواهنرد داشرتر توابرع هر  توابرع ریاضری هسرتند هره برا ورود یر           
دهدر ایرن ترابع بره شرکلی      ارائه می امیپ دادههایی به دارنده ، خروجی متشکل از صفر و ی امیپ داده

های خروجی از تابع مذهور تغییر یا هم و زیراد شروند، هننرام    از صفر و ی  هرهداماست هه اگر 
ر از ایرن  شرود  یمر  متفاوت با ورودی اولیه به تابع، خارج      هاملا ی امیپ دادهمذهور،  امیپ دادهبازخوانی 

ر دیر   یمی تخریب یا دستکاری شده توس  هاربران سیستم به وجود ها امیپ دادهطریق امان شناسایی 
 گرردد مری  زیر نی الکترونیکری در سیسرتم   ها امیپ دادههای این امر منجر به افزای  امنیت در تراهن 

 ر(11: 1398 ) قایی طو، و ناصر،
 نقراط مختلر    در هرایی برلاک  در هه است داده زا رهوردهایی حاوی وین بلاک شبکه ی 

 برر اسراس   مهر زمانی صحت و بوده وابسته زمانی مهر ی  به بلاک شوندر هرمی ننهداری شبکه

 سراز رمزننراری درهرم   النوریتم همچنین و هننده مشارهت یها طرف بین همنرایی پروتکل ی 
  ر(28: 2017 و شارینز، 1)سباتار شودتومین می
ورین   شرودر برلاک  ارتباطرات حرذف مری    هننده هنترکنیاز به ی  مرهز مورد اعتماد  لهیوس نیبد

  ر(354: 2018 و همکاران، 3)سانترو است و هسی صاحب  ن نیست 2باز متنی  فناوری 
 صرورت  بره نردارد و   شرده  انجرام هرای  ترراهن   دیر تائاین فناوری ی  حکمرران مرهرزی بررای    

  ر(169: 2018 ر،و استایل 4)باس  هند عمل می میخودتنظ
 ن،  نینزیجرا  شرنهاد یبروده و پ  یا واسرطه  یبره نهادهرا   ازیرفع ن ،وین بلاک یفناور هیاول هدف
ها جهت ثبرت   تراهن  دیها و تائ داده یهه جهت اعتبارسنج باشد یاز هاربران م یا شده عیشبکه توز
متمرهز، هرر هراربر در    یها ستمیساختار، برخلاف س نیر در اباشند یدر تعامل م نریکدیبا  5در لجر

 یعمروم  یسراز  رهیر ذخ یفورا   یر اطلاعرات موجرود را در    ی  نسخه از تمامیوین  شبکه بلاک
 یسراز  کسانیحذف شود، مسئله  یااعتماد واسطه ونان وه نهاد قابلر هند یم یدسترس ننهدار قابل
و  یاعتبار سرنج  یندهایر فر شود یاعواء مختل  شبکه مطر  م اریدفاتر هل در اخت یروزرسان و به
 نیر ورین متفراوت اسرتر در ا    دفاتر هل، در انواع مختل  برلاک  یروزرسان اطلاعات جهت به دییتأ

هرا تحرت    اطلاعرات و ترراهن    دییر اعواء مختل  شبکه در جهرت تأ  انیمساختار، سازوهار تفاهم 
 ایر  یمرال  زهیر انن  یر  قیر رفتار صرادقانه اعوراء از طر   شوندر شناخته می 6تفاهم یها تمیعنوان النور
شربکه را   تیر هره امن  ینرر ید مؤلفه ،شود یم نیتوم ریاضیبر حل مجموعه معادلات  یپاداش مبتن
سراز   ، توابرع درهرم  باشرد  یمر  یعمروم  دیر هل یرمزننار یساز و النوها ، توابع درهمبخشد یارتقاء م

 یه خروجرا به رشت یورود رشته ی هستند هه  یکی به  یتوابع  ایو  یاضیر یها تمی)ه (، النور

                                                                                                                                                    
1.  Seebacher 
2.  Open-source 
3.  Santoro 
4.  Bocek 
5.  Ledger 
6.  Distributed consensus algorithms 
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 یخروجر  لیهره تبرد   باشد یبالا م ثیح نیاز ا ادشدهی تیهنندر امن می لیتبد یتیب 256 نیبا طوک مع
 ر(33: 1398 )منظور و نوروزی، به محاک است  ینزد ،یورود یها تابع ه  به داده

 

 چین در صنعت برق: موارد استفاده اول فناوری بلاک. 3
هرا را از طریرق دو   ورین اعتمراد در ترراهن     اوری برلاک ی قبلی بیان شد هه ونونه فنها قسمتدر 

هرای معاملره در بخر  برر،     ر در حاک حاضر اعتماد برین طررف  هند یمطر  فناوری مختل  فراهم 
و  دهننرردهیتول هررا  نر شررود یمررو اپراتورهررای سیسررتم تسررهیل  هننررده نیتررأمهررای توسرر  شرررهت

هننردر ایرن بخر  بره      زیع را منعقد مری هنند و خدمات عرضه و تو را به هم متصل می هننده مصرف
هرا توسر    ی ترراهن  دهر  سرازمان هه ونونه مردک مرهرزی موجرود     پردازد یمبررسی این موضوع 

 شودروین در صنعت بر، به وال  هشیده می ی بلاکها برنامه
وین را برای صنعت بر، بررسری   های  زمایشی، پتانسیل فناوری بلاکها و پرودهاولین گزارش

هره   رسرند  یمر ی بره ایرن نتیجره    طورهل بهی  مرحله اولیه نوظهور       صرفا علیرغم مشاهده،  هنند و می
، 1)وربراورزنترراک  رد را در صنعت برر، بره عهرده بنیررد    وندین هاره تواند یموین  فناوری بلاک

 ر(88: 2016
ورین راهری را بررای هماهنرگ      هه بلاک هنند میها و مطالعات استدلاک ی  ن گزارشطورهل به
یرا خواسرتار  ن هسرتند،     هننرد  مری هه خدمات عرضه و توزیع برر، را ارائره    شده عیتوزن افراد هرد

ورین گروهری از    خواهرد شردر برلاک    2سبب ایجاد ی  بازار غیرمتمرهزتر         متعاقبا و  هند یمپیشنهاد 
و  3)داویدسرون هنرد   مری  ترر   یر نزدبره یر  اقتصراد     درواقرع را  هرا   نهند و  مردم را هماهنگ می

 ر(54: 2016 ن،همکارا
ی جرا  بره است هه  هننده شرهتبالقوه دارای پتانسیلی برای همتایان  طور بهوین  از این نظر بلاک

شود هره فنراوری   ادغام در محی  بازار موجود، به ی  بازار تبدیل شوندر این به این ایده مربوط می
ی موجرود  هرا  سازمانا و وین بی  از ی  نو وری فناورانه است، بلکه جاینزینی برای بازاره بلاک

 و همکراران،  5)داویدسرون  شرود نیز شناخته مری  "4فناوری سازمانی جدید " عنوان بهاست و بنابراین 
 ر(65: 2016

وین در صنعت بر، و طراحی فنراوری مربوطره    از فناوری بلاک مورداستفادهی زیر دو ها بخ 
 را شر  خواهند دادر

 
 

                                                                                                                                                    
1.  Verbraucherzentrale 
2.  Decentralised market 
3.  Davidson 
4.  New institutional technology 
5.  Davidson 
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 برق نیأم. ت3-1
صنعت بر، با ظهور بازینران جدید در جریران اسرتر در    شده انیبای قبلی ههه در بخ  طور همان

هرای پراداش   طرر   برر اسراس           معمرولا   هننردگان  مصررف توس   دشدهیتولاتحادیه اروپا، بر، مازاد 
 هننردگان  شررهت  عنروان  به دهندگان توسعه ها طر شودر در هیچ از ی  از این جبران می شده نییتع

، همتا به همتابر،  نیتأمبا تسهیل توسعه  تواند یموین  ر بلاکشوند ینمده مستقل در بازار شرهت دا
 عنررروان برررهدر صرررنعت برررر،، مشرررتریان را  هننرررده مصررررفو  دهننررردهیتولمعاملررره مسرررتقیم برررین 

 هننرده  مصررف این امر قلمرو بازار را به سرطح   به طور اساسیدر بازار فعاک هندر  هنندگان مشارهت
ی از منرابع غیرمتمرهرز را هره در حراک حاضرر      برردار  بهرره  دئاکیر ا طور بهو  دهد میهنونی گسترش 

 رهند یماند، تسهیل ی در بازار بر، ادغام نشدهخوب بهو  شوند میسننین تلقی  عنوان به
، نظرام تعرفره گرذاری برر، برر عهرده       1346در حاک حاضر مطابق با قانون سازمان برر، مصروب  

 شود یم انجام ایرویه از استفاده با مشترهان به یروشف خرده بر، فروش قیمتوزارت نیرو استر  

 دسرتوری  و تکلیفری  صرورت  بره  نیررو،  وزارت مسرئولان  ادعای بنا برچ       ثانیا  نیست، شفاف      اولا چ هه

 توازن عدم دوار بر، مالی جریان شده باعث مسئله این استر  ن شده تمام قیمت از همتر و است

 دولت یها یبده بر سالیانه شودر درنتیجه مواجه تماتی سیس بودجه هسری با نیرو وزارت و شود

 نظرام  شرفافیت  عردم  لیر بره دل  دینرر  طررف  ازر شرود  یمر  افرزوده  برر،  تولیدهننردگان  بخر   بره 

 قیمت از نادرستی علامت     عملا  و گذارند ینم صحه ها متیق بر مخاطبان و ذینفعان ی،گذار متیق

 بخر   در زیادی اتلاف و نبوده بهینه بر، فمصر درنتیجه درشو یم داده هنندگان مصرف به بر،

 شردن  غیراقتصرادی   ن نیترر  مهرم  هه دارد نیز دینری عوار  مسئله این درشو یم ایجاد مصرف

 (: 1397 ،اسدی و  ئین)است  ریپذ دیتجد انردی از استفاده و انردی مصرف یساز نهیبه یها طر 
تا به همتا توس  شررهت اسرترالیایی پراور    هم  نیتأمتوانمندهننده  عنوان بهوین  استفاده از بلاک

1لجر
 هنرد  یمر این شرهت ی  پلتفرم برازار ایجراد    به طور اساسیاستر  شده  ی زمای و ساز ادهیپ 

و اشخاصری هره هرر دو را انجرام      هننردگان  مصررف هه معاملات غیرمتمرهز را بین تولیدهنندگان، 
واقعیت هه ایرن شررهت در اسرترالیا     نیداباوجو ر(15: 2016، 2)گیفورد هند یم ریپذ امکان دهند می

 فراترر از منبرع مررتب     عنوان به تواند یموین  مبتنی بر بلاک همتا به همتابر،  نیتأممستقر است، فهم 
 نمونه در ایران هم به هار گرفته شودر عنوان بهاسترالیا 

 هند: این پلتفرم پیشنهاد می
ک دریافت هننرد و در لحظره از یر  سیسرتم     ی با یکدینر تجارت بر، داشته باشند و پوسادگ به
استفاده هنندر بسیاری از مزایای فوری دینرر ماننرد    اعتماد قابلاختلاف و تسویه خودهار  وفصل حل

توانایی انتخاب ی  منبع انردی پاک، تجارت با همساینان، دریافت پوک بیشرتر بررای برر، مرازاد،     

                                                                                                                                                    
1.  Power Ledger 
2.  Gifford 
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ی تسرویه بسریار هرم وجرود     ها نهیهزوین و  کی از شفافیت تمام معاملات خود در ی  بلامند بهره
ی در گرذار  هیسررما ی بر، و بهبود بازیافت بررای  ها قبضی ها نهیهزدارد هه همنی منجر به هاه  

 1رشود یم شده عیتوزپذیر  ی تجدیدها یانرد
ورین را اعمراک    های فنراوری هره دو طرر  مختلر  برلاک     پلتفرم پاور لجر از موارد مرتب  لایه

ر این به هررهس  هند یماستر یکی بدون مجوز است و در سطح جهانی عمل  شده لیکتشهنند،  می
ی هنردر دینرری مجراز اسرت     گرذار  هیسررما دهرد ترا برا خریرد دسترسری برازار در پلتفررم         اجازه می
پلتفررم   عنروان  بره ( هره  اعتماد قابلهای گره عنوان بهوینی )طراحی هنسرسیوم با وندین طرف  بلاک

میزبانران  "          اصرطلاحا  هرای مرورد اعتمراد    هنرد باشردر در اینجرا گرره     یان عمل میمعاملاتی برای همتا
2برنامه

: 2018 ،3)پراور لجرر   هننرد  میای روی پلتفرم اجرا ، نهادهایی هه ی  برنامهشوند مینامیده  "
 (ر 10
امنیرت شربکه و فعراک     نیترأم هدف پاور لجر پیشرفت در جهت مشارهت عمرومی در   حاک نیباا

اسرتر ایرن پلتفررم از دو تروهن مختلر        2019بردون مجروز در سراک         هاملا وین  هردن ی  بلاک
 ر(12: 2018، )پاورلجر هند یمدارایی استفاده  عنوان به

 هستندر ازیموردنبازار  همتا به همتای پلتفرم معاملاتی ها برنامهبرای دسترسی به  4های پاورتوهن

 بیر ترت نیر ا بره ارز محلی دنیای واقعری اسرتر    قیمت بر، و دهنده نشانارز تجاری است و  5اسپارهز
و تبرادک را از طریرق اسرپارهز تسرهیل      هنرد  یمر های پراور تورمین   سیستم، ارزش را از طریق توهن

 رهند یم
ی افرراد و  توانمندسراز این شرهت ایجاد ی  جامعره برر، هرم هرربن برا اسرتفاده از        انداز وشم

 هننردگان  مصررف ادغام هامل " باهدفیه اروپا جوامع استر این دیدگاه با دیدگاه همیسیون اتحاد
ورین ممکرن    مطابقرت داردر بنرابراین فنراوری برلاک     "صنعتی، تجاری و مسکونی در سیستم انردی

 برای دستیابی به این هدف باشدر دوارهنندهیاماست ابزاری 
 

 عملیات سیستم. 3-2
همر  هنرد ترا     هننردگان  فمصرر بره   تواند یموین  در هنار عرضه همتا به همتا بر،، فناوری بلاک

مستقیم در حفظ ثبات شبکه، نیاز فنی برای حفظ تعادک سیستم مشارهت هنندر تحت سیسرتم   طور به
برر عهرده منبرع     بره طورعمرده  ی ریپرذ  انعطراف فعلی، وظیفه حفظ تعادک در سطح انتقاک ولتاد برالا و  

 طرور  بره های قبلی توضریح داده شرد عملیرات سیسرتم     هه در بخ  طور همانقرار داردر  هننده نیتأم
ی تقاضا را  حتی در سطح شبکه توزیع ولتراد پرایین   ریپذ انعطافای نیاز به اقداماتی دارد هه فزاینده

                                                                                                                                                    
1. See https://powerledger.io/ 
2.  application hosts. 
3.  Powerledger 
4. Power 
5.  Sparkz 

https://powerledger.io/
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ی افرزای  دادر  ریپرذ  انعطراف توان برا تنروع بیشرتری از منرابع      ی تقاضا را میریپذ انعطافمهار هندر 
پذیر، پیچیدگی سازمان بررای عملیرات سیسرتم افرزای  پیردا      انعطافبا افزای  تنوع منابع  حاک نیباا
ی هاربران سیسرتم  ریپذ انعطافی منابع غیرمتمرهز ده سازمانبا  تواند یموین  هندر فناوری بلاک می
 ر(10: 2016 و بروهنر، 1)هوندزیلاهند  ریپذ امکانرا 

ضا برای اهداف عملیاتی سیسرتم  ی تقاریپذ انعطافوین برای مهار  ایده استفاده از فناوری بلاک
)پلتفررم   3باتری برای مصررف هنردگان هوور ( و وانردبرون     دهنده ارائه) 2توس  هنسرسیوم تنت
4 ی بی اممعاملاتی همتا به همتا( و 

 طرور  بره ی شردر  انرداز  راه 2017هه در ساک شده  ی زمااجرا و   
از خودروهرای   در  نرد هره  مشترک هنسرسیوم دو پروده  زمایشری را در هلنرد و المران  غراز هر     

برای هم  به حفرظ تعرادک سیسرتم برر، اسرتفاده       هنندگان مصرفی خاننی ها یباترالکتریکی و 
 ر(b 2017 )تنت، شودمی

ی تقویرت  جا بهی تقاضا ریپذ انعطافرا با  صرفه به مقرونی ساز کپاروهمنطق هلی این است هه ی
 هرا  پرروده هنسرسریوم در اعلامیره   ارف فعاک هننردر  ه منابع انردی متعشبکه و متعادک هردن پایه ذخیر

ردی را بره شرهروندان ارائره    فرصرت مشرارهت فعالانره در انتقراک انر       ها پرودههه این  هند یم دیتأه
 (رa2017 ، 5دهد )تنت می

هنردر دلیرل انتخراب ایرن طرر  ممکرن        وین مجاز استفاده می بلاک پلتفرماین پروده از طراحی 
هرای  هنندگان با استفاده از خودروهرای برقری یرا براتری    باشدر مصرف شده نییتعاست تنظیم معامله 

نیسرت زیررا   ساختار معامله بنابراین همتا بره همترا    دهندر پذیری میانعطاف خاننی خود به تی اس او
 6تری اس او  و هننردگان  مصررف بلکره برین    هنند ینمبین یکدینر تجارت     ما یمستقهنندگان مصرف
ورود بره معراملات اسرتر ایرن در بخر        شررط   یپر راین اعتماد بره تری اس او   هستندر بناب دوطرفه
هره   شرود  یمر ی  عامل خارجی بررای ایجراد اعتمراد توصری       عنوان بهوین  ی مجاز بلاکها طر 

وین مجاز با تری اس   بنابراین طراحی بلاکوین نیستر  نیازی به جاینزینی با طراحی فناوری بلاک
 اعماک شودر تواند یمداد محدودی از هاربران و تع 7تی تی پی عنوان بهاو 

برا اسرتفاده از    توانرد  یموین در صنعت بر،  هه هاربرد فناوری بلاک دهد میاین دو مورد نشان 
 ی مختل  به اشکاک گوناگون باشدر ها طر 
 

                                                                                                                                                    
1.  Kondziella 
2.  Tennet(TSO)Sonnen  
3.  Vandebron 

 IBM .4 شرود، یر                                                    ا م هه همچنین با نام  بی بزرگ هم شرناخته مری      بی                   وهار به اختصار  ی         های هسب              المللی ماشین     بین      شرهت            
          افرزار و                                  تولیدهننرده و فروشرنده نررم         شرهت                                         است هه در  رمون ، نیویورک قرار داردر این                                شرهت  مریکایی وندملیتی فناوری

                                                                    دهنده خدماتی وون زیرساخت، میزبانی وب، فناوری نانو و رایانه بزرگ است              افزار، ارائه     سخت
5.  TenneT 
6. Consortium of TenneT (TSO) 

7. TTP 
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 حاکمیت بر طراحی فناوری. 3-3
سرتفاده از  ن را در  ی ظریر   ن و نحروه ا  هرا  تفراوت ورین،   این بخ  اجزای اصلی فناوری بلاک

 رهند یمی استفاده اوک در صنعت بر، را معرفی ها نمونه
برازار  مستقل برالقوه   هنندگان شرهت عنوان به هنندگان مصرفوین نق   طراحی فناوری بلاک

ورین وجرود    ی این ایده هه ی  روش درست برای بلاکطورهل بهر هند یمصنعت بر، را تعیین  در
 را)بدون مجوز و طراحی مجاز( مزایرا و معایرب خراص خرود      دودستههر  اشتباه است و      هاملا دارد 
ورین   وین در صنعت بر، نیز صراد، اسرت، زیررا برلاک     ر این موضوع در مورد هاربرد بلاکدارند
 دهنرد  در برالا نشران مری    شرده  اسرتفاده هه دو مورد  طور همانوندین مورد را بر ورده هند  تواند یم

 ر(22: 2015، 1)بوترین
ورین صرحیح بررای     طراحی ی  بلاک      صرفا نباید  راناقانون گذو  راناگذ استیسرای هدف ب

ورین را بررای یر  هردف      صنعت بر، باشد بلکه باید فر یندهای حاهمیتی را هره طراحری برلاک   
 ، فعاک هنندرهنند میخاص در بخ  بر، تعیین 

یرا خرارج از زنجیرره،     ی درونهرا  یری دارای بدون مجوز، مجاز یا ترهیبی، ها مدک، ها نهیگزتنوع 
 دهدر حاهمیت بر انتخاب طراحی فناوری را ضروری جلوه می

 

چاین در   ی مبتنای بار بالاک   هاا  تراکنشی قانونی ها چالشیامدهای سیاسی و . پ4
 صنعت برق
هرای  توانرد از هزینره  صنعتی، تجاری و مسکونی در سیستم انرردی مری   هنندگان مصرفادغام هامل 

 هننردگان  مصررف باید بر  صورت نیاهایی هه در غیر هزینهلوگیری هندر ی برای تولید جتوجه قابل
ی از منرد  بهرره بررای   هننردگان  مصرفهه  سازد یمتحمیل شودر این موضوع حتی این امر را ممکن 

بنابراین فعاک هردن مشرارهت   چنوسانات قیمت و هسب در مد مشارهت فعالی در بازار داشته باشند
اسرتر لرذا    صررفه  بره  مقررون  راه  یت انتقراک انرردی برا موفقیرت و یر     مردیر  ازیر ن  یپ هننده مصرف

رسردر ضررورت اسرتفاده از فنراوری     هنندگان امری ضروری به نظر میتوانمندسازی بخ  مصرف
در بخر    هرای همترا بره همترا    را با معرفی امکان تراهن  هنندگان مصرفنق          احتمالا وین  بلاک

قروانین و   لهیوسر  بره همیتی فعلری در بخر  برر، ایرران را هره      هندر این امر ساختار حرا  بر، بیشتر می
 متمرهز است به وال  خواهد هشیدر افتهی سازمانمقررات بر، بر ی  ساختار 

 نیترأم را در یر  زنجیرره    ها  نی ها تیمسئولمقررات بخ  بر، در ایران، بازینران، حقو، و 
( هننردگان  مصررف و  هننردگان  نیترأم  تولیدهنندگان، انتقاک و اپراتورهای سیسرتم توزیرع،  متعارف )
هرای ایرن برازینران    نق   یبازتعروین این موارد را از طریق  ر برنامه فناوری بلاکهند یمتعری  

 هاه  خواهد دادر

                                                                                                                                                    
1.  Buterin 
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ورین یر  ابرزار فنری ممکرن بررای تسرهیل هردف          هند هه فناوری بلاک این مقاله استدلاک می
دی است، اما ایرن نیرز نیراز بره قرانونی دارد هره       در انتقاک انر هنندگان مصرفسیاست توانمندسازی 

ورین در   ونونه هاربرد فنراوری برلاک   وارووب بخ  بر، با شکستن شرای  موجود تکامل یابدر
، برای این مقاله اهمیرت اساسری داردر   شود یمیی از بخ  بر، در ایران تمرهززداصنعت بر، سبب 

رسرانی  و افرزای  برر،   ریپرذ  دیر تجدی انررد منرابع   بر اسراس یی از تولید بر، تمرهززدا هه یدرحال
های مالی، هنروز در  های فنی و اننیزهتوس  وسایل نقلیه الکترونیکی به دلیل پیچیدگی میاک عنوان به

وین نوید تلفیرق انتقراک    استر بلاک افتهین تحققساختار حاهمیتی قوانین و مقررات بخ  بر، ایران 
 درده میرهز را انردی با ساختارهای عرضه و توزیع غیرمتم

 کررد یوین رو بلاک یدهد هه فناور وین در بخ  بر، نشان می بلاک یموارد استفاده از فناور
 رییر بازار تغ لیتشک یها برا بازار موجود به سمت قادر ساختن  ن یدر ساختارها انیرا از ادغام مشتر

ر  ن نهادهرای  هره د  شرود  یمر این امر منجر به یر  سرازمان غیرمتمرهرز در صرنعت برر،       دهدر می
و خریررداران برره   ارزش یبرری ا نرردهیفزا طررور بررهو سیسررتم اپراتورهررا   هننرردگان نیتررأمواسررطه، 
 رشوند میمستقل در بازار تبدیل  هنندگان شرهت

ی ظری  مختلفی در طراحی ایرن فنراوری اسرت    ها تفاوتوین مستلزم  استفاده از فناوری بلاک
ر بنابراین در بخ  قبلی بره ایرن   هند یمر، را تعیین هه نق  خریداران و سایر بازینران در صنعت ب

بسیار مهم هسرتندر   دهند مینتیجه رسیدیم هه فر یندهای حاهمیتی هه طراحی این فناوری را توسعه 
وین در صنعت بر، باید  هه پیامدهای سیاست اصلی هاربرد بلاک سازد یمی زیر مشخص ها بخ 

 در فر یندهای حاهمیتی مشخص شودر 
 

 ی غیرمتمرکزها تیمسئولی ده ازمانس. 4-1
وین نیاز است هره توسر  نهادهرای موجرود در صرنعت برر، نصرب         برنامه هاربردی فناوری بلاک
در TTP  اعتمراد  قابرل  1پلتفرم یا یر  گرره   دهنده ارائهی        صرفا وین،  شوندر بسته به فناوری بلاک

ی و توزیرع برر،   فروشر  خررده  هرا   نتجرارت   درهرصرورت  حراک  نیبااوین خواهد بودر  برنامه بلاک
ر در حراک حاضرر   هند یمنیستچ بلکه ارائه فناوری است هه اعتماد و معاملات بین همتایان را تسهیل 

 شرده  کپاروره و اپراتورهای سیستم ی هنندگان نیتأمها، اعتماد و معاملات با بازینران واسطه، فناوری
 ها  نبر، را به  نیتأمی و فروش خردهبا  ی مرتب ها تیمسئولاستر براین اساس وارووب قانونی نیز 

هره ونونره    هنرد  یمر را ایجراد   سرؤاک ورین در صرنعت برر، ایرن      هاربردهای بلاک رهند یممحوک 
و اپراتورهرای سیسرتم    هنندگان نیتأمی هردر ده سازمانو توزیع بر، را  نیتأمی ها تیمسئول توان یم

واضح است هه ی  صنعت بر، مبتنی وین در بخ  بر، وه هسانی هستندب  در هاربردهای بلاک

                                                                                                                                                    
1.  Node 



 

 

215 

هم
زد
 پان
اک
س

ره 
ما
 ش
/

54 /
هار
ب

 
13
99

 
             1401 پاییز/  57/ شماره  15دوره 

 

 یرتأث
ور
فنا

 ی
ک
بلا
و 

 ین
ف
صر
  م
 نق
بر

 
نج
ر ز
ن د
گا
ند
هن

ره
ی
 
تأم
 ین

وق
حق
ام 
 نظ
در
 ،
بر

ا ی
ان
یر
 

حاد
و ات

 یه
وپا
ار

  /
ان
دگ
سن
نوی

ان
طری
د نا
حی
، و
عی
رفی
ی 
دتق
حم
: م

 

، بلکره نیازمنرد   دهد میفعاک در بازار تغییر  هنندگان شرهتنق  خریداران را به  تنها نهوین  بر بلاک
 عرضه و عملیات سیستم استر رمتمرهزیغی ها تیمسئولیی برای ها حل راهتوسعه 

 هردایت،  سراماندهی،  ی،زیر ر برنامره  ی،گرذار  استیس فهیوظدر ساختار بر، ایران، وزارت نیرو 

 مرؤثر  مشرارهت  بررای  مناسرب  فورای  ایجراد  و مرتب  لوایح و مقررات و تدوین ضواب  نظارت،

داردر ایرن   عهرده  برر  را برر،  صرنعت  در برر،  بخر   نران ی فر نقر   سرایر  و ی غیردولتری هرا  بخ 
 مقررات متنظی نهاد با و تعامل را ریتأث، بیشترین هشورنهاد حاهمیت صنعت بر،  منزله بهوزارتخانه 

 مردیریت  شررهت  اسرتر  شرده  اعطا خانه این وزارت به تنظیمی وظای  اغلب و دارد بر، بخ 

 برازار  این بازینران و فعالان سوی از بر، بازار اجرای قوانین بر نظارت مسئولیت ایران بر، شبکه

 ر(240: 1396، مقیمیدارد )رستمی و  عهده بر را
 

 ها تیظرفگرفته تا  کنندگان مصرفاز  .4-2
، دینر در فهم فعلی خود هننده مصرفاین اصطلا   رمتمرهزیغوین  در صنعت بر، مبتنی بر بلاک

ی ریپرذ  انعطراف به هراربران سیسرتم برا مشخصرات تولیرد، مصررف و        هنندگان مصرفمعتبر نیستر 
ر بنرابراین هرر هراربر سیسرتم دارای یر  مشخصرات       شروند  مری خاص درگیرر در معراملات تبردیل    

ایرن امرر بره     رهند یمرا برای شرهت در معاملات تعیین  ها  نست هه توانایی تجاری ا فرد منحصربه
 هرا   نی  گرروه همنرن بره سرمت درک      عنوان به هنندگان مصرفمعنای تغییر سیاست از تعری  

 ی تجاری متفاوت استرها ییتواناهمتایان بازار با  عنوان به
ران سراختارهای حراهمیتی را ایجراد    وارووب قانونی فعلی قروانین و مقرررات صرنعت برر، ایر     

از بررالا برره پررایین اسررتر  نیتررأمهرره بررر اسرراس تعرراری  روشررن بررازینر در طرروک زنجیررره  هنررد یمرر
ی توزیرع در نقر  خریردار    هرا  شررهت ، حوور فعاک نداشته و نیتأمنهایی در زنجیره  هننده مصرف
 رو نیر ازا، دهنرد  مری تحویرل   هننرده  مصررف انحصاری به  صورت بهو انردی الکتریکی را  ظاهرشده
 (ر2: 1388 )افشار  جرپزی و همکاران،در بر ورد بار نقشی ندارد  هنندگان مصرفتنوع 
ورین   این تعاری  بازینران در امتداد قلمروهرای برازار و شربکه برا اسرتفاده از فنراوری برلاک         
ت سیسرتم سرهیم   در عرضه و عملیرا  توانند یمبالقوه همه هاربران سیستم  طور به، زیرا ابدی یمهاه  

ورین در صرنعت برر، بایرد از تعریر        ی برلاک ها برنامهباشندر بنابراین ی  وارووب قانونی برای 
ی هررا تیررظرف بررر اسرراس خررودداری هنررد و هرراربران سیسررتم را    "یرر  انرردازه " هننررده مصرررف
یی را بررای  هرا  زهیر اننعرلاوه برر ایرن ورارووب قرانونی بایرد        ی هنردر بند طبقه ها  نی ریپذ انعطاف
ی، وسرایل نقلیره   سراز  رهیر ذخی)ماننرد  ریپذ انعطراف ی هرا  یفنراور اربران سیستم ایجاد هنرد ترا در   ه

ی گرذار  مرت یقی هرا  دسرتناه ی هننرد و از  گذار هیسرمای هوشمند( ها خانهی ها یفناورالکتریکی یا 
در تولیرد برا مقیراس هوورر  و     هرا  یگرذار  هیسررما پویرا اطمینران حاصرل هنرد هره امکران جبررران       

 رهند یمرا در شرای  بازار فراهم  ریپذ انعطاف یها یفناور
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 ی و حمایتتوانمندساز. 4-3
ی شربکه و درک  هرا  تعرفره ی انرردی و  ا لحظهی ها متیقی ها دادهفراهم هردن دسترسی مشتریان به 

، شروند  مری تجاری هردایت   ازنظر ههافرادی  عنوان به ها  نی ریپذ انعطافاز طریق مشخصات  ها  ن
ر شرود  یمر مسرتقل در برازار    هننردگان  شررهت  عنوان به ها  نی توانمندسازنجر به م دئاکیادر حالت 
ی فررد در برازار   هرا  یگرذار  هیسررما یی بررای معراملات و   ها تیمسئولی همچنین مستلزم توانمندساز
 هننردگان  مصرفی را برای ا منفعلانهی فعلی صنعت بر، در ایران نق  ها استیس هه یدرحالاستر 

نیرراز دارد ایررن  هننرردگان مصرررفبنررابراین یرر  وررارووب محررافظتی برررای  و ردیررگ یمرربرره عهررده 
 استر  شده دادهی شخصی ریپذ تیمسئولوین نق  بیشتری به  است هه سناریوی بلاک هه یدرحال

 برای نمونه جدیدترین پیشنهاد قانونی همیسیون اتحادیره اروپرا بررای برازننری در دسرتورالعمل     
در مسیر انتقاک انردی در حاک تغییرر اسرتر    هنندگان مصرفه نق  ه هند یم دیتائبازار بر،،  2009

: اتحادیه انردی برا شرهروندانی   هند یمی را دنباک انداز وشماین پیشنهاد همیسیون اتحادیه اروپا این 
ی هرا  یفنراور ، از رنرد یگ یمدر مرهزیت  ن، هه در  ن شهروندان مالکیت انتقاک انردی را به دست 

و  هننرد  مری فعراک در برازار شررهت     طرور  بره ی شروند،  مر  مند بهرهی خود ها قبضجدید برای هاه  
 ر(b2016  )گزارش همیسیون اروپا، شوند میمحافظت  ریپذ بی س هنندگان مصرف
بررای   هننردگان  مصررف ای را در تغییرر نقر    نره بلندپروازااهرداف   انرداز  وشرم ایرن   هه یدرحال
، همچنرین بره اقردامات حفراظتی بررای      هنرد  یمر  فعاک در بازار تعیین هنندگان شرهتبه  شدن لیتبد

 رهند یماشاره  ریپذ بی سقشر  ژهیو به هنندگان مصرفمحافظت از 
فعراک در برازار    هننردگان  شررهت  عنوان بهرا  هنندگان مصرفوال  ی  وارووب قانونی، هه 

یرت از  حما حراک  نیدرعر ی و توانمندساز تواند یموین،  بر، تبدیل هند با هاربردهای فناوری بلاک
 را ایجاد هندر هننده مصرف
 

 یریگ جهینتبحث و 
ورین در   پیامدهای سیاست هاربرد فناوری برلاک  در این مقاله به این سواک پژوهشی پاسخ داده شد:

 ویستب هنندگان مصرفصنعت بر، ایران برای قوانین و مقررات بر، در ایران و نق  
وین در صنعت بر،، ایرن مقالره سره     بلاکاولین رویکرد اهتشافی هاربردهای فناوری  بر اساس

پیامد سیاست اصلی را شناسایی هرد هه پیامردهای عمیقری بررای قروانین و مقرررات برر، در ایرران        
 -2وررینچ  اعتبارسررنجی فنرراوری بررلاک  ی تقنینرری در جهررت گررذار اسررتیس -1خواهررد داشررتر  

 -3وررینچ  کبررلا ازجملررهی نوظهررور هررا یفنرراوری سرراز ادهیررپی تقنینرری در جهررت گررذار اسررتیس
 ررب  یذی بسترهای نامتمرهز و انجام وظای  نهادهای ساز ادهیپی اجرایی در جهت گذار استیس

و مناسرب در   کدستحل ی راه   وین، ایجاد ی ی طراحی فناوری بلاکها نهیگزتنوع  حاک نیباا
هره   ودش یمر در عو  در این مقاله استدلاک هند یموارووب قوانین و مقررات ایران را غیرممکن 
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وارووب قانونی  باید از فر یندهای حاهمیتی اطمینان حاصرل هنرد هره طراحری فنراوری را بررای       
در بخر    شرده  مشرخص ی مشر  خر  ر سه پیامد اصلی، هند یمی  هدف خاص از هاربرد  ن تعیین 

ی بیشرتر نیازمنرد اسرت ترا     هرا  پژوه پایانی مقاله باید تابع فر یندهای حاهمیتی باشدر این نکات به 
 وین در صنعت بر، را با جزئیات بیشتری درک هنیمر اهیم سیاست هاربردهای بلاکمف

 رمتمرهرز یغی هرا  تیمسئول تواند یمدر این مقاله متوجه شدیم هه وارووب قانونی صنعت بر، 
 توانررد یمرروررین تعریرر  و تخصرریص دهررد،  و توزیررع بررر، را تحررت یرر  سررناریوی بررلاک نیتررأم
ی هننرد  گذار هیسرما ریپذ انعطافی ها یفناورایجاد هند تا در  هنندگان مصرفیی را برای ها مشو،
 هنندگان ایجاد هندرتعادک بین مسئولیت شخصی و حمایت از مصرف تواند یمو 

هره در انتهرای    هننردگان  مصررف هدف سیاست قوانین و مقررات در ایرران اگرر توانمندسرازی    
د، مستلزم تکامل قروانین و مقرررات حروزه    صنعت بر، قرار دارند در انتقاک انردی باش نیتأمزنجیره 
ی فنری در حراک ظهرور    هرا  فرصرت یی برای ها حل راهو  ها پاسخارائه  منظور به رشته  ی عنوان بهبر، 
ی ایرن  هرا  افتره مشرابه ی  طرور  بره ی برای توسعه قوانین و مقرررات صرنعت برر، در ایرران      ا دهیااستر 

ی جرا  بره  شرروند یپر، بایرد حروک موضروعات    هه قوانین و مقررات بخ  ب دهد میپژوه  پیشنهاد 
ورین در صرنعت برر، را     ی  سیستم بر، مستقر، متمرهرز شرودر مسرائل مربروط بره هراربرد برلاک       

از: دسترسری بره خردمات     انرد  عبرارت به سه اصل پیشنهادی قانون انردی مرتب  دانست هره   توان یم
ی انرردیر  ها ستمیسی ریپذ انعطافو  انردی مدرن، استفاده محتاطانه، منطقی و پایدار از منابع طبیعی

یر    عنروان  بره در برالا   شرده  ییشناساتحقیقاتی  سؤالاتراهنمایی برای پاسخ به  تواند یماین اصوک 
ی هره نیراز بره طراحری     گرذاران  قرانون و  گرذاران  اسرت یستلاش دانشناهی باشد، اما همچنرین بررای   

ی ها ستمیسیی برای ها حل راه، شامل ددارن یانردی قانونی در  ینده برای صنعت بر، و ها وارووب
 غیرمتمرهز استر
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