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oô} Wlülÿ Gú ðBï |RCP emit-laeR| ìÏpÖþ ylû AuQ Þú AìßBó

Þíªþ Þpkó |RCP| ìpuõï oA Gú ¾õoR GvýBoAgP¿B¾þ, cvBx ô

GB ÚBGéýQ OßpAoGBæ ÖpAøî ðíõkû AuQ ôìrAüBüþ ̂õó ðzBó kAkó

ôÂÏýQ ôAÚÏþ cýò @qìBü{, AìßBó OÏýýò ìÛlAoôüpôx oA ðýr

kAok. Aüò oô} WBüãrüò ìñBuHþ GpAÿ uBüpyßê øBÿ |RCP-TR|

Þíþ ìpuõï AuQ Þú ko@ó øB Oõèýl ìd¿õë oA ÖÛÈ koKBüBó ÞBo

ìþ OõAó OzhýÀ kAk (4). koAÞTpìÇBèÏBR ânyPú koOzhýÀ

upgà Aqsó øBÿ øíBâéõOýñýò (|H|), ðõÞéEõÞLvýl (|N|) ôÖýõsó (|F|)

GpAÿ oküBGþ Auýl ðõÞéýEà ôüpôx upgà Gú oô} |RCP emit-laeR|

AuP×Bkû ylû AuQ (2 ô7-5). koìÇBèÏú ÞýíHpèþ ôøíßBoAó kouBë

6002 Aqsó øBÿ |N|, |H| ô|F| kooküBGþ ôüpôx upgà GB Oßñýà

|RCP emit-laeR| AuP×Bkû yl (6). |samohT| ôøíßBoAð{ ko

uBë 7002 Aq|RCP emit-laeR| GpAÿ AoqüBGþ ìÛlAoÿ só

øíBâéõOýñýò (|H|) ôüpôx upgà AuP×Bkû Þpkðl(8). Aq@ó WBüþ

Þú OÏýýò OÏlAk moAR ôüpôx upgà Gú ôuýéú yíBo} üB OýPp

Þpkó koÞzQ uéõèþ ¾õoR ìþ|âýpk, oôyþ ôÚQ|âýpôKpqcíQ

ìþ|GByl. ølÙ AqAüò Ktôø{ oAû AðlAqÿ oô} |RCP emit-laeR|

GB AuP×Bkû Aqsó  |F|ôüpôx upgà ìþ GByl. KpôOEýò |F| kogBðõAkû

KBoAìýßvõôüpôx||GvýBoìdBÖËQ ylû AuQ, qüpA só |F| Aq

KBülAoOpüò só|øBÿ ôüpôx upgà ìdvõJ ìþ yõk ôènA koAüò

OdÛýÜ ìõok ølÙ ÚpAoâpÖPú AuQ. GB oAû AðlAqÿ Aüò oô} ìþ|OõAó

ìýrAó ôüpôx upgà oA koÖp@ôokû|øBÿ Gýõèõsüßþ koclAÚê

qìBó ìíßò, GB cvBuýQ GvýBoGBæ Gpouþ ðíõk. AqAüò oô} øî

^ñýò ìþ|OõAó koÞñBooô}|øBÿ ìPlAôë Gú ìñËõoOhíýò upüÐ

ìÛlAoôüpôx koìdýÈ ÞzQ uéõèþ GpAÿ ÞñPpë Þý×þ ôAÞvò

upgà Gú ÆõoâvPpkû|Aÿ AuP×Bkû ðíõk. GB Aüò oô} ìõèßõèþ

OzhýÀ upüÐ GýíBoAó ìzßõá Gú AGPç Gú GýíBoÿ upgà

AìßBó|KnüpAuQ Þú koìÛBüvú GB oô}|øBÿ upôèõsüßþ oAüY GvýBo

upüÐ, kÚýÜ|OpôcvBx|Opìþ GByl.

ìõAk ôoô}|øB

ôüpôx upgà uõüú ôAÞvýñBë |C-KIA|Aq||Gh{ upgà

ìõuvú oAqÿ Oùýú yl. GpAÿ ÆpAcþ üà W×Q KpAüípüà ÚÇÏú Aq

só |F| Gú AðlAqû pb|67 AuP×Bkû yl Þú ìñBuI |RCP emit-laeR|

ìþ|GByl. Aüò KpAüípøB ôüà KpôJ Gú ypÞQ |REENOIB| u×Bo}

kAkû yl.

KpAüípøBÿ ÖpAkuQ ôÖpôkuQ (yíBoû 1 ô2) ôKpôJ (yíBoû 3)

OõuÈ GpðBìú |ogilO| ôAqOõAèþ ìõWõk koGBðà só ÆpAcþ ôAuP×Bkû

yl. KpôJ Gú ÞBooÖPú yBìê üà AèýãõðõÞéEõOýl AuQ Þú AðPùBÿ ´5 @ó Gú

ôuýéú oðä ÖéõouñQ ârAoyãp|MAF-6| ôAðPùBÿ ´3 @ó Gú ôuýéú oðä

ìùBoâp1QHB| (AqAðõAÑ oðä øBÿ uýBû) ðzBðú ânAoÿ ylû AuQ. ||

koAGPlA Kçuíýl ðõOpÞýI cBôÿ só |F| üÏñþ |F-)+(b22-TEp|

(só |F| Þú ÚHç koôó Kçuíýl)+(b22_TEp |(|negavoN|, @èíBó)

Þéõó ylû Gõk) GB AuP×Bkû Aqoô} yõá cpAoOþ OpAðv×õoï âpkül OB

OÏlAk Kçuíýl Gú cl ìõok ðýBqGpul, uLw AuPhpAZ Kçuíýl AðXBï

KnüpÖQ. GpAÿ OhéýÀ Kçuíýl AqÞýQ uBgQypÞQ |ehcoR

|(@èíBó) Gú|ðBï|tiK noitalosI dimsalP eruP hgiH| AuP×Bkû

yl. Kw AqAuPhpAZ Kçuíýl, Gú ìñËõoGpouþ ¾dQ

Kçuíýl|øBÿ AuPhpAZ ylû AqAèßPpôÖõoqsë @âBoq5/1 ko¾l ô

øÃî @ðrüíþ Kçuíýl AuP×Bkû yl. Kw AqOhéýÀ Kçuíýl ÒéËQ

Kçuíýl GB AuP×Bkû AqðBðõko@N Gú kuQ @ìl (|lμ/gn|8/732)

ôGpAuBx Öpìõë yíBo} ðvhú, OÏlAk ðvhú só ølÙ kÚýÛB

ìdBuHú yl. uLw AqKçuíýl cBôÿ só oÚQ øBÿ ìPõAèþ kû

OBüþ (4-01 OB 9-01) Oùýú ôGB KpAüípøBÿ AgP¿B¾þ ìñdñþ
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Wlôë1: KpAüípøB ôKpôJ AuP×Bkû ylû koAüò ìÇBèÏú.



AuPBðlAok ouî yl. Gú Aüò OpOýI Þú Kw AqAOíBï ôAÞñ{ GB AuP×Bkû

AqoÚQ øBÿ ìhPéØAqAuPBðlAokøBÿ Oùýú ylû OÏlAk ðvhú øBÿ

oÚQ|øBÿ AuP×Bkû ylû Gú kuPãBû kAkû yl ôìñdñþ AuPBðlAok ouî

âpkül. GB koðËpâpÖPò OíBï ìÏýBoøBÿ Þý×þ æqï (ÂpüI oâpuýõó üB

|2R|, |tpecretni-y| ôyýI gÈ üB |epolS|) GpAÿ ouî üà ìñdñþ

AuPBðlAok kÚýÜ, Þý×ýQ ìñdñþ AuPBðlAok Oùýú ylû Gú ÎñõAó ìpWÐ ìÛlAo

uñXþ GpAÿ Oßñýà |eborP naMqaT| Gú ÞBoâpÖPú yl. Aüò ìÏýBoøB

GpAuBx ìÛBæR Gùýñú ylû AuQ (9). ìñdñþ AuPBðlAok AqkôÎBìê

dlohserht elcyC| (|
T

C|)ðíõðú koøpkôokoìÛBGê èãBoüPî oÚQ|øBÿ

ìPõAèþ AqAuýl ðõÞéEýà ølÙ (Kçuíýl+ só ølÙ) Gú kuQ ìþ|@ül.

AO¿Bë ðÛÇú OÛBÆÐ Aüò kôìÏýBoGú øî yýI gÈ üB |epolS| AuQ Þú

ðzBó|køñlû ÞBoAüþ ôAÞñ{ |RCP |AðXBï ylû ìþ|GByl. ìdlôkû

ìÏíõèþ GpAÿ Aüò yýI (%01±|3/3-) AuQ. yBgÀ ìùî küãp

üÏñþ ÂpüI oâpuýõó (|2R|) üB ÂpüI AoOHBÉ koüà ìñdñþ

AuPBðlAok Aülû|@ë GBül 1|±|89/0 GByl, ÂpüI AoOHBÉ |2R|

ðzBó|køñlû ̂ãõðãþ AðXBï ôAÞñ{ |RCP| koüà ̂Bøà ôâõüBÿ

ìýrAó kÚQ æqï GpAÿ Oùýú oÚQ øBÿ ìPõAèþ kû OBüþ ôOroüÜ ìõAk

koôó ̂Bøà|øB ìþ|GByl. yBgÀ ìùî küãpÞú ðzBó|køñlû

cvBuýQ oô} ôkÚQ ìÛlAo|uñXþ ìþ|GByl |tpecretni-y| AuQ

Þú koüà ìñdñþ AuPBðlAok Aülû @ë ìB Gýò uýßê|øBÿ 73-33

ìþ|GByl (9).

ôAÞñ{ |RCP emit-laeR| GB AuP×Bkû AqÞýQ |eborP naMqaT|

ypÞQ |smetsysoiB deilppA)IBA(| AðXBï KnüpÖQ. OpÞýHBR

ìõok ðýBqGpAÿ AðXBï ôAÞñ{ |RCP emit-laeR| kocXî |l|m21Gú

¾õoR qüpOùýú yl: ìhéõÆþ Aq|l|m6 Aq)x2( xiM retsaM RCP

lasrevinu naMqaT |(yBìê: |)XOR( ecnerefer evissaP|,

|sPTNd|, |stnenopmoc reffub dezimitpO|, |qaTilpmA

esaremyloP AND®dloG)ô|l|m5/0AqìhéõÉ KpAüípøBÿ oôGú

Wéõ(|F|) ôGpâpkAó (|R|) ô|l|m5/0AqKpôJ |naMqaT| ô||l|m5 Aq

oÚQ øBÿ kû ìpOHú Aÿ Kçuíýl cBôÿ só|F| Gú ÎñõAó Aèãõ@ìBkû yl.

ôAÞñ{ OõuÈ kuPãBû |RCP emit-laeR| ypÞQ  |IBA| ìlë 0057

(@ìpüßB) ôOdQ ypAüÈ kìBüþ 59 koWú uBðPþ âpAk Gú ìlR 01 kÚýÛú

Gú ìñËõoÖÏBë uBqÿ @ðrüî |esaremyloP AND
®

dloG qaTilpmA|

ôkoAkAìú 04 ̂pgú yBìê 59 koWú uBðPþ âpAk Gú ìlR 51 SBðýú

(|noitarutaned|) ô06 koWú uBðPþ âpAk Gú ìlR 01 kÚýÛú

(|noisnetxe dna gnilaenna|)AðXBï âpkül. OßpAo|Knüpÿ

@qìBü{ kouÇeyassa artnI| (kôBøà øBÿ ìhPéØ ôøî qìBó)

ôðýrkouÇe |yassa retnI| (kooôqøBÿ ìhPéØ) Gpouþ âpkül ô

ðPBüY ìÛlAo|ytilibairav yassa artnI dna retnI| GpcvI |eulav

T
C| GýBó yl. ÂpüI OÓýýpAR |VC| üà ôAÞñ{ AqOÛvýî AðdpAÙ

AuPBðlAok GpìýBðãýò Aoq} |
T

C| GpAÿ ðíõðú koøpOvQ WlAâBðú

ìdBuHú ôGpAÿ SHQ Aüò AÆçÎBR Aqðpï AÖrAo|baltaM |AuP×Bkû yl. 

üBÖPú øB

GpAÿ AoqüBGþ gÇþ Gõkó oô}  |RCP emit-laeR |oÚQ|øBÿ kû

ìpOHú|Aÿ AqKçuíýl cBôÿ só üÏñþ oÚQ|øBÿ9-01*1-01||ìÏBkë

(1||01*3-0101*3) moû koüà ìýßpôèýPpGpAÿ Oßñýà |eborP naMqaT
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yßê1: ðíõkAoìñdñþ OßTýpGB oÚQ øBÿ ìPõAèþ 4-01 OB 9-01 ìÏBkë
(101*3-6||01*3) moû koüà ìýßpôèýPpAqAuPBðlAok GB AuP×Bkû Aq
KpAüípøBÿ |F584_364F| ô| R715_935F

yßê2: ðíõkAoìñdñþ AuPBðlAok oÚQ|øBÿ ìPõAèþ Aq4-01 OB 9-01
ìÏBkë (101*3-6|01*3) moû koüà ìýßpôèýPpAqAuPBðlAok GB AuP×Bkû
AqKpAüípøBÿ |F584_364F| ô|R715_935F|



|@qìBü{ yl ôOñùB koy{ oÚQ ìPõAèþ4-01 OB 9-01 ìÏBkë

(101*3-601*3) moû koüà ìýßpôèýPpGùPpüò cBèQ gÇþ GpAÿ

ìñdñþ AuPBðlAok ìzBølû yl. koAüò ìdlôkû Þéýú ìÏýBoøBÿ

|epolS|, |tpecretnI| ô|2R| kokAìñú OBüýl ylû |RCP emit-laeR|

ÚpAoâpÖPñl(yßê 1 ô2). GpAÿ KBoAìPp|tpecretni-y |Þú ðzBó køñlû

cvBuýQ oô} ôkÚQ ìÛlAouñXþ ìþ|GByl, ìÛlAo70/53

GluQ @ìl, ÂpüI |2R|, 99/0 ô|epolS| GB ìÛlAo42/3 Gú kuQ @ìl

Þú ðzBó køñlû ÞBoAüþ GBæÿ ôAÞñ{ AðXBï ylû ìþ|GByl. ìýrAó

yassa artnI| 3/0% ôìýrAó yassa retnI| 1% ìdBuHú âpkül.

GñBGpAüò koìdlôkû oÚQ øBÿ4-01 OB 9-01 kAìñú OÓýýpAR koüà

ôAÞñ{ ôkoGýò ̂ñlüò ôAÞñ{ GvýBoKBüýò ìþ|GByl. ||

GdU

GýíBoÿ upgà üßþ Aqìvpÿ|Opüò GýíBoÿ|øBÿ Î×õðþ kôoAó

ÞõkÞþ AuQ. Aìpôqû ôAÞvýñBuýõó ðõqAkAó ôÞõkÞBó OB cl qüBkÿ

AqìõAok AGPç Gú ðõÑ ôczþ Aüò GýíBoÿ ÞBuPú AuQ AìB øî ̂ñBó ko

ÞõkÞBðþ Þú AqÂÏØ uývPî Aüíñþ oðY ìþ|Gpðl ìíßò AuQ

ôAÞvýñBuýõó GB yßvQ ìõAWú yõk ôøî ̂ñýò ìõAokÿ AqAGPç Gú

GýíBoÿ upgà koÞõkÞBó ôAÞvýñú ylû ðýrìzBølû ylû AuQ.

GñBGpAüò OzhýÀ Þý×þ upüÐ Aüò ôüpôx koðíõðú|øBÿ GBèýñþ üB

OÏýýò ìÛlAo@ó koÆþ ÖpAüñl Oõèýl ôAÞvò ìþ OõAðl koGùýñú Þpkó

AuPBðlAokøBÿ GùlAyPþ üà WBìÏú ì×ýl GByl (31-11). Gú Æõo

ìPlAôë OvQ AuPBðlAok GpAÿ OzhýÀ GýíBoÿ upgà OvQ|øBÿ

upôèõsüßþ ìþ|GByñl (2). Aâp̂ú oô} @ðrüî AüíñõAuþ @ðPþ|GBkÿ

|MgI| koÖBqcBk upìþ Gú ÎñõAó yBüÐ|Opüò oô} @qìBüzãBøþ GpAÿ

OBüýl Î×õðQ ôüpôx upgà AqcvBuýQ GBæüþ clôk 98- 38% ô

AgP¿B¾ýQ clôk 001-59% GpgõokAoAuQ AìB Gú kèýê ðPBüY ìñ×þ

ÞBmJ koðíõðú|øBÿ upìþ WíÐ|@ôoÿ ylû qôkOpAqypôÑ oA}

KõuPþ ôðPBüY ìTHQ ÞBmJ ðByþ AqcÃõo@ðPþ|GBkÿ |MgI| küãp

ÎõAìê GýíBoÿ|qA ìBðñl oôGç ôKBoôôüpôx |91B| ôÖBÞPõooôìBOõDýl

(|FR|), oAû AðlAqÿ oôyþ cvBx ìBðñl |RCP emit-laeR| GpAÿ

yñBuBüþ upüÐ ôAgP¿B¾þ |ANR| ôüpôx Âpôoÿ Gú ðËpìþ|oul

(6). Gú OBqâþ koGvýBoÿ AqìpAÞrOdÛýÛBOþ oô} |RCP detseN

AuP×Bkû ìþ|yõk Þú Gú gõGþ ôüpôx upgà oA koðíõðú|øBÿ

ìhPéØ Þéýñýßþ koÞíPpAqø×Q oôqGÏl AqypôÑ ÎçDî oA}

KõuPþ OzhýÀ ìþ|køl, AìB AðXBï Aüò @qìBü{ 2 oôqÞBoÿ qìBó

ðýBqkAok Aüò kocBèþ AuQ Þú |RCP emit-laeR| koüà oôqÞBoÿ

ôüpôx upgà oA OzhýÀ køl ôÚBkoAuQ Aqðíõðú|øBüþ Þú ko7 oôq

Aôë GýíBoÿ WíÐ @ôoÿ ylû ðýrôüpôx|oA yñBuBüþ Þñl (8). |atiroM|

ôøíßBoAð{ kouBë 7002 oô} sðPýßþ |RCP-TR detseN| oA GpAÿ

OzhýÀ ôüpôx upgà Gú ÞBoGpkðl ôAÊùBoÞpkðl Þú kocBèþ Þú

Aüò oô} ìíßò AuQ gýéþ cvBx GByl ôèþ GýzPpAq8 uBÎQ qìBó

ðýBqkAok (61-41). |anemeozO| ôøíßBoAð{ oô} |RCP-TR detseN|

oA ðvHQ Gú oô} |RCP-TR| ìpuõï koOzhýÀ ôüpôx upgà 01 OB

001 GpAGpcvBx OpìÏpÖþ ðíõkðl. ôèþ AÊùBoÞpkðl Þú  Oßñýà

|RCP detseN| Gú kèýê ìzßê @èõkâþ ìPÛBÆÐ ðíõðú øB GB AèãõøBÿ

|AND| Þú AqÚHê ko@qìBüzãBû ôWõk kAyPú Aðl ôüB GB küãp

ðíõðú|øBÿ ÞñPpë ìTHQ ìõok AðPÛBk ÚpAoâpÖPú AuQ (5). GñBGpAüò Gú

ìñËõoGùHõk Aüò ìzßçR, oô} |RCP emit-laeR |Gú ìñËõo

oküBGþ sðõï ôüpôx øBÿ ìhPéØ Gú ÞBoâpÖPú ylû AuQ. Aq

ìrüQ|øBÿ ìùî Aüò oô} ÚBGéýQ ìÛlAouñXþ AuýlðõÞéEýà

ôüpôx koÒéËQ øBÿ KBDýò ôøî ̂ñýò ÞBø{ ðPBüY ìTHQ ÞBmJ

Gú kèýê Îlï ðýBqGú ÖpAüñløBÿ Gpouþ GÏl AqRCP ìþ|GByl (8|).

Gú Þíà oô} RCP emit-laeRôOÏýýò ìÛlAoôüpôx ôAÞvò

ìþ OõAó ìpcéú kÚýÜ Î×õðQ|qAüþ ôGýíBoÿ|qAüþ ôüpôx upgà oA

ìzhÀ ðíõk ôGñBGpAüò Gú Þíà Aüò oô} AqAüXBk GýíBoÿ

upgà ôÎçDî ìpOHÈ Gú @ó Wéõâýpÿ Þpk (6-8, 71 ô81). Æþ

ìÇBèÏBOþ Þú OõuÈ |adnerB| ôøíßBoAó kouBë 7002 ô

|amayikAôøíßBoAó kouBë 9002 GpAÿ @yßBouBqÿ |ANR|

ôüpôx upgà kokAìñú ôuýÏþ Aqðíõðú|øBÿ Þéýñýßþ OõuÈ

oô} cvBx |RCP emit-laeR| ¾õoR âpÖQ, Gú AgP¿B¾ýQ

GBæÿ Aüò oô} AyBoû ylû AuQ. Gú Æõoÿ Þú øýa ðõÑ Aq

ôüpôx|øBÿ Oñ×vþ, AðPpôôüpôx, ôüpôx|øBÿ uýò uþ|yýBë

Oñ×vþ ôôüpôx|øBÿ @ð×éõðrA (uBJ OBüM |A| ô|B|) koAoqüBGþ GB

Oßñýà |RCP emit-laeR| @yßBoðzlðl (8 ô01). |nietsabeS| ô

øíßBoAó koOdÛýÛþ GýBó Þpkðl |RCP emit-laeR| GpAÿ Kþ âýpÿ
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WíÏýQ|øBÿ @èõkû GB GýíBoÿ|øBÿ ôüpôuþ upgà ôGpouþ

WlAuBqÿ ôüpôx upgà Aqðíõðú|øBÿ Þéýñýßþ GvýBocvBx ô

ì×ýl ìþ|GByl (71). koAüpAó ðýr|RCP emit-laeR| kouBë|øBÿ

ânyPú koìõuvú upï uBqÿ oAqÿ ÞpZ GpAÿ só |N| ô|H| oAû AðlAqÿ

ylû AuQ. Aüò OdÛýÜ GB AuP×Bkû AqOßñýà |naMqaT| ôGpAuBx

só Öýõsó |F| GB AìßBó OzhýÀ ôOÏýýò ìÛlAoôüpôx upgà

uõüú |C-KIA| oAû AðlAqÿ ylû AuQ. kèýê AðPhBJ só |F| Gú ÎñõAó

só ølÙ, GBqðãpÿ ìÛBæR ôGpouþ|øBüþ Gõk Þú GýBó ìþ Þñl Þú

KpôOEýò |F| kogBðõAkû KBoAìýßvõôüpôx||GvýBoìdBÖËQ ylû

AuQ. só |F| AqKBülAoOpüò só|øBÿ ôüpôx upgà ìdvõJ

ìþ|yõk. âéýßõKpôOEýò |F| kAoAÿ OÏlAkÿ OõAèþ|øBÿ Aüíõðõsó AuQ

ôGñBGpAüò ìþ|OõAó â×Q Þú Aüò KpôOEýò ðÛ{ ìùíþ oA ko

Aüíò|uBqÿ kAok (61). koìÇBèÏú ÞýíHpèþ Aqsó |F| kooküBGþ

ôüpôx upgà GB|RCP emit-laeR|, AìßBó WlAuBqÿ ôOÏýýò

OÏlAk sðõï ôüpôx upgà GB AuP×Bkû Aqoô} ìnÞõokoclôk 28%

ìõAok ìTHQ OBüýl ylû koìõok só |F| ìþ GByl. kocBèþ Þú kooô}

|RCP-TR| OñùB 14% AqAüò ìõAok OBüýl ylû ìTHQ ârAo} ylû AuQ

(6). koìÇBèÏú küãpÿ Þú |teertsdarB| ô|nnamlhU| GB AuP×Bkû Aq

Oßñýà |RCP emit-laeR| AgP¿B¾þ GpAÿ só|øBÿ |F| ô|H| AðXBï

kAkðl OõAðvPñl ÞíPpüB GpAGpGB üà ðvhú Aq|ANR| ôüpôx upgà

oA @yßBoÞññl (02 ô12). Gú OBqâþ ̂ñlüò @qìBüzãBû AqOßñõèõsÿ

|naMqaT| Gú ìñËõo@yßBouBqÿ OõAèþ|øBÿ só|øBÿ |F|, |N| ô|H|

ôüpôx upgà AuP×Bkû ylû AuQ. Aüò oô} ðvHQ Gú |RCP|

ìÏíõèþ ôuBüHpâpüò cvBx OpGõkû ôGpAÿ OzhýÀ ôOÏýýò ìÛlAo

ôüpôx oôyþ @uBó, upüÐ, cvBx ôAgP¿B¾þ ìþ|GByl (2, 71

ô02). |nnamlhU| ôøíßBoAð{ oô} |RCP-TR naMqaT| oA GpAÿ

@yßBouBgPò OõAèþ øBÿ sðõï ôüpôx upgà kooôkû GýíBoAó GB

AðPpôÞõèýQ ÞBmJ Gú ÞBoGpkðl (12). |zednanreH| ôøíßBoAð{ ko

ìÇBèÏBR gõk ÎñõAó Þpkðl Þú oô} |RCP-TR naMqaT| kû GpAGp

cvBx OpAqoô} |RCP| ìpuõï ôøî ̂ñýò AgP¿B¾ýQ Aüò oô}

ðvHQ Gú |neerG RBYS| ô|RCP| ìpuõï GBqøî GýzPpìþ GByl

(42-22). ||

koAüò ìÇBèÏú ÚÇÏúpb|67 Aqsó |F| ôüpôx upgà uõüú

ôAÞvýñBë |C-KIA| GpAÿ OzhýÀ ôOÏýýò ìÛlAoôüpôx GB oô}

|eborp naMqaT| AuP×Bkû yl. uõüú |C-KIA| ôAÞvò Oh×ýØ

clR üBÖPú Aÿ AqsðõOýM |A| ôüpôx AuQ Þú Aquõüú ôüpôæó

AkìñvPõó @ìpüßB GB øíßBoÿ ìõuvú oAqÿ AüpAó ôÞýPBqAOõsAKò

Oùýú ylû AuQ. ÞýíHpèþ ôøíßBoAó, KpAüípøB ôKpôJ só |F|

GpAuBx uõüú ôAÞvò (sðõOýM |A|) ÆpAcþ ylû ôÚBGéýQ

OzhýÀ |ANR| ôüpôx ôyñBuBüþ sðõOýM ÖÏBë koðíõðú oA kAok

(6). Gpøíýò AuBx koAüò ìÇBèÏú ðýrGB ÆpAcþ üà W×Q KpAüíp

GpAuBx uõüú |C-KIA| ôAuP×Bkû AqKpôJ ÆpAcþ ylû koìÛBèú

|ylrebmiK|, |RCP emit-laeR| oAû AðlAqÿ âpkül Þú GB AuP×Bkû Aq

só |F|ôüpôx upgà Gõkû AuQ, GpAÿ ouî ìñdñþ AuPBðlAok Aqsó

|F| Þéõó ylû kAgê Kçuíýl |)+(b22-TEp| AuP×Bkû âpkül, Kw Aq

AðXBï ìpAcê ìPÏlk, Aüò oô} ÚBGéýQ OÏýýò 101*3-6|01*3 moû ko

üà ìýßpôèýPpAqAuPBðlAok oA ðzBó kAk, øí̀ñýò koìÇBèÏú

ÞýíHpèþ kouBë 6002 ìýrAó |yassa artnI| ìpGõÉ Gú só |F| clôk

3/2 % ôìýrAó |yassa retnI| GpAÿ øíú oÚQ|øB clôk 5 ko¾l GpAÿ só

|F |Gõkû AuQ (6). GñBGpAüò koAüò ìÇBèÏú oô} |eborp naMqaT| Þú

GB AuP×Bkû Aq|evruC dradnatS dimsalp AND| oAû AðlAqÿ ylû,

GB OõAó OzhýÀ clAÚê 03 ðvhú só koøpìýßpôèýPpGB OõWú Gú

ìÛBæR ârAo} ylû ìÏPHpìþ GByl (2 ô6).

ðPýXú âýpÿ

ìB koAüò Ktôø{ ìõÖÜ Gú oAû AðlAqÿ oô} |RCP emit-laeR|

ôÚBGéýQ ìÛlAouñXþ kÚýÜ @ó OB clôk 03 moû koøpôAÞñ{

ylüî. Aüò oô} ìþ|OõAðl koÞñBooô}|øBÿ ìPlAôë Aìpôqÿ ìBðñl

|05DICC| ô|yassa euqalP| Þú oô}|øBÿ Gú ðvHQ ôÚQ|âýpÿ

øvPñl GpAÿ OzhýÀ GýíBoÿ upgà ô@uBó Opðíõkó oôðl

OdÛýÛBR koOÏýýò ôüpôx Gú ÞBoâpÖPú yõk. GB oAû AðlAqÿ oô}

upüÐ ô@uBó |RCP emit-laeR| ìþ|OõAó ÎýBoôüpôx oA OÏýýò

ðíõk. Aüò oô} Gú ôütû koyýõÑ|øB ôAKýlìþ|øB Þú ðýBqGú OzhýÀ

upüÐ ìþ|GByl GvýBoìõSpGõkû ôÞBoAüþ qüBkÿ kAok.
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OzßpôÚlokAðþ

ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú ìpAOI uLBx ôÚlokAðþ gõk oA AqGh{

GýõOßñõèõsÿ ìõuvú OdÛýÛBR ôAÞvò ôupï uBqÿ oAqÿ ÞpZ ô

kAðzãBû @qAk Auçìþ ôAcl Wùpï AÎçï ìþ kAoðl.
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Abstract
Background and objective: Although measles disease has controlled measles disease world-

wide, there are some reports of the viral infection in vaccinated populations. Therefore, accu-
rate and timely diagnosis is essential for the virus. Most of new molecular methods for virus
detection cannot quantify the virus load. The purpose of this study was to set up Real-time
PCR method using measles virus F gene.

Materials and methods: Firstly, two primers and a probe from the F gene cloned into plas-
mid pET-22b (+)(Novagen) were designed. A ten fold serial dilution of standard plasmid con-
taining the gene was prepared and a standard curve was plotted .The project was carried out
on the 7500 Real-Time PCR detection System (Applied Biosystems) with Taq man kit
(Applied Biosystems).

Result: At least 30 viral particles per reaction could be determined and the dilutions
between 10-4 to 10-9 equivalent 3×101 to 3×106 copies of the standard curve) were linear at
best. 

Conclusion: Real-time PCR results showed that the technique can be used as highly specif-
ic and rapid method to detect and to determine the number of measles viral particles from the
samples containing the virus.
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