
 
 

باسیلوس  پیکولینیک اسید در شیمیایی بر میزان تشکیل دیهای فیزیکو بررسی اثر فاکتور

 PTCC1015 سرئوس

 3، محمد رضا مجید خوش خلق پهلویانی2، خسرو عیسی زاده2، محمد فائسی قاسمی1*صابر نیک سیرت

گشٍُ  داًـکذُ ػلَم پبیِ، ٍاحذ لاّیدبى، اػلاهی، داًـگبُ آصاد ،تبدیبساػ2 کبسؿٌبع اسؿذ، داًـگبُ آصاد اػلاهی، ٍاحذ لاّیدبى، گشٍُ هیکشٍثیَلَطی،1

 ذُ ػلَم پبیِ،گشٍُ هیکشٍثیَلَطیٍاحذ لاّیدبى ،داًـک اػلاهی، داًـگبُ آصاد ،هشثی3، هیکشٍثیَلَطی

 

 

 چکیده 

ّب  اػپَس ثبکتشی تشیي تشکیجبت دی کشثَکؼیلیک اػیذ( یکی اص هْن -2،6پیکَلیٌیک اػیذ )پیشیذیي  دی :ّذف ٍ ػبثقِ

حبضش ثب ّذف ّب ٍخَد داسد. هغبلؼِ  تٌْب دس اًذٍػپَس ثبکتشی ٍ اػت داسای ػبختوبى هٌحصش ثِ فشدی ایي تشکیت. ثبؿذ هی

 .گشفتِ اػت اًدبم PTCC1015 ثبػیلَع ػشئَع دس DPAثش هیضاى تَلیذ  هحیغی  تٌؾ ّبیاثش ثشسػی 

 ثبػیلَع ػشئَع ثش اػپَسصایی  pH ل، ًوک ٍَگشهب، اتبًاثش تٌؾ ّبی دس ایي پظٍّؾ ثِ صَست تدشثی  :ّب سٍؽ ٍ هَاد

PTCC1015 هقبیؼِ آى ثب هٌحٌی  (پیکَلیٌیک اػیذ ٍاکٌؾ آّي ثب دی حبصل اص تشکیت سًگی)تـکیل  ػٌدیسٍؽ سًگ ثب ٍ

 هَسد ثشسػی قشاس گشفت.اػتبًذاسد 

 ثبػیلَع ػشئَعدس ػَیِ  DPAتـکیل  کبّؾ هَختیظ هح تِافضایؾ هیضاى ًوک ٍ اػیذی کًِتبیح ًـبى داد  :ّب یبفتِ

کبّؾ ل َاتبً  دسصذ 55تب  5هحذٍدُ  ّوچٌیي دس .سا ثِ دًجبل داسدآى  افضایؾ 8-10 ی قلیبیی دس هحذٍدُ pH. اهب ؿًَذهی

ثب  يّوچٌی ًؼجت ثِ ؿبّذ ثیـتش ثَد. DPAهیضاى تـکیل  Cº 30 ثْیٌِدس دهبی  هـبّذُ گشدیذ. DPAتَلیذ  دسچـوگیشی 

Cافضایؾ دهب تب 
º 90   ِآى هیضاى  ثِ دًجبلّب کبّؾ ٍ  ػذم سؿذ ثبکتشی تؼذاد ػلَل دلیلثDPA یبفت کبّؾ. 

دس  ثبػیلَع ػشئَعاػپَس کٌتشل تَاًٌذ دس ساػتبی  داسًذ هیسا  DPAتشیي تَلیذ  ّبی اػتشػی کِ کن هحیظ :گیشیًتیدِ

 .ذٌثبؿ صٌبیغ غزایی ٍ لجٌی حبئض اّویت

  ثبػیلَع ػشئَع ، سًگ ػٌدی، اػپَس،DPA :یذیکلٍاطگبى 

 1331آبان  پزیشؽ ثشای چبح:  1331 مرداد دسیبفت هقبلِ:
 

 
 1616صٌذٍق پؼتی لاّیدبى، داًـگبُ آصاد اػلاهی، ٍاحذ لاّیدبى، گشٍُ هیکشٍثیَلَطی،  *(آدسع ثشای هکبتجِ:

 Niksirat_saber@yahoo.com پؼت الکتشًٍیک:

 هامجله دنياي ميكروب

 1931(، زمستان 11سال چهارم، شماره سوم و چهارم )پياپي 

 39-111صفحات 
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 مقدمه

اػپَسّبی دسصذ ٍصى خـک  10اص  یؾثِ عَس عجیؼی ث

دی  -2،6پیشیذیي  اص ػتشیذیَمکلاٍ  ثبػیلَعّبی  گًَِ

کؼیلیک اػیذ )دی پیکَلیٌیک اػیذ(  ( تـکیل ؿذُ DPA)کشثَ

اػپَس، دس  ػبخت (. ایي تشکیت دس آخشیي هشحل2ِ ٍ 1) اػت

 (forspore) اػپَسپیؾ  اهب تٌْب دس .ؿَدتَلیذ هیػلَل هبدسی 

دس عَل فبص تبخیشی  DPA. گشدد خیشُ هیدس حبل سؿذ ر

ػبصی تَػظ یک قؼوت اص هؼیش ثیَػٌتض لیضیي ػبختِ اػپَس

یک هشحلِ دس ایي هؼیش تَػظ دی ّیذسٍ  .(3) ؿَد هی

. ایي گشدد ػٌتتبص( کبتبلیض هی DHDPAپیکَلیٌبت ػٌتتبص ) دی

تخشیت ایي طى ثٌبثشایي . ؿَد کذ هی  dapA طى تَػظ آًضین

ؿَد. ثیـتشیي  هی DPAپَسّبی ًبقص اص ًظش تَلیذ اػ هَخت

ّبی  کِ ثب کبتیَى ٍخَد داسدّؼتِ آى  اػپَس دس DPAهیضاى 

 ّب ػوذتبً ایي کبتیَى .(5 ٍ 4) اػت کلات ؿذُدٍظشفیتی 

Ca ؿبهل
Mgهقذاس قبثل تَخْی  ،+2

هقذاس کوی ًیض ٍ  +2

Mn
 1876اٍلیي ثبس دس ػبل  (.6-8) ثبؿٌذ هیدٍظشفیتی  +2

، خضئیبت (Ferdinand Cohnفشدیٌبًذ کَّي ) بمهحققی ثِ ً

 خولِ اص هختلفی داًـوٌذاى. پغ اص آى ؿشح داد اػپَس سا

عَس هؼتقین ٍ ِ ث 19ل قشى یدس اٍا( Ehrenbergاّشًجشگ )

 هـبّذُ کَّي .(9-11) ًوَدًذهؼتقین اػپَس سا تَصیف غیش

 CA –DPA کوپلکغ ًوَد کِ ثیـتش ػبختوبى اػپَس اص

 ٍ کشاتیي، پپتیذٍگلیکبى پغ اص پشٍتئیي ت ٍتـکیل ؿذُ اػ

 تشیي ثخؾ تـکیل دٌّذُ اػپَس دس ثضسگ ،اػیذ آهیٌِ ػیؼتئیي

 (.12ثبؿذ ) هی( B. megaterium) ثبػیلَع هگبتشیَم

 پیکَلیٌیک اػیذ دس اػپَس ثبکتشی ثشای اٍلیي ثبس حضَس دی

ثبػیلَع  ثبکتشی دس( Pavelپبٍل ) ثِ ٍػیلِ 1953دس ػبل 

 .(13) گشدیذگضاسؽ  مهگبتشیَ

ّب دٍسُ صیبدی اص  هیکشٍاسگبًیؼن ثیـتشکِ  ییخب اص آى

گزساًٌذ،  ّبی هحیغی هی تٌؾحیبت خَد سا دس هقبثل 

دس ّبی ثیـتشی دس هَسد اػتشع ٍ پبػخ  اعلاػبت ٍ یبفتِ

ّب ضشٍسی  ثشای داًؼتي کبهل فیضیَلَطی هیکشٍةثشاثش آى 

ثِ ّبی اػتشع  بػخاص ایي سٍ هغبلؼِ پ .(14-16) ثبؿذ هی

طیکی ثِ ٍػیلِ هحققبى صیبدی اص  ػٌَاى یک هَضَع هْن ثیَلَ

هَسد ثشسػی قشاس ( Yong-qing Liیبًگ کیٌگ لی ) خولِ

اثش  ثشسػی ظٍّؾ،ایي پ ّذف اص(. 18 ٍ 17) گشفتِ اػت

( ثش هیضاى تَلیذ pH ّبی هحیغی )گشهب، اتبًل، ًوک ٍ تٌؾ

 .ثَد PTCC1015 ثبػیلَع ػشئَع پیکَلیٌیک اػیذ دس دی

 ها مواد و روش

اص هشکض کلکؼیَى  PTCC1015 ثبػیلَع ػشئَعػَیِ 

ّبی ػفًَی ایشاى تْیِ گشدیذ. تشکیجبت ؿیویبیی  قبسذ ٍ ثبکتشی

هبًٌذ آػکَسثیک اػیذ، فشٍع  بلؼِهَسد اػتفبدُ دس ایي هغ

ّبی کـت هصشفی  ّب ٍ هحیظ ػَلفبت آهًَیَم ٍ دیگش هحلَل

 NB (Nutrient broth)، TSA (Tripticase Soy: ؿبهل

Agar ،)NA (Nutrient Agar)، BHI (Brain Heart 

Infosion Agar( ّوگی اص ؿشکت هشک )ًذ.( تْیِ ؿذآلوبى 

ثبػیلَع ی لیَفیلیضُ اثتذا ػَیِ هیکشٍثدس ایي هغبلؼِ 

 TSB ،BHI  ٍNAّبی  دس هحیظ PTCC1015 ػشئَع

. هحیظ گشدیذ ػبصیّب خذا دادُ ٍ کلٌی تک اص آى کـت اٍلیِ

ثِ ػٌَاى هحیظ کـت پبیِ اًتخبة  (NB) کـت ًَتشیٌت ثشاث

 .شفتّبی هختلف قشاسگ تحت تبثیش اػتشع ٍ

ؿشایظ ػخت  ّبی اػپَس داس دس ثبکتشی خبیی کِ اص آى

دس  ،ًوبیٌذ هی DPAآصاد کشدى  غی اقذام ثِ اػپَسصایی ٍهحی

ّبی فیضیکَؿیویبیی )اتبًل، ًوک، گشهب ٍ  تٌؾاص  پظٍّؾ ایي

pH ُگشدیذ( اػتفبد. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?cmd=search&db=PubMed&term=%20Li%2BYq%5bauth%5d


 PTCC1015 باسیلوس سرئوس پیکولینیک اسید در کوشیمیایی بر میسان تشکیل دیهای فیسی بررسی اثر فاکتور ،0931ها، سال چهارم، شماره سوم و چهارم دنياي ميكروب

49 

 

ػبػتِ ثبکتشی  48کـت اص ب ّ ثشای سػن هٌحٌی سؿذ ثبکتشی

C دهبی دس PTCC1015 ثبػیلَع ػشئَع
º 35  دس اًکَثبتَس

هحیظ کـت اٍلیِ ثذٍى تلقیح،  ااثتذ اػتفبدُ گشدیذ. ؿیکشداس

ّب دس  تٌظین ٍ هیضاى کذٍست هحیظ nm 600دس عَل هَج 

 .گشدیذگیشی  ػبػتِ اص صهبى تلقیح اًذاصُ 2ّبی صهبًی  فبصلِ

 ّبی هٌحٌی اػتبًذاسد تَػظ اػپکتشفتَهتش دادُ

(Backman DU )ًَسی دس   چگبلیذػت آهذ ٍ ثnm 

 سٍؽ سًگ ػٌدی ؿذ. دس ایي هغبلؼِ اص گیشیاًذاصُ  440

ٍاکٌؾ آّي ثب  حبصل اص تشکیت سًگی)تـکیل 

 (.19)گشدیذ اػتفبدُ ( پیکَلیٌیک اػیذ دی

پیکَلیٌیک اػیذ  آصهبیؾ سًگ ػٌدی دی ثِ هٌظَس

ثبػیلَع ّبی  اص کـت یک ؿجِ ثبکتشی ّب هَخَد دس اػپَس

 دس هحیظ پبیِ ًَتشیٌت ثشاث PTCC1015 ػشئَع

 ّب ثبػیلَعػپبًؼیَى اػپَس اص ػَ هیلی لیتش 5 اػتفبدُ ؿذ.

 15اػپَس )ٍصى خـک( ثِ هذت  هیلی گشم 20تب  4حبٍی 

Cدهبی  دقیقِ دس
º 121  ثِ ػَػپبًؼیَى  ػپغ .ؿذاػتشیل

ٍ  گشدیذهیلی لیتش اػیذ اػتیک یک ًشهبل اػیذی  1/0 کوک

ِ . ثشای ثًگْذاسی ؿذثِ هذت یک ػبػت دس دهبی اتبق 

 10سا ثِ هذت ؿفبف، هحلَل  هبیغ سٍییدػت آٍسدى 

تب هَاد  گشدیذط ػبًتشیفیَ rpm 1500 دس دٍسدقیقِ 

 تِ ًـیي ؿًَذ. ًبهحلَل 

 ٍؿذ تویض اًتقبل دادُ ای  لَلِ ثِ اص هبیغ سٍیی هیلی لیتش 4

دسصذ فشٍ حبٍی یک )یک هیلی لیتش هؼشف تبصُ هحلَل 

 5/0صذ آػکَسثیک اػیذ دس آهًَیَم ػَلفبت ٍ یک دس

 گشدیذ. دس ًْبیت اضبفِثِ آى ( pH 5/5هَلاس ثبفش اػتبت ثب 

هیضاى  ًٍبًَهتش اًذاصُ گیشی  440 عَل هَج خزة ًَسی دس

DPA هحبػجِ ؿذ.کوک هٌحٌی اػتبًذاسد  ِث 

 

 نتایج

 20غلظت  ،ّبی هختلف ًوک ؿشایظ اػتشػی غلظت دس

 ثبػیلَع ػشئَعدس  DPAدسصذ کوتشیي هیضاى تَلیذ 

PTCC1015  ضایؾ ًؼجیاف دس صَستی کِ .دادسا ًـبى 

دسصذ  5دسصذ ًؼجت ثِ  15دس غلظت  DPAتَلیذ 

 (.1)ؿکل گشدیذهـبّذُ 

دسصذ  75تب  5ّبی دس ثشسػی اًدبم ؿذُ دس حدن

دسصذ قبثل  65ٍ ػپغ  75دس  DPAل، هیضاى تـکیل َاتبً

دسصذ تب  55تب  5ّبی  دس حدن DPAتَخِ ثَد. تـکیل 

ی دسصذ افضایؾ خضئ 25دس  اگش چِحذٍدی یکؼبى ثَد. 

 (.2) ؿکل هـبّذُ گشدیذ 

ًـبى داد کِ  َسد ثشسػیدس ػَیِ ه pHتغییشات اسصیبثی 

 ثِ عَسی کِ ،ُ اػتچـوگیش ثَد DPAافضایؾ  pH 6 دس

افضایؾ خٌثی  pHتب  DPAدس هحیظ اػیذی تَلیذ 

 12تب  pH 6 اهب دس هحیظ قلیبیی اص صؼَدی سا ًـبى داد.

 (.3)ؿکل ؿذ هـبّذُ  DPAًضٍلی تَلیذ  السٍ

 ثبػیلَع ػشئَعهختلف حشاستی دس  ّبی داهٌِثشسػی 

PTCC1015 تَلیذ کِ ثیـتشیي هیضاى ًـبى داد DPA 

 اص عشفی .ثبؿذ گشاد هی دسخِ ػبًتی 30دهبی ثْیٌِ هشثَط ثِ 

گشاد هیضاى تـکیل  دسخِ ػبًتی 80تب  40دس داهٌِ حشاستی 

 
 ثبػیلَع ػشئَع تَػظ DPAهیضاى تـکیل  :1شکل 

PTCC1015 ختلف ًوکّبی ه دس غلظت. 



 PTCC1015 باسیلوس سرئوس پیکولینیک اسید در کوشیمیایی بر میسان تشکیل دیهای فیسی بررسی اثر فاکتور ،0931ها، سال چهارم، شماره سوم و چهارم دنياي ميكروب

49 

 

DPA دسخِ  90اهب دس هحذٍدُ  .کن ٍ ثیؾ یکؼبى ثَد

 هـبّذُّب  ًؼجت ثِ ثقیِ دهب یافضایؾ چـوگیش گشاد ػبًتی

 (.4)ؿکل گشدیذ 

 بحث

ّبی هختلف )حشاست، فـبس  تٌؾایي پظٍّؾ اثش  دس

ثبػیلَع  دس DPA ( ثش هیضاى تـکیلpH اتبًَل ٍ ،اػوضی

هَسد ثشسػی قشاس گشفت. ّش یک اص  PTCC1015 ػشئَع

 یبًگ کیٌگ لی داؿتٌذ. DPAّب اثش هتفبٍتی دس تـکیل  تٌؾ

(Yong-qing Li )( ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 2007ٍ ّوکبساى )

 ّبیی اص ػَیِاػپَس صى  صهبى ثب خَاًِ ّن  عیف ػٌدی،

 ثبػیلَع هگبتشیَمٍ  ثبػیلَع ػَثتیلیغ، ثبػیلَع ػشئَع

 .قشاس دادًذ ºC37 حشاست دسا دس هؼشض پشتَّبی لیضس س

 ثبًذدس  Ca- DPAهیضاى تـکیل ّب هـبّذُ ًوَدًذ کِ  آى

Cm
 (.21 ٍ 20ثیـتشیي هقذاس سا داؿتِ اػت ) 1017 1-

آًبلیض  ًوَدًذ کِ گضاسؽخَد  هغبلؼِساهبًب ٍ ّوکبساى دس 

Ca- DPA ًِثب دٍدػیل  ثبػیلَع ػَثتیلیغ صًیدس خَا

ایدبد  هَختتؼبهل ثب غـبی دسًٍی اػپَس  ِ دلیلثآهیي 

دس  ّوچٌیي .ؿَد هی Ca- DPAّبیی ثشای خشٍج  کبًبل

 pH دس Ca- DPAثیـتشیي هقذاس آصاد ػبصی ّب  ثشسػی آى

دسگیش ثَدى ثَدُ اػت ٍ  ºC60ٍ دهبی اپتیون  9

تبثیش  صایی ثیاػپَسیٌذ آدس فش spoVAّبی اپشٍى  پشٍتئیي

دس  ًیض ٍ ّوکبساى (Vepachedu)ٍیپبچیذٍ .ًجَدُ اػت

اؿبسُ  DPAتَلیذ  ثشایي پشٍتئیي  ثیشأتثِ گضاسؽ خَد 

 (.22) ًوَدًذ

کِ دس ؿکل یک ًـبى دادُ ؿذُ کبّؾ تَلیذ  ّوبًغَس

DPA  صذ ًوک هـبّذُ گشدیذ. دس دس 20دس غلظت

 DPAدسصذ ػیش ًضٍلی تَلیذ  20تب  5هحذٍُ غلظت 

کبّؾ  هَختًَیک، ؿَد. فـبس اػوضی ّبیپشت هـبّذُ هی

، چشٍکیذُ ؿذى ٍ پلاػوَلیض ػلَل آة ػیتَپلاػن

 ّبی سًٍَیؼی ّب ٍ پشٍتئیي گشدد. اختلال دس آًضین هی

کبّؾ  فشآیٌذٍ ػشاًدبم ایي  ؿَدهیهشگ ػلَلی  هَخت

 پی خَاّذ داؿت. سا دس  DPAتَلیذ 

 هیضاى ؿَد کِ  هـبّذُ هی 2ّبی ؿکل  ثب تَخِ ثِ دادُ

 
 ثبػیلَع ػشئَع تَػظ DPAهیضاى تـکیل  :2شکل 

PTCC1015 لَّبی هختلف اتبً دس غلظت. 

 

 
 ثبػیلَع ػشئَع تَػظ DPA هیضاى تـکیل :3شکل 

PTCC1015  لف هخت ّبیداهٌِدسpH. 

 

 
 PTCC1015 ثبػیلَع ػشئَع  DPAهیضاى تـکیل  :4ؿکل 

 دس دهبّبی هختلف.
 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?cmd=search&db=PubMed&term=%20Li%2BYq%5bauth%5d


 PTCC1015 باسیلوس سرئوس پیکولینیک اسید در کوشیمیایی بر میسان تشکیل دیهای فیسی بررسی اثر فاکتور ،0931ها، سال چهارم، شماره سوم و چهارم دنياي ميكروب

49 

 

ل تقشیجبً یکؼبى َاتبً% 55تب  5 ّبی دس غلظت DPAتَلیذ 

% ًبگْبى هیضاى تَلیذ 75% ٍ 65 غلظت. اهب دس ثَدُ اػت

DPA  ل ثشای َاگش چِ غلظت ثبلای اتبًیبثذ.  هی افضایؾ

دس  دس ایي پظٍّؾّب کـٌذُ اػت، اهب  هیکشٍة ثیـتش

 .ؿذ هـبّذُ DPAدسصذ افضایؾ تَلیذ  75ٍ  65ّبی  غلظت

ّبی اػپَسداس ثش  ثبکتشی کِ ػتٌجبط ًوَدا چٌیي تَاى هی ثٌبثشایي

ؿًَذ، دس  ػلَلی هی لیض هَختّبی اػیذی کِ  خلاف هحیظ

ٍ ثشای  ؿَدهیتقَیت  ؿبىغلظت ثبلای اتبًلی ػیؼتن حفبظتی

ّبی سًٍَیؼی، فبکتَسّبی ػیگوب ٍ  حفظ ثقب، تؼذاد طى

 یبثذ. ( افضایؾ هیFtsZپشٍتئیي )

ثبػیلَع  هضٍفیل ثَدى ثبکتشیثِ تَخِ  ثبدس ایي هغبلؼِ 

دسخِ  35 دس دهبیسا  DPAثیـتشیي هیضاى تَلیذ ، ػشئَع

ایي یبفتِ ثب ًتبیح ثِ  .(4)ؿکل  گشدیذهـبّذُ  گشاد ػبًتی

ٍ  (Yong-qing Liیبًگ کیٌگ لی)دػت آهذُ دس پظٍّؾ 

دس هحذٍدُ اص عشفی  (.21 ٍ 20د )خَاًی داس ّوکبساى ّن

 ،اػتبًذاسد DPA ثب گشاد، دس هقبیؼِػبًتیدسخِ  50- 80

دسخِ  90آؿکبس اػت. دس دهبی  DPAکبّؾ هیضاى تَلیذ 

ّبی هَثش دس تَلیذ آًذٍػپَس  هبکشٍهَلکَل گشادػبًتی

ّبی  طى ،ftsZقؼین ػلَلی طى ت یبثٌذ. اص عشفی افضایؾ هی

ّبی افضایؾ  اًَاع آًضین ًیض ٍ dgKAخولِ  صایی اصاػپَس

دس ًْبیت ٍ  کٌٌذپیذا هیػغح کَستکغ پیؾ اػپَس اصدیبد 

 .آٍسًذ سا فشاّن هی سؿذ ػلَلی هَخجبت

 pHؿَد کِ دس  ، هـبّذُ هی3ّبی ؿکل ثب تَخِ ثِ دادُ

دلیل  ثبؿذ. تَلیذ ؿذُ کوتش هی DPAاػیذی ٍ قلیبیی هیضاى 

فؼبل ثِ غیش تَاى هیسا دس هحیظ اػیذی  ثِ ٍیظُ ایي اهش

اص . ًؼجت دادػلَل  یصى دس غـب ؿذى گیشًذُ هبدُ خَاًِ

 فشایٌذثب کن ؿذى تؼذاد ػلَل دس هحیظ اػیذی  عشفی

 pH 10-6 . اهب دس هحذٍدُگشدد هختل هیًیض تقؼین ػلَلی 

 pH .ؿَد هـبّذُ هی DPAتَلیذ  دسافضایؾ چـوگیشی 

 6 -8هحذٍدُ دس  پظٍّؾدس ایي  DPAثْیٌِ ثشای تَلیذ 

ًتبیح ثِ دػت آهذُ دس هغبلؼِ کِ ثب  ثَد

 (.22) هغبثقت داسد ٍ ّوکبساى (Vepacheduٍیپبچیذٍ)

سٍی ثش ثِ عَس کلی فبکتَسّبی اػتشػی اثشات صیبدی 

 ثبػیلَع ػشئَع اػوبل فیضیَلَطی ٍ توبیض ػلَلی دس

PTCC1015 ّبی  ّب دس هحیظ ي ثبکتشی. اگش ایداؿتٌذ

کـٌذُ قشاس گیشًذ، قبدس خَاٌّذ ثَد ثخؾ صای غیش تٌؾ

 .ًوبیٌذّبی اػپَسصایی سا فؼبل  ّب ٍ پشٍتئیي ای اص طى ػوذُ

 نتیجه گیری

کِ دس  دّذ ًتبیح ثِ دػت آهذُ دس ایي هغبلؼِ ًـبى هی

تب  40، دهبی 12 تب 10ٍ  4 تب pH 2ّبی اػتشػی ثب  هحیظ

 % ٍ اتبًل ثب20گشاد، فـبس اػوضی ثبلای  دسخِ ػبًتی 80

ثبکتشی دس هقبیؼِ  DPA هیضاى تـکیل، %65 کوتش اصغلظت 

 ؼبلِایي ه ثٌبثشایي .داسدتشیي هیضاى سا  ؿبّذ کن DPAثب 

 دس ثبػیلَع ػشئَعاػپَس کٌتشل تَاًذ دس ساػتبی  هی

ثبؿذ. دسک خبهغ اص   صٌبیغ غزایی ٍ لجٌی حبئض اّویت

 ثلکِ ّب ی ًِ تٌْب ثشای فیضیَلَطی ثبکتشیفبکتَسّبی اػتشػ

هقبیؼِ طًَهی، آًبلیض پشٍتَهیکغ )ًقـِ  ثِ هٌظَس

کٌتشل ًیض صایی ٍ  پشٍتئیٌی(، ػن ؿٌبػی هَلکَلی، ثیوبسی

 صا هْن ٍ ضشٍسی اػت. ػبهل ثیوبسی

 تشکر و قدردانی

ًَیؼٌذگبى ایي هقبلِ اص صحوبت اسصًذُ خبًن اًذیؾ 

ٍاحذ  اػلاهی داًـگبُ آصاد کبسؿٌبع هؼئَل آصهبیـگبُ

 .کوبل اهتٌبى سا داسًذلاّیدبى 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?cmd=search&db=PubMed&term=%20Li%2BYq%5bauth%5d
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Abstract 

Background and Objective:  Dipicolinic acid (pyridne 2, 6 dicarboxylic acid) is a major component 

of bacterial spore and is unique in that it has been found only in bacterial endospore. This study was 

aim to evaluate the environmental stress on DPA production in Bacillus cereus PTCC1015.   

Materials and Methods: In this experimental study the effects of environmental stresses including 

temperature, ethanol, NaCl and pH on the production of DPA by Bacillus cereus PTCC 1015 were 

evaluated by colorimetric assay (the color complex formed by interaction of ferrous iron with 

dipicolinic acid) and comparison with standard curves. 

Results: The results showed that the amount of DPA in B. cereus decreased upon increase in acidic 

condition and salt concentration in the medium. DPA formation increased at alkaline pH 8-10. DPA 

formation decreased in the medium containing 5-55% of ethanol. DPA formation was higher in 

optimum temperature at 30 ºC
 
in comparison to the reference strains. The cell concentration decreased 

at 90 ºC and level of DPA detected in this stage. 

Conclusion: In stressful condition, DPA formation significantly reduced and these properties can be 

used in food and dairy industries to control spore production of Bacillus cereus. 
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