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1âpôû ìýßpôGýõôsÿ kAðzãBû @qAk Auçìþ ôAcl Wùpï

^ßýlû
uBGÛú ôølÙ:||Wýõû üßþ Aquíþ Opüò ÖérAR uñãýò ìþ GByl. ìÛBküpAðlá Wýõû GpAÿ øíú ìõWõkAR qðlû uíþ AuQ. GB Aüò ôWõk

Gpgþ AqGBÞPpÿ øB GB ìßBðývî øBÿ gBÁ koGpAGpWýõû ìÛBôï øvPñl. ølÙ AqAüò Ktôø{ WlAuBqÿ ôyñBuBüþ GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû
ôGpouþ AoOHBÉ Gýò ìýBó ìýrAó @èõkâþ ìdýÈ Gú Wýõû ôAcPíBë WlAuBqÿ GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï AuQ.

ìõAk ôoô} øB:|| ðíõðú GpkAoÿ Aq@J ôouõGBR ̂ùBoAüvPãBû koÆõë oôkgBðú ÞpôAqOBGvPBó 5831 OB GùBo6831 AðXBï âpÖQ. ìýrAó
Wýõû koðíõðú øB GB oô} GhBoupk ôGú ôuýéú kuPãBû WnJ AOíþ AðlAqû âýpÿ yl. OÏlAk GBÞPpÿ øB kokôìdýÈ ÞzQ cBôÿ |l/gm| 01 Þépül
Wýõû ôGlôó Þépül Wýõû yíBo} âpkül. WlAuBqÿ GBÞPpÿ|øBÿ ìÛBôï AqÆpüÜ Òñþ uBqÿ Aôèýú ôÞzQ ìvPÛýî koìdýÈ WBìl cBôÿ |l/gm01|
| Þépül Wýõû ¾õoR âpÖQ. GBÞPpÿ øB Gú ôuýéú OvQ øBÿ ìPlAôë GýõyýíýBüþ yñBuBüþ âpkülðl.

üBÖPú øB: OÏlAk GBÞPpÿ øB koìdýÈ ÞzQ Glôó Wýõû |lm/UFC| 7|01×1| ôGýzPpAqìdýÈ ÖérkAoGõk. ÖpAôAðþ GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû
koAüvPãBû Kê gBó 2/45 ôkoAüvPãBû koôkqó 3/4 ko¾l yñBuBüþ yl. Aüò AüvPãBû øB AqðËpìýrAó @æüñlû» Wýõû Gú OpOýI @èõkû Opüò ôKBá
Opüò AüvPãBû øB Gõkðl. GB ÞPpÿ øBÿ .psretcabortnE, .psalleisbelK, iloc.E, snecsecram aitarreS, .pssanomoduesP| Gú
ÎñõAó GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû WlAuBqÿ ôyñBuBüþ âpkülðl.

ðPýXú âýpÿ:||ðPBüY Aüò Ktôø{ ðzBó kAk Þú AuP×Bkû Aqoô} Òñþ uBqÿ Aôèýú koìÛBüvú GB oô} ÞzQ ìvPÛýî, ìõWI WlAuBqÿ GùPp
GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï ìþ yõk. Îçôû GpAüò AÖrAü{ ìýrAó Wýõû koìdýÈ, AcPíBë WlAuBqÿ GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû oA AÖrAü{ ìþ køl.||
ôAsâBó Þéýlÿ:GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû,|snecsecram aitarreS|, oôkgBðú Þp
koüBÖQ ìÛBèú: AoküHùzQ 7831Knüp} GpAÿ ̂BN: ìùp7831

|ìÛlìú
|| Aìpôqû ìÛBìBR GùlAyPþ koAoOHBÉ GB ìõAk yýíýBüþ uíþ

ðËýpWýõû Þú kooôkgBðú|øB üBÖQ ìþ|yõðl ôAqÆpüÜ ì¿pÙ
@GrüBó ôAok Gló AðvBóìþâpkðl, ðãpAðþ|øBÿ qüBkÿ kAoðl (1).
Wýõû Gú ¾õoR ÆHýÏþ koìdýÈ|øBÿ ìhPéØ Gú ìÛlAoGvýBoÞî
ôWõk kAok. GB Aüò cBë koðPýXú ÖÏBèýQ|øBÿ AðvBðþ ìýrAó @ó ko
ìdýÈ AÖrAü{ üBÖPú AuQ (2). Wýõû Gú kèýê gB¾ýQ OXíÐ|Knüpÿ
koGBÖQ|øB ôôAÞñ{ GB âpôû|øBÿ uõè×ýloüê KpôOEýò|øB, ìzßçR
GùlAyPþ Îlülû|Aÿ koAðvBó AüXBk ìþ|||Þñl. oô}|øBÿ ìpuõï

KBæü{ Wýõû AqKvBJ ÞBogBðXBR Îçôû GpÞî GBqkû Gõkó GvýBo
Kpørüñú ìþ|GByñl. GñBGpAüò GpAÿ kAyPò ÆHýÏPþ uBèî, AuP×Bkû Aq
Oßñõèõsÿ|øBÿ KBÞvBqÿ ìõSpôkoÎýò cBë Þî ørüñú, AWPñBJ
ðBKnüpAuQ (3). ôoôk uíþ Opüò yßê Wýõû üÏñþ ìPýê ìpÞõoÿ
Gú Gló AðvBó GBÎU AüXBk GýíBoÿ ìýñþ|ìBOB ìþ|âpkk. Aüò GýíBoÿ GB
GpôqÎçDî ìPÏlk Î¿Hþ ìzhÀ ìþ|yõk (4). ìÛBküpAðlá Wýõû
GpAÿ OíBï ìõWõkAR qðlû uíþ ôgÇpðBá ìþ|GByl. GB Aüò ôWõk
Gpgþ AqGBÞPpÿ|øBÿ uBÞò oôkgBðú øBÿ @èõkû Gú kèýê Aüñßú Gú
ìýrAó qüBk koìÏpÅ Wýõû ÚpAoìþ âýpðl, ÚBkoðl  só|øBÿ ìÛBôìQ
Gú Wýõû oA Gýò üßlüãpok ôGlë Þññl ôGlüò OpOýI koGpAGp
ÒéËQ|øBÿ uíþ Wýõû ìÛBôï ìþ|yõðl (3). ìÛBôìQ koGpAGp *)@kox GpAÿ ìßBOHú: Wùpï, ìýlAó ̂ípAó, kAðzãBû @qAk Auçìþ, âpôû ìýßpôGýõèõsÿ |
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ÒéËQ|øBÿ uíþ Wýõû koGBÞPpÿ|øB Gú ôAuÇú ìd¿õæR só|øBÿ
AKpôó |rem| ¾õoR ìþ|âýpk. koAÞTpGBÞPpÿ|øB AKpôó |rem| Aq
só|øBÿ |DBAPTRrem| Ozßýê ylû AuQ ô|RreM| ô|DreM|
koOñËýî GýBó só|øBÿ AKpôó, |TreM| ô|PreM |koAðPÛBë Wýõû Gú
koôó uýPõKçuî ô|BreM| ðýrkoOXrüú Wýõû @èþ ðÛ{ kAoðl.
@ðrüî ìpÞõoüà okôÞPBq)II(gHÞú GvýBouíþ AuQ oA Gú |)0(gH|
AcýB ìþ Þñl. |)0( gH| GvýBoÖpAoAuQ ôGú upÎQ AqìdýÈ AÆpAÙ
GBÞPpÿ gBoZ ìþ yõk (5, 6, 7).

|erooM | ôøíßBoAó Aôèýò GBokokøú 0691 ìÛBôìQ GBÞPpÿ |
suerua succocolyhpatS|(WlA ylû Aqðíõðú øBÿ Þéýñýßþ)
Gú OpÞýHBR Wýõû oA ârAo} Þpkðl (8). Aq@ó Kw OB Þñõó OdÛýÛBR
âvPpkû Aÿ Gpoôÿ ìÛBôìQ Gú Wýõû koGBÞPpÿ øBÿ WlA ylû Aq
ìdýÈ øBÿ ÆHýÏþ ¾õoR âpÖQ. |yakraB| ôøíßBoAó kouBë
7891 GB AðlAqû âýpÿ ìýrAó cnÙ |)II(gH| AqÖçuà øBÿ cBôÿ
GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû, ìßBðývî ìÛBôìQ koGpAGpWýõû oA ìõok
Gpouþ ÚpAokAkðl(9). øí̀ñýò |yaR| ôøíßBoAó kouBë 9891
OõAðBüþ cnÙ Wýõû OõuÈ GBÞPpÿ|øBÿ @qAkqÿ OTHýQ Þññlû AqR
(Þú ÎílOB« |retcabotozA| ôaikcnirejieB)| ìþ|GByñl||Þú ko
GpAGpÒéËQ|øBÿ GBæÿ Wýõû ìÛBôï Gõkðl oA AoqüBGþ Þpkðl. ìÇBèÏBR
@ðùB ðzBó kAk Þú oAGÇú ìvPÛýíþ ìýBó AÖrAü{ ì¿pÙ ÎéØ Þ{|øB
ôâvPp} ìÛBôìQ koGpAGpWýõû, koGBÞPpÿ|øBÿ ìõWõk ko
gBá|øBÿ ÞzBôoqÿ ôWõk kAok (01). AqÆpÙ küãp|urasaM| ô
øíßBoAó kouBë 9991 GpAÿ Aôèýò GBoìÛBôìQ Gú Wýõû oA ko
GBÞPpÿ|øBÿ Gþ øõAqÿ Gú g¿õÁ Wñw ÞçuPpülüõï  ìõok
Gpouþ ÚpAokAkðl (11). trelehcS| ôøíßBoAó kouBë 4002 @oÞýBÿ
âpìBkôuQ ìÛBôï Gú Wýõû AqkøBðú ̂zíú øBÿ @J âpï WlA Þpkðl
(21). AÞñõó KñY køú AqAôèýò OdÛýÛBR koqìýñú ìÛBôìQ Gú Wýõû
koGBÞPpÿ øB ìþ ânok. Aüò OdÛýÛBR GýzPpGú uíQ yñBuBüþ
GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû WlA ylû AqìdýÈ øBÿ ÆHýÏþ ôìÇBèÏú
ôkuQ ôoqÿ só øBÿ ìÛBôìQ Gú Wýõû koAüò GBÞPpÿ øB uõÝ
kAkû ylû AuQ (8). nehC |ôøíßBoAó kouBë7991 GB kuQ
ôoqÿ sðPýßþ |iloc.E| Aüò GBÞPpÿ oA GpAÿ KBá uBqÿ ìdýÈøBÿ
@èõkû Gú Wýõû @ìBkû Þpkðl. Aüò uõ}|øB Gú ðdõÿ kuPßBoÿ ylðl
Þú KpôOEýò|øBÿ |PreM,TreM| oA GpAÿ AðPÛBë øp^ú GýzPp
|)II(gH| Gú koôó uýPõKçuî, kouÇe gõk Gpôqkøñl (31).
Aìpôqû ìßBðývî ìÛBôìQ Gú Wýõû ôsó|øBÿ ìvEõë @ó koGBÞPpÿ øB
Gú ÆõoÞBìê yñBuBüþ ylû AuQ. ìÇBèÏBR ìdÛÛBó ðzBó kAkû

AuQ Þú Aüò só øB AqKPBðvýê gõGþ GpAÿ Gú ÞBoâýpÿ WùQ cnÙ
Wýõû AqKvBJ ÞBogBðXBR GpgõokAoøvPñl(2). |eknurB| ô
øíßBoAó kouBë 3991 GpAÿ Aôèýò GBoðzBó kAkðl Þú GBÞPpÿ øBÿ
ìÛBôï Gú Wýõû, ÚBkoGú cnÙ Aüò Öéruíþ AqKvBJ ÞBogBðXBR
ìþ GByñl (41). |nietsnac noV| ôøíßBoAó kouBë 9991 GBÞPpÿ
|aditup sanomoduesP|ìÛBôï Gú Wýõû oA AqouõGBR oôkgBðú
Aÿ @èõkû ko@èíBó WlA Þpkðl Þú Aüò GBÞPpÿ ÚBkoGú cnÙ Wýõû Aq
KvBJ ÞBogBðú Þép@èßBèþ GB GBqkû 09 OB 89 ko¾l Gõk (51). |GñBGpAüò
yñBuBüþ kÚýÜ GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû Aôèýò âBï koAuP×Bkû Aq
oô} cnÙ qüvPþ Wýõû AqKvBJ @èõkû ÞBogBðXBR ìþ|GByl.
oôkgBðú Þpìùî Opüò oôkgBðú AuPBó ÖBox AuQ ôGh{ AÎËî
@J ypJ yýpAqoA OBìýò ìþ|Þñl. KvBJ ÞBogBðXBR ìhPéØ Aq
Wíéú KPpôyýíþ Þú cBôÿ ìÛBküpqüBk Wýõû ìþ|GByñl, ôAok Aüò
oôkgBðú ìþ|yõk. ølÙ AqAüò Ktôø{ AðlAqû âýpÿ ìýrAó Wýõû ko
@J ôouõGBR oôkgBðú Þp, WlAuBqÿ, yñBuBüþ ôìÏpÖþ
GBÞPpÿ|øBÿ Gõìþ ìÛBôï Gú Wýõû koAüò oôkgBðú, WùQ Gú ÞBoâýpÿ
koO¿×ýú KvBJ ÞBogBðXBR @èõkû Þññlû ôGpouþ ÖpÂýú AoOHBÉ
Gýò AÖrAü{ @èõkâþ ìdýÈ Gú Wýõû ôAÖrAü{ AcPíBë WlAuBqÿ
GBÞPpÿ|øBÿ ìÛBôï Gú Aüò Öéruíþ ìþ|GByl.

ìõAk ôoô}|øB  ||
ìdlôkû Æpf:||GB OõWú Gú ðPBüY cB¾ê AqìÇBèÏBR ôAðlAqû

âýpÿ øBÿ ÚHéþ (61 ‚71) ôøí̀ñýò yñBgQ ÞBìê AqÞéýú ÖÏBèýQ
øBÿ ¾ñÏPþ, ÞzBôoqÿ ôglìBOþ ìõWõk kocByýú» oôkgBðú» Þp,
ìdlôkû Æpf Aqul koôkqó OB koüB̂ú GhPãBó ko4 AüvPãBû ðíõðú
âýpÿ OÏýýò yl. ìõÚÏýQ AüvPãBû øB øñãBï ðíõðú GpkAoÿ Gú ôuýéú
kuPãBû ìõÚÏýQ üBJ WùBðþ|)SPG(| ìzhÀ âpkül(Wlôë 1 ô
yßê 1).

ðíõðú GpkAoÿ:||ðíõðú GpkAoÿ Aq@J ôouõGBR uÇdþ 4
AüvPãBû ôkôùBoÖ¿ê AqOBGvPBó 5831 OB GùBo6831 AðXBï yl.
koøpÖ¿ê uú ìpOHú ðíõðú GpkAoÿ Gú Îíê @ìl. ðíõðú øB GpAÿ
ÞzQ ìýßpôGþ koÊpôÙ yýzú Aÿ AuPpüê ôGpAÿ AðlAqû âýpÿ
ìýrAó Öéruñãýò Wýõû, koÊpôÙ Kéþ AOýéò yvPú ylû GB Auýl
ðýPpüà, WíÐ @ôoÿ ylðl. ðíõðú øB koìXBôoR üi ÚpAoâpÖPñl ô
clAÞTp4 uBÎQ Kw Aqðíõðú âýpÿ Gú @qìBüzãBû ìñPÛê
âpkülðl(81).

@ìBkû uBqÿ ðíõðú øB:Ký{ AqAðlAqû âýpÿ ìýrAó Wýõû,

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëAôë, yíBoû Aôë, GùBo7831,| WlAuBqÿ ôyñBuBüþ GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû Aq@J ôouõGBR oôkgBðú Þp– kÞPpÖpyýl Þ×ýê qAkû||ôøíßBoAó





ðíõðú|øB @ìBkû uBqÿ âpkülðl. OíBï ðíõðú øBÿ @J Gú ôuýéú ÖýéPp
ôAOíò 24 ìýßpô|ìPpÿ ¾BÙ âpkülðl. ðíõðú|øBÿ ÖýéPpylû GB
ìhéõÆþ AqAuýlðýPpüà ôAuýl Þépüloüà (Gú ðvHQ 3 Gú 1)
øÃî ylðl. ðíõðú øBÿ ouõJ AGPlA ko@ôó |)nevo(| kokìBÿ 301
koWú uBðPýãpAk gzà âpkülðl. ðíõðú øBÿ gzà ylû koøBôó
ÞõGýlû ylðl OB AðlAqû OíBìþ moAR üßñõAgQ âpkk. uLw üà âpï
Aqøpðíõðú GB ìhéõÆþ Aq6 ìýéþ èýPpðýPpüà Auýl ô2 ìýéþ èýPp
Þépüloüà Auýl øÃî ôcpAoR kAkû ylðl. koìpcéú @gp
ðíõðú|øB GB ÖýéPpôAOíò24 ìýßpôìPpÿ ¾BÙ âpkülðl(81).||

AðlAqû âýpÿ ìýrAó Wýõû:||Kw  Aq@ìBkû uBqÿ ðíõðú øB, ìýrAó
Wýõû koðíõðú øB Gú ôuýéú kuPãBû ÆýØ uñXþ WnJ AOíþ |
)ypocsortceps noitprosba cimotA(| ìlë|nairaV| ôGB oô}
GhBoupk AðlAqû âýpÿ yl(81).

yíBo} GBÞPpÿøB:||Kw AqAðPÛBë ðíõðú øB Gú @qìBüzãBû
yíBo} GBÞPpÿ øB GB oô} |tnuoc etalp elbaiv latoT| ¾õoR
âpÖQ. Aqðíõðú øB Gú ôuýéú upï Öýrüõèõsÿ oÚQ øBÿ 1-01 OB 01-01
Oùýú ôkoìdýÈ |raga inatreB-airuL|(uBgQ ypÞQ |kcreM|
@èíBó) ôAWl |l/gm| 5 Þépül Wýõû ôìdýÈ |raga inatreB-airuL|
Glôó Wýõû, ÞzQ uÇdþ |) dohtem etalp ecafruS(| kAkû yl.
KéýQ øBÿ ÞzQ kAkû ylû Gú ìlR 84 uBÎQ kokìBÿ 03 koWú
uBðPþ|âpAk âpìhBðú ânAoÿ ylðl. Kw AqìlR qìBó âpìhBðú
ânAoÿ OÏlAk GBÞPpÿ øB koìdýÈ øBÿ ÞzQ cBôÿ Wýõû ôGlôó
Wýõû yíBo} âpkül(91). ||

WlAuBqÿ ôyñBuBüþ GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû:||WlAuBqÿ
GBÞPpÿ|øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû AqÆpüÜ Òñþ uBqÿ Aôèýú ôÞzQ ìvPÛýî
koìdýÈ WBìl, GB AuP×Bkû Aqoô}  OÓýýpüBÖPú  |relboD rengaW|

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëAôë, yíBoû Aôë, GùBo7831,| WlAuBqÿ ôyñBuBüþ GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû Aq@J ôouõGBR oôkgBðú Þp– kÞPpÖpyýl Þ×ýê qAkû||ôøíßBoAó



yßê 1) ìõÚÏýQ WÓpAÖýBüþ ôìßBó üBGþ AüvPãBû øBÿ ðíõðú GpkAoÿ

Wlôë 1) ìzh¿BR AüvPãBû øBÿ ðíõðú GpkAoÿ
AüvPãBû||ðBï ìñÇÛú AoO×BÑ AquÇe ôütâþ ìñÇÛúìõÚÏýQ WÓpAÖýBüþ||

koüB (ìPp)Æõë ypÚþ||ÎpÅ yíBèþ
1||koôkqó|| 4361 GÏl Aqul koôkqó,  Glôó øpâõðú ôoôkÿ ÖBÂçJ «62/23´52|°|25«00/22 ´21|°|03
2||Kê KPpôyýíþ3951GÏl AqgpôWþ ÖBÂçJ KPpôyýíþ yýpAq«05/93 ´54 |°|25«34/24 ´15|°|92|
3||Kê gBó8851GÏl Aqôoôkÿ oôkgBðú uýõðl, cBôÿ  ÖBÂçJ gBðãþ«44/51 ´64|°|25«77/00 ´15 |°|03

yùpìpôkyQ
|4âBôìýzþ3651||ðrküà Gú AðPùBÿ oôkgBðú Þpôoôkÿ Gú koüB̂ú GhPãBó|| «02/00 ´52|°|25 «17/95´ 23 |°|92



ôøíßBoAó ¾õoR âpÖQ(3). koÒñþ uBqÿ Aôèýú, AGPlA 1 âpï üB 1
ìýéþ èýPpAqøpðíõðú Gú 9 ìýéþ èýPpìdýÈ ÞzQairuL htorb

inatreB |(uBgQ ypÞQ |ualrahcS| AuLBðýB) ôAWl |gm| 01 Þépül
Wýõû AÂBÖú âpkül ôìdýÈøBÿ ÞzQ Gú ìlR 84 uBÎQ kokìBÿ
03 koWú uBðPþ|âpAk âpìhBðú ânAoÿ ylðl. Kw Aq84 uBÎQ
âpìhBðú ânAoÿ, 1/0 ìýéþ èýPpAqìdýÈ cBôÿ GBÞPpÿ øBÿ oyl
Þpkû, koìdýÈ ÞzQ |raga BL| Gú ¾õoR uÇdþ ÞzQ ô
âpìhBðú ânAoÿ ylðl. uLw AqÞéñþ|||øBÿ Ozßýê ylû ÞzQ
gBèÀ Oùýú âpkül. kooô} ÞzQ ìvPÛýî, ðíõðú øBÿ oÚýÜ ylû
GB upï Öýrüõèõsÿ koìdýÈ |raga BL| cBôÿ |l/gm| 01 Þépül Wýõû
ÞzQ kAkû ôGú ìlR 84 uBÎQ kokìBÿ 03 koWú uBðPþ|âpAk
âpìhBðú ânAoÿ ôuLw AqÞéñþ|øBÿ cB¾ê ÞzQ gBèÀ Oùýú
âpkül. yñBuBüþ GBÞPpÿ øBÿ gBèÀ uBqÿ ylû GB AuP×Bkû Aq
oðä|A~ìýrÿ âpï ôOvQ|øBÿ GýõyýíýBüþ ìÇBGÜ GB ÞPBJ
|ygoloiretcaB citametsyS fo launaM s'yegreB| ¾õoR
âpÖQ(02). ||

OXrüú ôOdéýê @ìBoÿ:||OXrüú ôOdéýê @ìBoÿ ðPBüY Gú kuQ
@ìlû GB AuP×Bkû Aq@qìõó @ðBèýrôAoüBðw |)AVONA(| ô@qìõó
kAðßò Gú ôuýéú ðvhú kôAqkøî ðpï AÖrAo|SSPS| ¾õoR âpÖQ ô
ìpqìÏñþ kAoÿ  kouÇe 50/0 |<p| ÚpAokAkû yl. ||

üBÖPú øB
ìýƒrAó Wýõû koðíõðú øƒB:||GýzPpüƒò ìýƒrAó Wýƒõû Gú ìÛlAo

|mpp| 680/0 ô|mpp|857/0, Gú OpOýI koðíõðú øBÿ @J ôouõJ
AüvPãBû Kê gBó Gú kuQ @ìl. ÞíPpüò ìýrAó Wýõû ðýrGú
ìÛlAo|mpp| 510/0 ô|mpp| 662/0, Gú OpOýI koðíõðú øBÿ @J ô
ouõJ AüvPãBû koôkqó ìzBølû yl. Gýò ìÛBküpìýBðãýò Wýõû ko
AüvPãBû øBÿ ìhPéØ, AgPçÙ ìÏñþ kAoÿ kouÇe 50/0|<p|

ôWõk kAyQ.
yíBo} GBÞPpÿ øB:||ìýBðãýò OÏlAk GBÞPpÿ øB koìdýÈ ÞzQ

cBôÿ Wýõû |g/UFC| üB  |lm/UFC| 5|01×|1/9||ôkoìÛBüvú GB
ìýBðãýò OÏlAk GBÞPpÿ øB koìdýÈ ÞzQ ÞñPpë |g/UFC| üB
|lm/UFC| 7|01×1||GvýBoÞíPpGõk. Gýò ìÛBküpìýBðãýò OÏlAk
GBÞPpÿ koìdýÈ Glôó Wýõû ôìdýÈ cBôÿ Wýõû, kouÇe 5 ko
¾l AgPçÙ ìÏñþ kAoôWõk kAyQ. koìÛBüvú AüvPãBû øB AqðËp
ìýBðãýò OÏlAk GBÞPpÿ ìÛBôï Gú Wýõû GýzPpüò OÏlAk GBÞPpÿ øBÿ
ìÛBôï Gú Wýõû, |g/UFC |üB  |lm/UFC| 601|×6/2 ô601|×2||ko
AüvPãBû øBÿ Kê gBó ôKê KPpôyýíþ ôÞíPpüò OÏlAk GBÞPpÿ ìÛBôï
Gú Wýõû ðýr|g/UFC| üBlm/UFC |5|01×6/1 koAüvPãBû koôkqó Gú
kuQ @ìl. ìýBðãýò OÏlAk GBÞPpÿøBÿ ìÛBôï Gú Wýõû ko
AüvPãBûøBÿ ìhPéØ kouÇe 50/0 AgPçÙ ìÏñþkAokAyPñl
(Wlôë2).

WlAuBqÿ ôyñBuBüþ GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû: ko¾l
ÖpAôAðþ GBÞPpÿ øBÿ âpï ìñ×þ yñBuBüþ ylû GýzPpAqGBÞPpÿ øBÿ
âpï ìTHQ Gõk ôO×BôR ìÏñþ kAoÿ kouÇe 5 ko¾l kAyPñl. Gp
Aüò AuBx 77 ko¾l GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï WlA ylû âpï ìñ×þ ô32
ko¾l GBÞPpÿ øB âpï ìTHQ Gõkðl. GýzPpüò ko¾l ÖpAôAðþ ìpGõÉ
Gú |snecsecram aitarreS|(88%) ôÞíPpüò ÖpAôAðþ ìpGõÉ Gú
.pssuccocorciM |(6%)||ô.ps retcabortiC|(6%)||Gõkðl
(ðíõkAo1). ||

GdU ||
||koAüò ìÇBèÏú GýzPpüò ìýrAó Wýõû koðíõðúøBÿ

AüvPãBûøBÿ Kê gBó ôKê KPpôyýíþ Gú kuQ @ìl. koOdÛýÛBR
ânyPú Þú OõuÈ Þ×ýê qAkû ôøíßBoAó Gpoôÿ oôkgBðú ÞpkouBë
4831 AðXBï âpÖQ, GýzPpüò ìýrAó @èõkâþ Gú Wýõû koðBcýú Kê
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

Wlôë 2) ìÛBüvú AüvPãBû øB AqðËpìýBðãýò OÏlAk GBÞPpÿ ìÛBôï Gú Wýõû
OÏlAk GBÞPpÿìýBðãýò OÏlAk Þê GBÞPpÿ|ìýBðãýò OÏlAk GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõûko¾l GBÞPpÿøBÿ ìÛBôï Gú Wýõû

AüvPãBû|)|g/UFC üBlm/UFC(|)|g/UFC  üBlm/UFC(

|koôkqó||601|×7/3|5|01|×6/1|3/4||

|Kê KPpôyýíþ||601|×5/5|601|×2|||3/63|

||Kê gBó||601|||×|8/4||601||×6/2||2/45

|âBôìýzþ|601||×3/35|01||×9/1||7/5|



KPpôyýíþ OB Kê gBó ârAo} âpkül(61). ìÛBküpGú kuQ @ìlû ko
Aüò OdÛýÜ GýzPpAqìÛBküpârAo} ylû OõuÈ Aüò âpôû Gõk.
AüvPãBû Kê KPpôyýíþ koðBcýú|Aÿ ÚpAoâpÖPú AuQ Þú KvBJ
cBôÿ Wýõû ôAcl Þép@èßBèþ KPpôyýíþ yýpAqkoAüò ìñÇÛú ôAok
oôkgBðú Þpìþ âpkk. AüvPãBû Kê gBó ðýrKw Aqôoôkÿ KvBJ
yùpá ¾ñÏPþ @J GBoüà, KBæüzãBû yýpAq, ÞBogBðú @qìBü{ ô
ÖBÂçJ gBðãþ yùpìpôkyQ ÚpAoâpÖPú AuQ. koAüvPãBû
koôkqó øýa âõðú KvBJ ¾ñÏPþ ôAok oôkgBðú Þpðíþ yõk. Gú
øíýò kèýê GýzPpüò ôÞíPpüò ìýrAó @èõkâþ Gú Wýõû Gú OpOýI ko
Aüò AüvPãBû øB ìzBølû yl. ||

koOdÛýÜ cBÂpOÏlAk GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû (1/9
ko¾l) GvýBoÞíPpAqOÏlAk GBÞPpÿ koìdýÈ ÞzQ ÞñPpë Gõk. ko
OdÛýÛBR |relhaM| ôøíßBoAð{ kouBë 6891 ô|yakraB| ô
øíßBoAó kouBë 7891 OÏlAk GBÞPpÿ koìdýÈ ÞzQ cBôÿ Wýõû
GvýBoÞíPpAqOÏlAk GBÞPpÿ koìdýÈ ÞzQ ÞñPpë Gú kuQ
@ìl(12, 22). ôWõk Wýõû koìdýÈ ÞzQ uHI OõÚØ oyl ôìpå
GvýBoÿ AqGBÞPpÿ øB ìþ yõk, Gú øíýò kèýê OÏlAk GBÞPpÿ øB ko
ìdýÈ ÞzQ cBôÿ Wýõû GvýBoÞíPpAqìdýÈ ÞzQ ÞñPpë
ìþ|GByl.

ko¾l GBÞPpÿ|øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû koAüvPãBû øBÿ ìhPéØ Gýò
3/4 OB 2/45 ko¾l ìPÓýpGõk. AgPçÙ OÏlAk GBÞPpÿ|øB ko
AüvPãBû|øBÿ ìhPéØ koðPýXú O×BôR koìýrAó Wýõû koAüò
AüvPãBû øBÿ ìþ GByl. GýzPpüò OÏlAk GBÞPpÿ ìÛBôï Gú Wýõû

ìpGõÉ Gú AüvPãBû øBÿ Kê gBó ôKê KPpôyýíþ Gú OpOýI GB 2/45
ko¾l ô3/63 ko¾l Gõk. Aüò kôAüvPãBû GýzPpüò ìýrAó @èõkâþ
Gú Wýõû oA kAyPñl. |nrobsO| ôøíßBoAð{ kouBë 3991 ìdlôkû
50/0 OB 52 ko¾l koOÏlAk GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû ko4
AüvPãBû @èõkû koìÏló AuPhpAZ ìw Gú kuQ @ôokðl(32).@ÚBÿ
|arumakaN| ôøíßBoAð{ kouBë 0991 ô|avorteP| ôøíßBoAð{
kouBë 2002 ÖpÂýú AÖrAü{ AcPíBë WlAuBqÿ GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï
Gú Wýõû koìñBÆÜ @èõkû Gú Aüò Öéruíþ oA koìÛBüvú GB ìñBÆÜ Òýp
@èõkû ìÇpf uBgPñl(42, 52). ðPBüY Gú kuQ @ìlû koAüò OdÛýÜ
ðýr, ÖpÂýú oAGÇú ìýBó AÖrAü{ @èõkâþ ìdýÈ Gú Wýõû ôAÖrAü{
OÏlAk GBÞPpÿ ìÛBôï Gú Wýõû oA OBCüýl ìþ Þñl. GBÞPpÿ|øB GpAÿ GÛB ko
ìñBÆÜ @èõkû Gú Wýõû KçuíýløB ôOpAðvLõqôó øBÿ cBôÿ só øBÿ
ìÛBôìQ Gú Wýõû oA Gýò üßlüãpok ôGlë ìþ Þññl. Aüò AìpìõWI
âvPp} OÏlAk GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû koAüò ìñBÆÜ ìþ|yõk
(62). ||

koAüò Gpouþ||GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû Aqðíõðú øBÿ @J ô
ouõJ GB oô} ÞzQ ìvÛýî ôÒñþ uBqÿ Aôèýú kocÃõo|l/gm| 01
Þépül Wýõû WlAuBqÿ âpkülðl. oô} Òñþ uBqÿ ìõWI
WlAuBqÿ GùPpGBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï yl. Îçôû GpAüò GBÞPpÿ øBÿ
WlAuBqÿ ylû GB oô} Òñþ uBqÿ koìpAcê GÏl oyl GùPpÿ ko
cÃõoWýõû ðzBó kAkðl. GñBGpAüò Òñþ uBqÿ Aôèýú ìõWI GýBó
só|øBÿ ìÛBôìQ Gú Wýõû koGBÞPpÿ øB, uBqâBoÿ @ðùB GB ypAüÈ
AuPpx qAÿ ðByþ AqôWõk Wýõû ôkoðPýXú oyl GùPp@ðùB ìþ|yõk.
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ðíõkAo1:  ko¾l ÖpAôAðþ GBÞPpÿ øBÿ WlA ylû ìÛBôï Gú Wýõû 



^pA Þú só|øBÿ ìÛBôìQ Gú Wýõû AèÛBF KnüpøvPñl ôGýBó  @ðùB ko
cÃõoWýõû  AèÛB ìþ|âpkk (72). koOdÛýÛBR ânyPú koAüò
qìýñú, WlA uBqÿ GBÞPpÿ|øBÿ ìÛBôï Gú ÖérAR uñãýò ðËýpWýõû,
ìvPÛýíB« Gpoôÿ ìdýÈ WBìl cBôÿ Öér¾õoR âpÖPú AuQ.
ðPBüY Gú kuQ @ìlû ðzBó ìþ|køl Þú GBÞPpÿ|øBÿ WlA ylû GB Aüò
oô} GÏÃB« OõAðBüþ Odíê ÒéËQ|øBÿ GBæOpAqìýrAó æqï GpAÿ
WlAuBqÿ oA ðlAyPñl (9, 51, 61).||

|| koAüò OdÛýÜ GBÞPpÿ øBÿ âpï ìTHQ ôâpï ìñ×þ ìhPé×þ Gú
ÎñõAó GBÞPpÿ|øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû yñBuBüþ ylðl. ko¾l ÖpAôAðþ
GBÞPpÿ|øBÿ âpï ìñ×þ koìÛBüvú GB GBÞPpÿ øBÿ âpï ìTHQ GýzPp
Gõk. GBÞPpÿ øBÿ âpï ìñ×þ koypAüÈ uhQ Gú oAcPþ AqÆpüÜ
Öp@üñl øî üõÒþ )noitagujnoc( Gú ¾õoR koôó âõðú Aÿ ôGpôó
âõðú|Aÿ ÚBkoGú AðPÛBë só ||øBÿ ìÛBôìQ Gú Wýõû Gýò üßlüãp
øvPñl. Îçôû GpAüò Aôèýò ìpcéú AqGpøî Þñ{ GBÞPpÿ ôWýõû ko
ìdýÈ, ÎHõoAüò ÖérAqküõAoû uéõèþ ìþ|GByl. GBÞPpÿ|øBÿ âpï
ìñ×þ Gú kèýê kAyPò ÒzBÿ gBoWþ (Þú AqÎHõoìõAk uíþ Gú
kAgê uýPõKçuî Wéõâýpÿ ìþ Þñl) koìÛBüvú GB GBÞPpÿ øBÿ âpï
ìTHQ ÞíPpOdQ OBSýpWýõû ÚpAoìþ|âýpðl, AqAüò oôAcPíBë
WlAuBqÿ @ðùB AqìdýÈ ðýrAÖrAü{ ìþ|üBGl. ìÛBôìQ Gú Wýõû ko
ÆýØ ôuýÏþ AqGBÞPpÿ|øBÿ âpï ìTHQ ôâpï ìñ×þ ârAo} ylû
AuQ. |nahaP| ôøíßBoAð{ kouBë 0991 Wñw|øBÿ GBÞPpüBüþ
ìÛBôï Gú WýõûAypüzýB Þéþ, ÞéHvýç, ìýßpôÞõÞõx, uõkôìõðBx,
@èßBèýXñwôGBuýéõxoA yñBuBüþ Þpkðl (82). øí̀ñýò
|avorteP| ôøíßBoAð{ kouBë 2002 GBÞPpÿ|øBÿ âpï ìTHQ
@oOpôGBÞPp, AÞvýãõGBÞPpüõï, ìýßpôÞõÞõxôGBuýéõxôGBÞPpÿ
øBÿ âpï ìñ×þKéýrüõìõðBx,@uýñPõGBÞPpôuõkôìõðBxìÛBôï Gú
Wýõû oA yñBuBüþ ðíõkðl (52) ô|eksleF|ôøíßBoAð{ ðýrkouBë
3002|asonigurea sanomoduesP| ìÛBôï Gú Wýõû oA WlAuBqÿ
ôyñBuBüþ Þpkðl (92). ||

||Aq@ðXB Þú GBÞPpÿ øBÿ Gõìþ ìñBÆÜ @èõkû Gú ÆõoìlAôï ko
OíBx GB ÒéËQ øBÿ uíþ Wýõû øvPñl, ènA Aüò GBÞPpÿ øB Gú
ðdõÿ GBül ÚBkoGú cnÙ Aüò Öéruíþ AqAÆpAÙ gõk GByñl.|yaR|
ôøíßBoAð{ kouBë 9891 GBÞPpÿ øBÿ ìÛBôï Gú Wýõû AqgBá øBÿ
@èõkû WlA Þpkðl Þú OõAðBüþ GBæüþ kocnÙ Aüò Öéruíþ AqìdýÈ
ÞzQ kAyPñl(01) ô|nietsnac noV| ôøíßBoAð{ ðýrkouBë
9991 GBÞPpÿ ìÛBôï Gú Wýõû uõkôìõðBx KõOýlA uõ} |3ipS| Aq
ouõGBR oôkgBðú Aÿ @èõkû ko@èíBó WlA Þpkðl  Þú ÚBkoGú cnÙ
Wýõû Gõk.  uLw GB ÆpAcþ üà GýõoAÞPõokoìÛýBx @qìBüzãBøþ Aq
Aüò GBÞPpÿ ìÛBôï GpAÿ O¿×ýú ÖBÂçJ Þép@èßBèþ AuP×Bkû Þpkðl.
@ðùB ðzBó kAkðl uõ} øBÿ ìÛBôïuõkôìõðBx KõOýlAÚBkoGú cnÙ
Wýõû AqKvBJ ôAcl Þép@èßBèþ GB GBqkû 89-09 ko¾l ìþ GB yñl.
OdÛýÛBR @ðùB ìõWI yl Þú ̂ñlüò ôAcl Þép@èßBèþ ko@èíBó
GpAÿ O¿×ýú ÖBÂçJ gõk AqAüò uývPî qüvPþ Gùpû GHpðl (51).
GñBGpAüò AuP×Bkû Aqoô} cnÙ qüvPþ Wýõû AqKvBJ @èõkû
ÞBogBðXBR ìvPérï WlAuBqÿ ôyñBuBüþ kÚýÜ GBÞPpÿ|øBÿ ìÛBôï
ôuLw ÞBoGpk @ðùB Glüò ìñËõoìþ|GByl. |

|
ðPýXú âýpÿ

koAüò Ktôø{ GBÞPpÿ upAyýB ìBouú uñwOÛpüHB« koOíBìþ
Ö¿õë ôAüvPãBû øBÿ ìõok Gpouþ yñBuBüþ yl. Aüò ðPBüY ðzBó
ìþ|køl Þú Aüò GBÞPpÿ, Gõìþ oôkgBðú Þpìþ GByl ôsóøBÿ
ìÛBôìQ Gú Wýõû oA AqÆpüÜ Kçuíýl øBÿ cBôÿ AKpAó |rem|ÞvI
Þpkû AuQ. só øBüþ Þú GýBó @ðùB ìõWI ìÛBôìQ GBÞPpÿ koGpAGp
Wýõû ìþ yõðl ÎílOB« Gpoôÿ Kçuíýl ÚpAoâpÖPú Aðl (03).
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Isolation and identification of mercury resistant bacteria
from water and sediments of Kor River, Iran

Kafilzadeh F1*, Mirzaei N1, Kargar M1

1Department of Microbioligy, Jahrom Azad University, Jahrom, Iran

Abstract
Background and objectives: Mercury is one of the most toxic heavy metals. Even small amounts of

mercury are highly toxic for all organisms, but some bacteria are resistant to mercury using special
mechanisms. The aims of this study were isolation and identification of mercury resistant bacteria and
survey of relation between levels of environment pollution to mercury and isolation of resistant bacte-
ria. 

Material and methods: The samples were collected from water and sediments of four stations of Kor
River in four seasons from summer 2006 to spring 2007. Amount of mercury in the samples were meas-
ured. Bacterial numbers in both medium containing mercury and with out mercury were enumerated.
Isolation of mercury resistant bacteria was performed using primary enrichment and direct plating on
agar. The bacteria were identified with conventional biochemical tests. 

Results: The number bacteria in the medium with out Hg was 1×107 CFU/ml or CFU/g and more
than medium containing Hg. Frequencies of mercury resistant bacteria was 54.2 % in Ploe Khan station
and 4.3 % in Droodzan station. These stations were the most contaminated and uncontaminated areas of
the Kor River Respectively. Different bacterial genera such as Pseudomonas sp., Staphylococcus aureus,
Bacillus sp., Entrobacter sp., Klebsiella sp., Serratia marcescens and etc. were identified as mercury
resistant bacteria. 

Conclusion: Our study showed utilization of primary enrichment in comparing to the direct plating
on agar lead to better isolation of mercury resistant bacteria. Moreover, enhancement of mercury levels
in the environment will increase the probability of the isolation of mercury resistant bacteria.  

Keywords: Mercury resistant bacteria, Serattia marcescens, mercury, sediment, Kor River.
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