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@ðrüî AðõoOBqGõk. ||

ìõAk ôoô}|øB: koAüò Ktôø{ ÖÏBèýQ uýñPýßþ AðõoOBqko72 uõüú ìhípÿ ðíà kôuQ ôOdíê Þññlû ðíà WlA ylû AqgBá yõo
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|(Gú ¾õoR Þépül ôGB ÒéËQ |Mm|5) OBSýpAÖrAüñlû|Aÿ koÖÏBèýQ

@ðrüî kAyPñl. ìýrAó |mk| @ðrüî GpAÿ Úñl uBÞBoôqMm|02 Gõk. ìýrAó KBülAoÿ @ðrüî kokìBÿ 56 koWú uBðPþ|âpAk üà uBÎQ Gõk ôkoAüò
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ÖBÚl ðíà ôøî koÒéËQ|øBÿ GBæOpAq03 ko¾l ðíà ÚBkoGú

oyl øvPñl. ôütâþ Aoqyíñl küãp, oyl upüÐ ôðýBqÒnAüþ uBkû

@ó|øB AuQ. @ðrüî AðõoOBq(GPB ÖpôÞPõÖõoAðõqülAq) ìPÏéÜ Gú gBðõAkû

âéýßõøýloôæqøB AuQ ôyBìê Gý{ Aq073 ðõÑ @ðrüî GB ìñzB

ìýßpôGþ üB âýBøþ ìþ|GByl. Aüò @ðrüî øýloôèýruBÞBoôqoA ÞBOBèýr

Þpkû ôìhéõÆþ Aq|D|–âéõÞrô|D|–ÖpôÞPõqoA Oõèýl ìþ|Þñl Þú GBÎU

AÖrAü{ ìýrAó yýpüñþ ôøî|̂ñýò GpÆpÙ yló GéõoqAüþ uBÞBoôqko

ìd¿õæR ÒnAüþ ìþ|âpkk. @ðrüî AðõoOBqko¾ñBüÐ ÒnAüþ Gú

g¿õÁ ¾ñÏQ yýpüñþ|uBqÿ ô¾ñBüÐ kAoôüþ ÞBoGpk ÖpAôAó kAok

(1 ô2). koGýò ìýßpôAoâBðývî|øB: |easivrec secymorahcaS|,

|silitu adidnaC|, |susorigunal secymomreT|,

|munegosirhc muillicineP|, |alamona aihciP|,

|ebmop secymorahccasozihcS|, |siligarf secymorevyulK|

ô|sinitulg alurotodohR| Gú ÆõoôuýÏþ ìÇBèÏú ylû Aðl (8-3).

AÞTpAðõoOBqøBÿ Gú kuQ @ìlû AqìñBGÐ ìhPéØ, |Hp| Gùýñú ko

ðBcýú Auýlÿ ôkoìdlôkû Gýò6-5/4 kAoðl. Gpouþ ìñdñþ |Hp|

ôASp@ó koÖÏBèýQ @ðrüî Gú ¾õoR uýãíõDýlÿ AuQ. AìB yßê

ìñdñþ ôìõÚÏýQ ðÛÇú ìBÞrüíî @ó ìP×BôR ìþ|GByl ôGvPãþ Gú

ìñHÐ @ðrüî kAok. ìýrAó ÒýpÖÏBë yló @ðrüî ko|ìdlôkû|øBÿ KBüýò|Op

|Hp| ìÏíõæ GýzPpAuQ. øî|̂ñýò AðõoOBqøB GpcvI ìñBGÐ yBó

KBülAoÿ cpAoOþ ôkìBÿ Gùýñú ìP×BôOþ oA ðzBó ìþ|køñl. Gpouþ|øBÿ

AðXBï ylû ðzBó ìþ|køñl Þú ìÏíõæ AðõoOBqøBÿ cB¾ê AqìñBGÐ âýBøþ

KBülAoÿ cpAoOþ KBüýò|Opÿ ðvHQ Gú ìñBGÐ ìýßpôGþ kAoðl (3).

koAüò Ktôø{ GB OõWú Gú AøíýQ @ðrüî AðõoOBqôGþ|gÇpGõkó

uéõë|øBÿ ìhípAqðËpuçìPþ, WlAuBqÿ ìhípøBÿ ðíà

kôuQ OõèýlÞññlû AðõoOBqAqgBá yõoôÖÏBèýQ @ðrüíþ @ó|øB ìõok

ìÇBèÏú ÚpAoâpÖQ.

ìõAk ôoô}|øB

AèØ) ðíõðú GpkAoÿ ôWlAuBqÿ ìhípøB:AqgBá øBÿ ìñBÆÜ

Þõû u×ýl (|S|), Úípôk (|G|), ürkAó yùp(|Y|), KpküvBó (|P|) koÚî

ôÞõüpìýÛBó (|K|) koAoAá GB ÞñBoqkó 2-1 uBðPþ|ìPpgBá koÎíÜ

01-5 uBðPþ|ìPpÿ ðíõðú GpkAoÿ AðXBï yl. uLw üà âpï AqgBá

Aèà ylû Gú èõèú cBôÿ 9 ìýéþ|èýPpupï Öýrüõèõsÿ ìñPÛê ôKw

Aqøî|qkó GB yýßp, oÚQ|øBÿ ìPõAèþ koypAüÈ AuPpüê OB 9-01

Oùýú yl. ÞzQ Gú oô} KõoKéýQ GB AuP×Bkû AoìdýÈ ÞzQ

|ragAesoculg-D notpeP tcartxe tsaeY| cBôÿ 5% ðíà

AðXBï yl ôuLw 3 oôqkokìBÿ 03 koWú uBðPþ|âpAk

âpï|gBðú|ânAoÿ ylðl (9). yñBuBüþ ìhípøB ÆHÜ oô} |ttenraB| ô

GpAuBx ôütâþ|øBÿ ìõoÖõèõsÿ ôìPBGõèývíþ (GýõyýíýBüþ) AðXBï

âpÖQ (01).

J) ÞzQ koìdýÈ ÞzQ ðùBüþ Oõèýl @ðrüî|)erutluc noitcudorP|):

ìdýÈ ÞzQ Oõèýl @ðrüî cBôÿ Þépül ulüî 5 ko¾l, Î¿Boû ìhíp

2 ìýéþ|âpï, ðýPpAR @ìõðýõï 8 ìýéþ|âpï, Öv×BR KPBuýî 61 ìýéþ|âpï,

âéõÞr4 ìýéþ|âpï ôuõè×BR ìñýrüî 2 ìýéþ|âpï, øíãþ Gú AqAÿ

lm|001 @J ìÛÇpGõk (11). 005 ìýßpôèýPpAquõuLBðvýõó ìhípÿ GB

ÞlôoR ðýî ìà|ÖBoèñl Gú |lm|05 AqìdýÈ ÞzQ Oõèýl koÖçuà|øBÿ|

lm|052 OéÛýe âpkülðl ôkoâpï|gBðú yýßpkAoGB kìBÿ03 koWú

uBðPþ âpAk ôkôompr|051 ÚpAoâpÖPñl ôAqðËpOõèýl @ðrüî AðõoOBqko

ÖõA¾ê qìBðþ ìÏýò Gpouþ ylðl. koøpìõok ìýrAó Oõèýl GB yBøl

ìñ×þ ìÛBüvú yl OB uõüú GpOpAðPhBJ âpkk.

Z) Oùýú ìdéõë @ðrüíþ Aqøpuõüú: Kw Aq84 uBÎQ âpìBânAoÿ,

ìdéõë oôüþ cBôÿ @ðrüî GB AuP×Bkû AquBðPpü×õskompr|0004, Gú ìlR

01 kÚýÛú AqouõJ WlA yl.

k) Oùýú ìdéõë uõGvPpAüþ: Gú ìñËõoOùýú ìdéõë 521/0

ìõæouBÞBoôqGú ÎñõAó uõGvPpA, 72/4 âpï uBÞBoôqoA koüà GBèò

|lm|001 oühPú ôGú cXî ouBðlû yl.

û) uñX{ ÖÏBèýQ ðvHþ @ðrüî: koüà èõèú @qìBü{ |lm| 1/0 Aq

ìdéõë uõGvPpA oühPú ôuLw lm |9/0 AqìBüÐ oôüþ ìdýÈ ÞzQ
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Gú @ó AÖrôkû yl.|Hp| ìhéõÉ ôAÞñ{ GB AÂBÖú ðíõkó Auýl

Þépüloüà, |N| 1/0 Gú 5/4 ouBðlû yl ôGú ìlR 51 kÚýÛú kokìBÿ

03 koWú uBðPþ|âpAk âpï|gBðú|ânAoÿ âpkül. GpAÿ ìPõÚØ Þpkó

ôAÞñ{, Gú ìlR 5 kÚýÛú kocíBï @J Wõ} ÚpAokAkû yl ôuLw

lm |1 @J ìÛÇpGú @ó AÂBÖú âpkül (21).ìýrAó ÖÏBèýQ @ðrüî

GpAuBx ìýrAó âéõÞr@qAk ylû cB¾ê Aqøýloôèýr@ðrüíþ AðõoOBq

uñXýlû yl. GpAÿ AðlAqû âýpÿ ìÛlAoÚñl cB¾ê, Aqoô} âéõÞr

AÞvýlAqìÇBGÜ kuPõoAèÏíê ÞýQ OzhýÀ ìÛlAoâéõÞrypÞQ

KBox @qìõó Aqoô} ÖPõìPpüà AuP×Bkû yl. Kw AqìhéõÉ ðíõkó

ìdéõë uõGvPpA ôìBüÐ oôüþ ìdýÈ ÞzQ 01 kÚýÛú kokìBÿ 73

koWú uBðPþ|âpAk âpìBânAoÿ âpkül ôclAÞTpkoìlR 06 kÚýÛú

WnJ ðõoÿ AuPBðlAok ôðíõðú|øB koGpAGpyBøl AðlAqû|âýpÿ yl.

ylR oðä ÚpìrcB¾ê AqôAÞñ{ Þú ìPñBuI GB ÒéËQ Úñl ko

ìdéõë ðíõðú AuQ OõuÈ AuLßPpôÖPõìPpkoÆõë ìõZ mn |045

AðlAqû|âýpÿ yl. GpAÿ GýBó ÖÏBèýQ @ðrüíþ GpcvI ko¾l Îlk

cB¾ê AqWnJ ðõoÿ koÎlk 001 ÂpJ yl. koAüò oô} üà

ôAcl @ðrüíþ (|tinu|) GpAGpAuQ GB ìÛlAo@ðrüíþ Þú GPõAðl koìlR

üà kÚýÛú üà ìýéþ|ìõë âéõÞroA AqøýloôèýruBÞBoôqkokìBÿ 03

koWú uBðPþ|âpAk Oõèýl ðíBül (31). GB Aüò oô} uõüú GpOpyñBuBüþ

ô|5G| ðBï|ânAoÿ yl.

ô) OBSýpìýrAó ðíà GpÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBqkouõüú| 5G|: OBSýp

ÒéËQ|øBÿ ìhPéØ ðíà|øBÿ Þépül ulüî Aq6/0 OB 4/3 ìýéþ|ìõæo

ôÒéËQ|øBÿ ìhPéØ uõè×BR ulüî ôÖv×BR ulüî Aq2/0 OB 4/1

GpcvI ìýéþ|ìõæokoÖÏBèýQ @ðrüî Gpouþ yl. WnJ ðõoÿ

ðíõðú|øB koÆõë ìõZ |mn|045, GB yBøl ìñ×þ ìÛBüvú âpkül.

q) OBSýpÒéËQ uõGvPpA GpìýrAó ÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBqko

uõüú |5G|: Gú ìñËõoGpouþ ASpÒéËQ uõGvPpA Gpoôÿ ÖÏBèýQ

@ðrüî AðõoOBqæqï AuQ OB koAGPlA ÒéËQ|øBÿ ìõok ðËpAqAüò

uõGvPpA Oùýú yõk ôðPBüY øpOvQ GB yBøl ìñ×þ ìÛBüvú âpkk.

ÒéËQ|øBÿ AðPhBGþ GpAÿ Aüò @qìõó: 5, 01, 51, 02, 52, 03, 53,

04, 54 ô05 ìýéþ ìõæoGõkðl. ìdéõë @ðrüíþ Gú|kuQ @ìlû Aq

ÞzQ uõüú |5G| koìdýÈ Gùýñú GpAÿ Oõèýl @ðrüî GB uBðPpü×õsOùýú

âpkül. ASpÒéËQ uõGvPpA GpAuBx Úñl âéõÞrcB¾ê Aqøýloôèýr

uBÞBoôqko|Hp |5/4 ôkoWú cpAoR 03 koWú uBðPþ|âpAk Gú ìlR

51 kÚýÛú OÏýýò yl. uLw GB OõWú Gú OÏpüØ ôAcl @ðrüíþ ÖÏBèýQ

@ðrüî koøpÒéËQ ìdBuHú ôðíõkAo@ó Opuýî âpkül.

f) OBSýpkìB GpìýrAó ÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBqkouõüú| 5G|:

ìdlôkû kìBüþ Oõèýl @ðrüî ko02, 52, 03, 53, 04, 54, 05, 55,

06, 56, 07 ô57 koWú uBðPþ|âpAk Gpouþ yl. qìBó ôAÞñ{ ìýBó

@ðrüî ôuõGvPpA, GpAuBx ìñBuI|Opüò qìBó OBSýp@ðrüî oôÿ

uõGvPpA, 51 kÚýÛú koðËpâpÖPú yl. AqìÛBüvú yBøl ìñ×þ koøp

ÞlAï AqkìBøB GB ðíõðú|øBÿ ìõok Gpouþ ìýrAó gÇBÿ @qìBü{ ÞBø{

kAkû yl.

É) OBSýp|Hp|GpìýrAó ÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBqkouõüú|5G|: ASp

|Hp| GpÖÏBèýQ @ðrüî kokìBÿ 03 koWú uBðPþ|âpAk GB AuP×Bkû Aq

GBÖpøBÿ AuPBR (|M|1/0) ôÖv×BR (|M|1/0) koìdlôkû |Hp| 3 OB

5/8 Gpouþ yl. ìdéõë uõGvPpAüþ koGBÖpøBÿ Oùýú ylû ko

ìdlôkû|øBÿ ìhPéØ |Hp| @ìBkû âpkül. Kw AqìhéõÉ ðíõkó

uõGvPpA ôìdéõë @ðrüíþ âpï|gBðú|ânAoÿ Gú ìlR 51 kÚýÛú ko

03|koWú uBðPþ|âpAk ¾õoR âpÖQ. uLw @ðrüî ÒýpÖÏBë ôGB oô}

âéõÞrAÞvýlAqìýrAó ÖÏBèýQ @ðrüî kokAìñú|øBÿ ìhPéØ |Hp|

uñXýlû yl ôGB ðíõðú|øBÿ yBøl ìñ×þ GpAÿ øp|Hp| ìÛBüvú yl. GB

OõWú Gú ìýrAó âéõÞrOõèýl ylû ôðíõkAoAuPBðlAok ìýrAó ÖÏBèýQ

@ðrüî ko|Hp| ìõok Gpouþ ìzhÀ âpkül.

ÿ) KBülAoÿ cpAoOþ @ðrüî AðõoOBqkouõüú |5G|: ||KBülAoÿ

cpAoOþ @ðrüî kokìBÿ 56 koWú uBðPþ|âpAk ko|Hp |5/4 ô

uõGvPpAÿ uBÞBoôq521/0 ìõæokoGBqû qìBðþ ¾×pOB 07 kÚýÛú

ìõok @qìBü{ ÚpAoâpÖQ. uLw Opuýî ðíõkAoGpAuBx ìýrAó

WnJ koÆõë ìõZ |mn|045 AðXBï yl.

á) OBSýpüõó|øBÿ Öérÿ ìhPéØ GpÖÏBèýQ @ðrüî  AðõoOBqko

uõüú|5G|: OBSýpüõó|øBÿ Þépül ulüî, Þépül ìñýrüî, Þépül

Þévýî, Þépül oôÿ, Þépül KPBuýî ôÞépül ìw koÒéËQ |Mm|5

koOõèýl @ðrüî ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ. OíBìþ ìõAk ìõok AuP×Bkû

koAüò Ktôø{ AqypÞQ ìpá @èíBó Oùýú âpkül.
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ðPBüY

Aq72 uõüú ìhípðíà kôuQ ôOdíê Þññlû ðíà WlA ylû Aq

gBá|øBÿ yõo(11 uõüú ðíà kôuQ ô61 uõüú Odíê Þññlû ðíà)

8 uõüú OõAðBüþ Oõèýl @ðrüî AðõoOBqoA kAyPñl. yñBuBüþ ðvHþ

WlAüú|øBÿ ìõèl AðõoOBqGpAuBx g¿õ¾ýBR ìýßpôußõKþ,

ìBÞpôußõKþ ôGýõyýíýBüþ AðXBï yl (Wlôë 1).||

koGpouþ Oõèýl @ðrüî AðõoOBqGú oô} âéõÞrAÞvýlAq, ìhíp

uõüú |5G| koìÛBüvú GB yBøl ìñ×þ, GýzPpüò ìýrAó âéõÞroA Aq

øýloôèýruBÞBoôqOõèýl ðíõk (yßê 1). kouõüú |5G| OB 63 uBÎQ

Kw Aqâpï|gBðú|ânAoÿ Oõèýl @ðrüî AkAìú kAyQ ôKw Aq@ó ìýrAó

Oõèýl @ðrüî ÞBø{ kAyQ. Aüò Aìpìþ|OõAðl Gú ÎéQ ÞBø{ ìýrAó

uõGvPpA koìdýÈ GByl (yßê 2). koìÛBüvú GB yBøl ÖBÚl ðíà,

koÒéËQ Mm|7/1 AqÞépül ulüî uõüú |5G| GýzPpüò ÖÏBèýQ

@ðrüíþ oA ðzBó kAk. AìB GB AÖrAü{ ÒéËQ ðíà ìýrAó ÖÏBèýQ @ðrüî

ÞBø{ kAyQ (yßê 3).

koGpouþ ÒéËQ|øBÿ ìhPéØ Öv×BR ulüî ôuõè×BR

ulüî koÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBquõüú |5G| ìzhÀ yl Þú ko

ÒéËQ |Mm |2/0 AqÖv×BR ulüî ôÒéËQ Mm |6/0 Aquõè×BR

ulüî GýzPpüò ÖÏBèýQ @ðrüíþ clôk 07% oA kAok ôGB AÖrAü{

ÒéËQ øpkôðíà AqÖÏBèýQ @ðrüíþ ÞBuPú ìþ|yõk (yßê|øBÿ 4

ô5). Gú ÆõoÞéþ koGýò ðíà|øB, Þépül ulüî |Mm |7/1 ìõWI

AÖrAü{ ÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBqkouõüú |5G| ìþ|yõk.

|mK| ÒéËPþ AquõGvPpA AuQ Þú ko@ó ÖÏBèýQ @ðrüî ðvHQ Gú

clAÞTp, Gú ð¿Ø upÎQ ÞBø{ üBGl. ìÇBGÜ yßê 6 ìýrAó |mK|,

GpAGp|Mm| 02 ìdBuHú âpkül.

OÓýýpAR ÖÏBèýQ @ðrüî ðvHQ Gú koWú cpAoR kokAìñú

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëuõï, yíBoû Aôë, 9831, Gpouþ ÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBqkoìhípøBÿ WlA ylû AqgBá yõo, uBoû ¾Bèdþ ôøíßBoAó
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Wlôë 1:¾×BR GýõyýíýBüþ ìhípøBÿ WlA ylû AqgBá yõo.



cpAoOþ 05 OB 06 koWú uBðPþ|âpAk ̂zíãýpðHõk ôkoAüò ìdlôkû

@ðrüî GýzPpüò ÖÏBèýQ oA kAyQ. koWú cpAoR Gùýñú GpAÿ ÖÏBèýQ

@ðrüî 56 koWú uBðPþ|âpAk Gõk (yßê 7).

OBSýp|Hp| Gpoôÿ ÖÏBèýQ @ðrüî kokoWú cpAoR 03 koWú

uBðPþ|âpAk GB AuP×Bkû AqGBÖpøBÿ AuPBR ôÖv×BR kokAìñú |Hp|, 3

OB 5/8 AðlAqû âýpÿ yl (yßê 8). øíBó ÆõoÞú ìçcËú ìþ yõk,

ìñdñþ ÖÏBèýQ @ðrüî uýãíõDýlÿ yßê AuQ ô@ðrüî koHp |5/4

GýzPpüò ÖÏBèýQ oA Aqgõk ðzBó ìþ|køl. ðPBüY ðzBó kAk Þú GB

AÖrAü{ |Hp| AqÖÏBèýQ @ðrüî ÞBuPú ìþ|yõk (yßê 8). ÞBø{

ÖÏBèýQ @ðrüî koqìBó|øBÿ 5 OB 06 kÚýÛú ðB̂ýrGõk AìB Kw Aq

ânyQ07 kÚýÛú ÞBø{ ðBâùBðþ koÖÏBèýQ @ðrüî ìzBølû âpkül

(yßê 9). øî|̂ñýò ðPBüY ðzBó kAk Þú üõó ulüî GBÎU AÖrAü{

ÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBq(08%) ôüõó oôÿ ASpìùBoÿ(02%) ko

ÖÏBèýQ @ðrüî kAok (yßê 01).

GdU

koAüò Ktôø{ ìB GpAÿ Aôèýò GBokoÞzõoÖÏBèýQ uýñPýßþ @ðrüî

AðõoOBqkoìhípøBÿ WlA ylû AqgBá|yõooA ìõok Gpouþ ÚpAokAküî.

oôGýõ|(oibuR) ôøíßBoAð{ kouBë 2002 GB Gpouþ OBSýp

üõó|øBÿ Öérÿ Gú ¾õoR ÞépAül ôGB ÒéËQ Mm |5 koìhíp|

sinitulg .R| ðzBó kAkðl Þú üõó|øBÿ |+2
gM| ô|+2

aC| ô|Hp|, 5/4

GýzPpüò OBSýpoA GpìýrAó ÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBqkAoðl (41) AìB ko

ìÇBèÏú cBÂpkocÃõo|+aN| ô|+2
aC| ôkoøíBó |Hp| GýzPpüò

ÖÏBèýQ @ðrüî ìzBølû âpkül. øî|̂ñýò @ðrüî AðõoOBqkoìhípüBk

ylû koìdlôkû|ÿ cpAoOþ 02 OB 06 koWú uBðPþ|âpAk kAoAÿ ÖÏBèýQ

Gõk ôclAÞTpÖÏBèýQ @ó ko06 koWú uBðPþ|âpAk ôìýrAó |mK|,

|mm |22 ârAo} âpkül. ko¾õoOþ Þú koAüò OdÛýÜ @ðrüî uõüú

|5G| ko56 koWú uBðPþ|âpAk GýzPpüò ÖÏBèýQ (clôk 001%) oA

kAyQ ôìýrAó |mK|, |mm|02 Gõk.

|anaplaK| ôøíßBoAó kouBë 4002 AÊùBokAyPñl Þú

|mumrepsoreahps muiropsodalC| Odíê Þññlû ðíà
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yßê 4:OBSýpÒéËQ|øBÿ Öv×BR ulüî koÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBquõüú |5G|.yßê 5:OBSýpÒéËQ|øBÿ uõè×BR ulüî koÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBqWlAüú |5G|.

yßê 2: qìBó Gùýñú âpï|gBðú ânAoÿ GpAÿ Oõèýl @ðrüî AðõoOBqOõuÈ WlAüú |5G|.yßê 3:OBSýpÒéËQ|øBÿ Þépülulüî koÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBquõüú 5G.|



Gõkû ôkoìdýÈ ÞzQ cBôÿ âéõÞrôuBÞBoôqôðzBuPú Gú ÎñõAó

ìñHÐ ÞpGò kAoAÿ ÖÏBèýQ AðõoOBqÿ ìþ|GByl. ÖÏBèýQ AðõoOBqgBoZ

uéõèþ kocÃõoÒéËQ |Mm |2 Þépül ulüî AÖrAü{ kAyQ Þú

ìzBGú GB ðPBüY Aüò Ktôø{ ìþ|GByl (51).

ìõðB |(anoM)| ôøíßBoAó kouBë 9002 ðzBó kAkðl Þú clAÞTp

ÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBqcB¾ê Aq|23621-YLRRNeaisiverec .S|

ko|Hp| 6 ôkìBÿ 06 koWú uBðPþ|âpAk ìþ|GByl. @ðrüî WlA ylû Aq

Aüò uõüú GýzPpüò OBSýpkouõGvPpAÿ uBÞBoôqkAyQ ôìýrAó

|mK|@ó Mm|06 ârAo} âpkül (61). KBülAoÿ cpAoOþ @ðrüî ko

ìdlôkû kìBüþ 07-02 koWú uBðPþ|âpAk Gpouþ âpkül ôðPBüY ðzBó

kAk Þú @ðrüî ko04 koWú uBðPþ|âpAk Gú ìlR üà uBÎQ ÖÏBèýQ

gõk} oA c×Ì ìþ|Þñl AìB ko05 koWú uBðPþ|âpAk clôk 58%

ÖÏBèýQ @ðrüî GBÚþ ìþ|ìBðl ôkokìBÿ GBæOpAq05 koWú uBðPþ|âpAk

ÖÏBèýQ @ðrüî ÞBø{ ìþ|üBGl (61). Gú ðËpìþ|oul KBülAoÿ cpAoOþ

@ðrüî øíBðñl ðPBüY ÞõüpôâB|)agoriuQ)| ôøíßBoAð{ kouBë 5991

ôKBüýò|OpAqìýrAðþ AuQ Þú oôGýõ|(oibuR)| ôøíßBoAð{ kouBë

2002 ko|sinitulg .R| ârAo} Þpkðl. ìdÛÛýò küãpKBülAoÿ @ðrüî

AðõoOBqoA ko06 koWú uBðPþ|âpAk ko@uLpsüéõx ðBüXp||ô

uBÞBoôìBüvw upôürüú||ðzBó kAkðl (81 ô91). Aüò kocBèþ AuQ

Þú uõüú |5G| kokìBÿ 56 koWú uBðPþ âpAk Gú ìlR üà uBÎQ

58% ÖÏBèýQ @ðrüíþ gõk} oA c×Ì ìþ|Þñl ôÖÏBèýQ @ðrüî ko07

koWú uBðPþ|âpAk ÞBø{ ìþ|üBGl.

Ktôø{|øBÿ OõoÞBR |(tugruT)| ôøíßBoAó kouBë 6002

koìõok Gpouþ ÖÏBèýQ AðõoOBqkouõüú|øBÿ ìhípÿ Þú koìÏpÅ

Oñ{ Auírÿ ylül ÚpAoâpÖPñl ðzBó kAk Þú uõüú|øBÿ ìhípÿ

cvBx Gú Oñ{ Auírÿ ÒéËQ 4/0 ìõæo|lCaN| oA koìdýÈ

ÞzQ Odíê ìþ|Þññl. AìB AÖrAü{ ÒéËQ |lCaN| Aq4/0 ìõæoOB 1

ìõæoìñXpGú ÞBø{ OloüXþ ÖÏBèýQ AðõoOBqkouõüú|øBÿ

ìhípÿ ìþ|yõk. OÓýýpAR Auírÿ ylül (|M| 1-8/0) |lCaN|,

ÖÏBèýQ @ðrüî oA kouõüú|øBÿ ìhípÿ Gú ylR ÞBø{ ìþ|køl.

ìhípøB ko|lCaN|, GB ÒéËQ 4/1 ìõæokoìdýÈ ÞzQ |DPY|

øýa|âõðú oylÿ AqgõkyBó ðzBó ðíþ|køñl (11). koKtôø{

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëuõï, yíBoû Aôë, 9831, Gpouþ ÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBqkoìhípøBÿ WlA ylû AqgBá yõo, uBoû ¾Bèdþ ôøíßBoAó
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yßê 6:OÏýýò |mK| GpAÿ uõüú |5G.|yßê 7: OBSýpkìB GpÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBquõüú |5G|.

yßê 8:OBSýp|Hp| GpÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBquõüú |5G|.yßê 9:KBülAoÿ cpAoOþ @ðrüî AðõoOBqWlAüú |5G|.



cBÂpASHBR yl Þú uõüú ìhípÿ |5G| koìdýÈ ÞzQ |DPY|,

cBôÿ Þépül ulüî M|3 kAoAÿ oyl ìþ|GByl ôÖÏBèýQ AðõoOBqko

ÒéËQ |Mm|7/1 Aq|lCaN| AÖrAü{ ìÏñþ|kAoÿ ðzBó ìþ|køl.

âõüPpür(|zerreituG)| ôøíßBoAð{ kouBë 9002 GB ìÇBèÏú Gp

oôÿ |sisneneriad alurotodohR| AÊùBokAyPñl Þú @ðrüî

AðõoOBqcB¾ê AqAüò ìhípÚBkoAuQ âéõÞroA AqìñBGÐ ÞpGñþ ìBðñl

uBÞBoôq, 1–ÞPõq, ðývPõq, oAÖýñõqôAüñõèýò @qAk uBqk, AìB oôÿ

æÞPõqôìBèPõqÖÏBèýPþ ðzBó ðíþ|køl (02). ìýrAó |mK| @ðrüî

|sisneneriad .R| GB uõGvPpAÿ uBÞBoôqMm |2/1 ârAo} ylû AuQ Þú

yHýú |mK|, |silitu .C|ìþ|GByl (|Mm| 2/1) (4) ôÞî|OpAqìýrAó|mK|

@ðrüíþ AuQ Þú AqìhípøBüþ ìBðñlsuohrordned secymollhpohtnaX

|(|Mm|4) ôüB |silatnedicco secymoyrabeD|(|Mm|9/4)

ârAo} ylû (1 ô12) ôkosinitulg .R| Mm |722 ìþ|GByl (21).

ìýrAó |mK| uõüú |5G |koAüò Gpouþ Mm|02 ârAo} yl Þú Aq

|sinitulg .R| Þî|OpôAqGÛýú ìhípøBÿ ðBìHpkû GýzPpìþ|GByl.

GùPpüò |Hp| GpAÿ ÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBqìhípìõok ìÇBèÏú 5/4 ô

Gùýñú kìBÿ ÖÏBèýQ @ó Aq|siseneriad .R| GýzPp(56 koWú

uBðPþ|âpAk) ìþ|GByl.

ðPBüY cB¾ê AqAüò Ktôø{ ôuBüpìÇBèÏBR ðzBó ìþ|køl Þú

|Hp| Gùýñú GpAÿ ÖÏBèýQ AðõoOBqGB OõWú Gú ìýßpôAoâBðývî Oõèýl

Þññlû @ó ìP×BôR ìþ|GByl ôkìBÿ Gùýñú GpAÿ Öp@üñl øýloôèýrGB

OõWú Gú ypAüÈ @qìõó ôìñHÐ Oõèýl @ðrüî koìdlôkû 37-24 koWú

uBðPþ|âpAk ìþ|OõAðl ìõSpGByl.

ðPýXú âýpÿ

AðõoOBq@ðrüî ìùíþ ko¾ñBüÐ ÒnAüþ AuQ ôGB OõWú Gú Oà

uéõèþ Gõkó ôÞ×BüQ Aüíñþ qüvPþ @ó|øB Gú kèýê ko¾l Þî|Op

AuýløBÿ øvPú|Aÿ koìÛBüvú GB GBÞPpÿ|øB ìþ|OõAðñl KPBðvýê ÞBoGpkÿ

GýzPpÿ oA kAyPú GByñl. AqAüò oôAoqüBGþ ìýrAó Oõèýl @ðrüî koìÛýBx

¾ñÏPþ ôìÇBèÏú ÞBoGpkÿ @ðrüî ko¾ñBüÐ ÒnAüþ, yñBuBüþ só ìõèl

@ðrüî AðõoOBqôìÛBüvú GB só Aürô@ðrüî|øBÿ ÚHéþ ôøî|̂ñýò OhéýÀ

@ðrüî ôGpouþ uBgPBoìõèßõèþ @ðrüî KýzñùBk ìþ|âpkk.

OzßpôÚlokAðþ

ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú AqqcíBR ìvEõèýò @qìBüzãBû ìýßpôJ

yñBuþ kAðzãBû @qAk Auçìþ ôAcl Úî Gú kèýê cíBüQ|øBÿ AWpAüþ

ÞíBë uLBuãrAoÿ oA kAoðl.
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yßê 01: OBSýpüõó|øBÿ Öérÿ GpÖÏBèýQ @ðrüî AðõoOBquõüú 5G||.
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Abstract
Background and objective: Biodiversity of yeasts in extreme habitats and applications in food

industry attract many of researchers. The aim of this study was evaluation of invertase activity in iso-
lated yeasts from saline soil.

Material and Methods: In this study, kinetic activity of invertase from 27 halophilic and halotoler-
ant yeast strains isolated from salin soil of Qom and Arak were evaluated. After collection of soil sam-
ples, the yeasts were cultured on YPD Agar containing 5% salt. Out of 27 yeast strains, 2 halophilic
and 6 halotolerant strains with invertase activity were assessed for selection of best strain.

Results: Assessment of invertase activity according to the Glucose Oxidase assay showed that the
enzyme productivity of G5 strain is more powerful than other isolates. The optimum enzyme activity
was obtained at 65�C and pH 4.5. The highest enzymatic activity was observed in the medium contain-
ing 1.7mM sodium chloride. Na+, Mg2+ and Ca2+ ions (all chlorides and 5mM concentration) have
stimulation effect on enzyme's activity. The Km of enzyme for sucrose was 20 mM. Thermal stability
of enzyme in 65�C was one hour and decrease of activity is not observed.

Conclusion: According to the results of this study, G5 strain has able to produce invertase in differ-
ent concentrations of different salts.      
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