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|| ̂ßýlû
||uBGÛú ôølÙ:AðPpôôüpôx øB üßþ Aqìùî Opüò ôüpôx øBÿ oôkû Aÿ øvPñl Þú ÆýØ ôuýÏþ AqGýíBoÿ øB oA koAðvBó AüXBk ìþ Þñl.

AgýpA« GB OõWú Gú qìBó GpGõkó ôøí̀ñýò ðýBqGú AðXBï OvQ øBÿ OBDýlÿ,  AuP×Bkû Aqoô} øBÿ ìõèßõèþ WùQ OzhýÀ AðPpôôüpôx øB ìõok
OõWú ÚpAoâpÖPú AuQ. ølÙ AqAüò Ktôø{ AoqüBGþ oô} øBÿ |RCP-TR-CCI| ôÞzQ uéõèþ GpAÿ  OzhýÀ AðPpôôüpôx|øBÿ ìõWõk
kouývPî ÖBÂçJ AuQ. ||

ìõAk ôoô} øB:koAüò Ktôø{ 36 ðíõðú ÖBÂçJ  GB oô} |elpmas barG| Oùýú ôGB oô}|øBÿ |telleP| ô|esahP-owT| OÓéýÌ ôko
okû|øBÿ uéõèþ |DR| ô|2-pEH| ÞzQ kAkû yl. koìpcéú GÏl, OíBìþ ðíõðú|øB Gú ÞzQ|øBÿ uéõèþ cvBx |DR| ô|2-pEH| OéÛýe ôKw Aq
42uBÎQ âpìhBðú|ânAoÿ kocpAoR 63 koWú uBðPþ âpAk, GB AuP×Bkû AqKpAüípøBÿ |V.E naP|,  |V.P naP| ôKpAüípøBÿ AgP¿B¾þ |nibaS| Gp
oôÿ ðíõðú|øBÿ ÞzQ uéõèþ OvQ  |RCP-TR| AðXBï yl. ||

üBÖPú øB:AqìXíõÑ ðíõðú øBÿ ìõok Gpouþ,  GB AuP×Bkû Aqoô} ÞzQ uéõèþ Aq33 ðíõðú AðPpôôüpôx (83/25 ko¾l) ôOõuÈ oô}
|RCP-TR-CCI| Aq14 ðíõðú AðPpôôüpôx (70/56 ko¾l) ôAq6 ðíõðú ôüpôx Kõèýõ(25/9 ko¾l) WlAuBqÿ âpkül. ||

ðPýXú âýpÿ:GB @ðBèýr@ìBoÿ ìzhÀ yl Þú Gýò oô}|øBÿ ÞzQ uéõèþ ô|RCP-TR-CCI| AoOHBÉ ìÏñþ kAoÿ kouÇe 50/0 GpAÿ
WlAuBqÿ AðPpôôüpôx|øB ôWõk kAok. øí̀ñýò cvBuýQ oô}   |RCP-TR-CCI| GpAÿ OzhýÀ AðPpôôüpôx|øB ÞíPpAq10/0, |05DICT|
AoqüBGþ yl Þú ìþ|OõAðl ðzBó køñlû ÚBGê ÚHõë Gõkó ôcvBuýQ Aüò oô} GpAÿ OzhýÀ AðPpôôüpôx|øBÿ ìõWõk koÖBÂçJ GByl.

ôAsâBó Þéýlÿ:AðPpôôüpôx|øB, ÖBÂçJ,  |RCP -TR-CCI|, ÞzQ uéõèþ.
koüBÖQ ìÛBèú: AoküHùzQ 7831Knüp} GpAÿ ̂BN:| | Oýp7831

ìÛlìú||
AðPpôôüpôx øB kogBðõAkû KýßõoðBôüpülû ÚpAokAoðl ôyBìê:|

|Kõèýõôüpôx øB, ÞõÞvBÞþ ôüpôx øBÿ |A| ô|B|, AÞõôüpôx øB ô
AðPpôôüpôx øBÿ OýM 86 OB 17 ìþ GByñl(1). Î×õðQ øBÿ
AðPpôôüpôuþ GB GÏÃþ AqGýíBoÿ|øBÿ ìrìò ìBðñl: ÞBoküõìýõKBOþ,
ìýõÞBoküQ ìrìò, uñloï gvPãþ ìrìò, uñloï   Kw AqKõèýõ,
küBGQ yýpüò ôGýíBoÿ øBÿ Î¿Hþ koAoOHBÉ Gõkû ôøí̀ñýò

âBøþ ðýrGýíBoÿ øBÿ ìñXpGú ìpå oA AüXBk ìþ ðíBüñl(2).
ÎíõìB« AÖpAk @èõkû GpAÿ ̂ñlüò ø×Pú AðPpôôüpôx oA koìlÖõÑ gõk
kÖÐ ìþ ðíBüñl. Glüò OpOýI OÏlAk qüBkÿ Aqôüpôx øBÿ kÖÐ ylû
koìdýÈ, GpAÿ ìlR Æõæðþ ìþ OõAðñl Gú ¾õoR Î×õðþ GBÚþ
GíBðñl. Gú øíýò kèýê GB WvPXõÿ AðPpôôüpôx øB koðíõðú øBÿ
ìdýÇþ ôÖBÂçJ, ìþ OõAó Gú ðdõû AðPzBoôüpôx ôGpouþ
OÛpüHþ AÖpAk @èõkû ylû koüà WíÏýQ Kþ Gpk(3).

üßþ Aqoô} øBÿ ìPlAôë OzhýÀ AðPpôôüpôx øB AuP×Bkû Aq
okû øBÿ cvBx  uéõèþ||ìBðñl: |2-pEH|, |DR|,  |B02L|,

*( @kox GpAÿ ìßBOHú: Wùpï kAðzãBû @qAk Auçìþ ôAcl Wùpï,  |
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ìXéú kðýBÿ ìýßpôJ øB
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|OREV|,|MGB|,  |aleH|, |1OCKSô|92-TH| AuQ (4). Aâp̂ú
AÞTpôüpôx øBÿ oôkû Aÿ OõAðBüþ OßTýpGpoôÿ okû øBÿ ÞzQ
uéõèþ oA kAoðl, AìB GÏÃþ Aqôüpôx øBÿ oôkû Aÿ ìBðñl: øLBOýQ
|A|, ðõoôAá ôüpôx øB, oôOBôüpôx øB ôÞõÞvBÞþ ôüpôx øBÿ
âpôû |A| Gú oAcPþ koÞzQ uéõèþ |EPC| AüXBk ðíþ Þññl (5, 6).
AqÆpÖþ øñõqøýa okû uéõèþ cvBuþ GpAÿ OzhýÀ OíBìþ
upôOýM øBÿ yñBgPú ylû AðPpôôüpôx yñBuBüþ ðzlû AuQ. GB
OõWú Gú ìzßçR üBk ylû AuP×Bkû Aqoô} øBÿ ìõèßõèþ ìBðñl
|RCP-TR| Gú ìñËõoOzhýÀ ìvPÛýî AðPpôôüpôx øB ôuBüp
ôüpôx øBÿ oôkû Aÿ ìõok OõWú ôüpôx yñBuBó ìdýÇþ Gõkû
AuQ. AìB AuP×Bkû AqAüò oô} Gú kèýê ôWõk GBqkAoðlû øBÿ @èþ
ìõWõk koÖBÂçJ ìzßçR qüBkÿ oA Gú øípAû kAyPú AuQ (2,
6ô7). |iksnyzcmohC| ôøíßBoAó (8) kouBë 7891,
|nagedazsabbA| ôøíßBoAó (9) kouBë 3991, |regreB| ô
øíßBoAó (01) kouBë 4991 ôøí̀ñýò |hsoB| ôøíßBoAó (11) ko
uBë 8991, Aqoô} øBüþ ìBðñl: âõAðýlüò AürôOýõuýBðBR™ Öñê ô
ÞépôÖpï, u×BkÞw |001-G|, oqüò ̂ýçÞw–001, küBèýr,
KpôOEýñBq, WnJ Auýl ðõÞéEýà ôèýõÖýéýrAuýõó WùQ cnÙ
GBqkAoðlû øB Gú ìñËõoOzhýÀ ìvPÛýî AðPpôôüpôx øB AuP×Bkû
ðíõkû|Aðl (2, 6, 7 ô9).

GpAÿ Aôèýò GBo|sdlonyeR| ôøíßBoAó kouBë 6991, AuP×Bkû
Aqoô} Oé×ýÛþ ÞzQ uéõèþ ô|RCP-TR)RCP-TR-CCI(  |oA
Gú ìñËõoOzhýÀ ôWõk AðPpôôüpôx øB koðíõðú øBÿ ÖBÂçJ
koìlR 42 uBÎQ KýzñùBk Þpkðl(21). uLw |uodinaiguoT| ô
øíßBoAó (5) kouBë 8991, |norpahC| ôøíßBoAó (31) kouBë
0002, |retsellaB| ôøíßBoAó (41) kouBë 4002 ô|elaD| ô
øíßBoAó (51) kouBë 3002 Aqoô} |RCP-TR-CCI| Gú ìñËõo
yñBuBüþ AðPpôôüpôx øB, @uPpôôüpôx øB, @kðõôüpôx øB ô
oôOBôüpôx øB, ko@J øBÿ uÇdþ,  oôkgBðú,  koüB ôÖBÂçJ
AuP×Bkû ðíõkðl. ìB koKtôø{ øBÿ ÚHéþ GB AuP×Bkû Aqokû|øBÿ
ÞzQ uéõèþ |DR|, |B02L| ô|2-pEH| ôøí̀ñýò kôoô} OÓéýÌ
ìhPéØ |telleP| ô|esahP-owT| KBü{ ìdýÇþ AðPpôôüpôx øB ko
ÖBÂçJ ô@J øBÿ uÇdþ yùpOùpAó(71ô91), AuPBó uývPBó ô
Géõ̂vPBó (51ô61) ôAuPBó ÖBox(02) oA ìõok Gpouþ ÚpAokAküî.
øí̀ñýò koGpouþ küãpÿ 82 oô} ìhPéØ cnÙ GBqkAoðlû øBÿ
@èþ, Gú ìñËõoOzhýÀ AðPpôôüpôx øB GB oô} |RCP-TR|
ìvPÛýî AoqüBGþ yl(81).  ølÙ AqAüò Ktôø{, ìÛBüvú kôoô}

|RCP-TR-CCI| ôÞzQ uéõèþ GpAÿ OzhýÀ AðPpôôüpôx|øB Aq
ðíõðú øBÿ OÓéýÌ ylû ÖBÂçJ AuQ.

ìõAk ôoô} øB ||
AèØ) ðíõðú GpkAoÿ ôOÓéýÌ:  36 ðíõðú Aq@moìBû 4831 OB @GBó ìBû

5831 GB øíßBoÿ ypÞQ @J ôÖBÂçJ Aq6 uývPî O¿×ýú
ÖBÂçJ A¾éþ yùpOùpAó (ÚýÇpüú; 11, ¾BcHÛpAðýú; 11, | qoâñlû;
5, AÞHBOBó; 11, ìdçOþ; 21 ôyõ};31) GB oô} |elpmas barG|
|Oùýú ôGB oô} OÓýýpüBÖPú |esahP-owT| KýzñùBk ylû OõuÈ
ivoH| ôøíßBoAó  kouBë 1002 ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ (02). ||

J) ÞzQ uéõèþ ôOvQ ìýßpôðõOpAèýrAuýõó:| |GpAÿ
WlAuBqÿ ôüpôx KõèýõôAðPpôôüpôx|øBÿ ÒýpKõèýõüþ Aqokû|øBÿ
uéõèþ |DR| ô|2-pEH| AuP×Bkû yl. ìýrAó AÖrôkó ÖBÂçJ Gú øp
èõèú ÞzQ uéõèþ 002 ìýßpôèýPpGõk ôøpðíõðú Gú 2 èõèú ÞzQ
uéõèþ OéÛýe âpkül. Kw Aq7 oôqâpìhBðú ânAoÿ kokìBÿ 63
koWú uBðPþ âpAk OíBìþ èõèú øB GB AuP×Bkû AqìýßpôußõN
ìÏßõx AqðËpÊùõoASpAR ìhpJ uéõèþ |)EPC(| ìõok Gpouþ
ÚpAoâpÖQ ôuLw ôüpôx|øBÿ WlAylû GB AuP×Bkû Aq@ðPþ upï
Kõèýõ|)PPoiloP delooP( |ô@ðPþ upï øBÿ ÞõÞvBÞþ ôüpôx |
1B| OB |)PC( 6B| ôø×Q ìXíõÎú ìhéõÉ @ðPþ upìþ ìpGõÉ Gú
ÞõÞvBÞþ ôüpôx |9A| ô02 ðõÑ AÞõôüpôx ìhPéØ GB ðBï øBÿ |A|
OB |G| üB oô} ìýßpô|ðõOpAèýrAuýõó yñBuBüþ âpkül(22).

Z ) OvQ Oé×ýÛþ ÞzQ uéõèþ ô|RCP-TR)RCP-TR-CCI(|:
GpAÿ WlAuBqÿ AðPpôôüpôx øB,  AGPlA okû øBÿ uéõèþ |DR, 2-pEH|
Oùýú ôuLw 002 ìýßpôèýPpAqøpðíõðú ÖBÂçJ OÓéýÌ ylû Gú ̂ùBo
èõèú ÞzQ uéõèþ OéÛýe âpkül ôkokìBÿ 63 koWú uBðPþ âpAk
GpAÿ 42 uBÎQ âpìhBðú ânAoÿ yl. Glüò ìñËõoøpkôèõèú
ìpGõÉ Gú okû uéõèþ |DR| ô|2-pEH| WlAâBðú GB øî ìhéõÉ ôKw
AqÖpürÞpkó kokìBÿ 02– koWú uBðPþ âpAk ôâpï Þpkó kokìBÿ
AOBÝ |)gniwahT & ezeerF(| Gú ìlR üà kÚýÛú kokôo|mpr|
|00231|,  uBðPpü×ýõsô5 ìýßpôèýPpAqìBüÐ oôüþ @ó Gú ìñËõoAðXBï
RCP-TR| WlAuBqÿ âpkül. GpAÿ AðXBï |RCP-TR|koAGPlA
KpAüípøBÿ AgP¿B¾þ |V.E naP|,  |V.P naP| ônibaS|,  )I|, II|
ô|III|),  ÆHÜ Oõ¾ýú uBqìBó GùlAyQ WùBðþ GpAÿ AðPùBÿ
c×BÊQ ylû ´5 AðPpôôüpôx øB ÆpAcþ ôOùýú âpkül (22ô32). ||

uLw ìhéõÉ GBÖpøBÿ|A|(yBìê:|lm| 5/33 |lcH-sirT| 1
ìõæo,  |lm| 5/8 uõè×BR @ìõðýõï 1 ìõæo,|lm| 6 |ATDE| 5/0 ìõæo,

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëAôë, yíBoû Aôë, GùBo7831,|| ìÛBüvúkôoô} |RCP-TR-CCI| ôÞzQ uéõèþ Gú ìñËõoOzhýÀ AðPpôôüpôxøB  koðíõðúøBÿ ÖBÂçJ -  kÞPpìdíl ÞBoâpôøíßBoAó
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|lm| 8 @J ìÛÇpküõðýrû ), GBÖp|B| |]|yBìê: 52 ìýßpôèýPpGBÖp|A|,  5
ìýßpôèýPp|sPTNd|,  5 ìýßpôèýPpKpAüíp|V.E naP)esreveR(|, 5
ìýßpôèýPpKpAüíp|V.E naP)drawroF(|,  051 ìýßpôèýPp@J ìÛÇp
küõðýrû|[| ôGBÖp|C|(yBìê: 57/31 ìýßpôèýPp|2lcgM| 2/0 ìõæo,
7/0 ìýßpôèýPp|TTD| 1 ìõæo,  9/6 ìýßpôèýPpGBqkAoðlû|esaNR|,
6/3 ìýßpôèýPpOpAðvßpüLPBqìÏßõx |VMA|,  7/31  ìýßpôèýPp
|AND| Kéþ ìpAq|qaT|,  3/632 ìýßpôèýPp@J ìÛÇpküõðýrû ) Oùýú
ôkoÖpüro02– koWú uBðPþ âpAk ðãùlAoÿ yl. koìpcéú GÏl 91
ìýßpôèýPpGBÖp|B| cBôÿ KpAüíp|V.E naP| Gú øípAû 5 ìýßpôèýPpìBüÐ
oôüþ ÞzQ uéõèþ Gú OíBìþ ôüBë øB AÂBÖú ô5 kÚýÛú kokìBÿ 59
koWú uBðPýãpAk kuPãBû OpìõuBüßép|)artemoiB(| ÚpAokAkû yl.
koìpcéú GÏl, Kw Aqupk Þpkó (Gú ìlR 5 kÚýÛú oôÿ üi)  5
ìýßpôèýPpAqGBÖp|C| Gú øpôüBë AÂBÖú âpkül. uLw GB AuP×Bkû Aq
kuPãBû OpìõuBüßépGB ypAüÈ qüp|RCP-TR| AðXBï yl: ||

I( | ôAÞñ{ GB @ðrüî |TR| Gú ìlR 02 kÚýÛú kocpAoR 24 koWú
uBðPýãpAk ôÒýpÖÏBë Þpkó @ó kocpAoR 59 koWú uBðPýãpAk Gú
ìlR 3 kÚýÛú. ||

II(| ôAÞñ{ |RCP| GB KpAüípøBÿ Òýpksðpû |V.E naP| koypAüÈ
59 koWú uBðPýãpAk,  54 SBðýú; 55 koWú uBðPýãpAk,  54 SBðýú;  07
koWú uBðPýãpAk,  54 SBðýú (GpAÿ 63 uýßê) ôìpcéú âvPp}
ðùBüþ|)noitnetxe(| Gú ìlR 5 kÚýÛú kokìBÿ 07 koWú uBðPýãpAk.
øí̀ñýò ðíõðú øBÿ ìTHQ ylû GB KpAüípøBÿ |V.E naP|,  GB AuP×Bkû
AqKpAüípøBÿ AgP¿B¾þ |V.P naP| ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPñl. Glüò
ìñËõo91 ìýßpôèýPpGBÖp|B| cBôÿ KpAüíp|V.P naP| Gú øípAû 5
ìýßpôèýPpìBüÐ oôüþ ÞzQ uéõèþ Gú Þéýú ôüBë øB AÂBÖú ô5 kÚýÛú
kokìBÿ 59 koWú uBðPýãpAk kuPãBû OpìõuBüßépÚpAokAkû yl.
koìpcéú GÏl Kw AqupkÞpkó ôüBë øB oôÿ üi,  5 ìýßpôèýPpAqGBÖp
|C| Gú øp|ôüBë AÂBÖú âpkül. koðùBüQ GB AuP×Bkû AqkuPãBû
OpìõuBüßép|RCP-TR|| GB  ypAüÈ qüpAðXBï yl: ||

|I(| ôAÞñ{ GB @ðrüî |TR|, Gú ìlR 02 kÚýÛú kocpAoR 24 koWú
uBðPýãpAk ôÒýpÖÏBë Þpkó @ó kocpAoR  59 koWú uBðPýãpAk Gú
ìlR 3 kÚýÛú. ||

|II(| RCP GB KpAüípøBÿ ksðpû |V.P naP| koypAüÈ 59 koWú
uBðPýãpAk,  54 SBðýú; 24 koWú uBðPýãpAk,  54 SBðýú; 06 koWú
uBðPýãpAk,  54 SBðýú  (GpAÿ 03 uýßê). uLw WùQ AÖPpAÝ Gýò
OýLþ uõ} ôAÞvò Aqôczþ OíBìþ ôüpôx øBÿ Kõèýõÿ WlAylû
GB AuP×Bkû AqKpAüípøBÿ AgP¿B¾þ |nibaS| ìõok Gpouþ ÚpAo

âpÖPñl. koìpcéú @gp01 ìýßpôèýPpAqìd¿õë |RCP| Gpoôÿ së
@âBoôq2% ôAWl AOýlüõï GpôìBül ìñPÛê ôKw AqAèßPpôÖõoqGú
ôuýéú kuPãBû  |rotanimullisnarT VU| ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ
(42 ).  ||

k)@ðBèýr@ìBoÿ:@ðBèýr@ìBoÿ ðPBüY GluQ @ìlû GB AuP×Bkû Aq
ðvhú kôAqkøî ðpï AÖrAo|SSPS| ô@qìõó ìpGÐ ÞBÿ| AðXBï âpÖQ ô
ìpqìÏñþ kAoGõkó ðPBüY 50/ 0 |= p| koðËpâpÖPú yl.

üBÖPú øB ||
koAüò Ktôø{ Aq@moìBû uBë 4831 OB @GBó ìBû uBë 5831,  Aq6

O¿×ýú gBðú ÚýÇpüú, qoâñlû, ¾BcHÛpAðýú, AÞHBOBó, yõ},
ìdçOþ GB oô} |elpmas barG|,  36 ðíõðú Oùýú âpkül. GýzPpüò
WíÏýQ OdQ Kõy{ ìpGõÉ Gú uývPî O¿×ýú ÖBÂçJ AÞHBOBó GB
üà ìýéýõó ð×p(52/48%) ôyõ} GB ¾l ørAoð×p(24/8%) Gõk.
uLw ðíõðú øB GB oô} |esahP-owT| OÓéýÌ ôGú ìñËõoOzhýÀ
AðPpôôüpôx øB GB AuP×Bkû Aqoô} øBÿ ÞzQ uéõèþ ô|RCP-TR-

CCI| ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPñl. kooô} ÞzQ uéõèþ Aq36 ðíõðú
ìõok Gpouþ kookû uéõèþ |DR| Aq82 ðíõðú (ÖpAôAðþ 44/44%) ô
GB oô} |RCP-TR-CCI| Aq63 ðíõðú (ÖpAôAðþ 41/75%)
AðPpôôüpôx WlAuBqÿ yl. øí̀ñýò kookû uéõèþ |2-pEH| ko
oô} ÞzQ uéõèþ AqìXíõÑ ðíõðú øBÿ ìõok Gpouþ Aq41 ðíõðú
(ÖpAôAðþ 22/22%) ôGB oô} |RCP-TR-CCI| Aq92 ðíõðú (ÖpôAðþ
30/64%) AðPpôôüpôx WlAuBqÿ âpkül. AìB koìXíõÑ Glôó ko
ðËpâpÖPò okû uéõèþ gB¾þ kooô} |RCP-TR-CCI| Aq14
ðíõðú (ÖpAôAðþ 70/56%) ôGB oô} ÞzQ uéõèþ Aq33 ðíõðú
(ÖpAôAðþ 83/25%) AðPpôôüpôx WlAuBqÿ yl. GýzPpüò ìýrAó
WlAuBqÿ AðPpôôüpôx GB oô} |RCP-TR-CCI| AquývPî O¿×ýú
ÖBÂçJ ìdçOþ ôkooô} ÞzQ uéõèþ AquývPî O¿×ýú
ÖBÂçJ yõ} AðXBï âpÖQ. (WlAôë 1ô2 ôðíõkAo1).
AðPpôôüpôx øBÿ ÒýpÚBGê OýM |(sVETN|), |11E , 52E ,31E|
Gú OpOýI GýzPpAqAðPpôôüpôx|øBÿ küãpWlAuBqÿ yl. øí̀ñýò
GB oô} ÞzQ uéõèþ (78/51%) ôGB oô} RCP-TR-CCI

|(25/9%) Kõèýõôüpôx GB AuP×Bkû AqKpAüíp|øBÿ |nibaS| WlAuBqÿ
yl. Aqôüpôx|øBÿ Kõèýõÿ WlAylû GB oô} RCP-TR-CCI|,  1
ìõok ôüpôx |1P|, 1 ìõok ôüpôx |2P| ô4 ìõok ôüpôx |3P|
yñBuBüþ âpkül. Gú ÆõoÞéþ koAüò Ktôø{, ìýrAó WlAuBqÿ
AðPpôôüpôx|øB kookû uéõèþ |DR| GB oô} RCP-TR-CCI|
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AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ oA kouÇe 50/0 GB oô} ÞzQ uéõèþ
(10/0= p( | kAyQ. GB AuP×Bkû Aqðpï AÖrAo|21SSPS| ôGB @qìõó
@ðBèýrôAoüBðw |)AVONA(| ôuLw @qìõó ìpGÐ ÞBÿ ìzhÀ
yl Þú ìýrAó WlAuBqÿ kooô} |RCP-TR-CCI| kouÇe 50/0
AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ oA GB oô} ÞzQ uéõèþ ðzBó ìþ|køl
(400/0= p( |(Wlôë 2).

GdU
oô} AuPBðlAok ÞzQ uéõèþ GpAÿ OzhýÀ ôüpôx|øBÿ

GýíBoÿ qAÿ AðvBðþ Kpørüñú ôqìBó GpAuQ ôGpAÿ OBüýl ðPBüY
ìTHQ Gú üà ìBû qìBó ðýBqkAok. Îçôû GpAüò Gú ôAuÇú ôWõk
GBqkAoðlû øBÿ @èþ ôÒýp@èþ ìõWõk koðíõðú øBÿ ìdýÇþ AìßBó
AüXBk ðPBüY ìTHQ ÞBmJ koÞzQ uéõèþ ðýrôWõk kAok.
oô}|RCP-TR| ìvPÛýî Gú kèýê cXî Þî ôAÞñ{ ôGBqkAoðlû|øBÿ
ÆHýÏþ ìõWõk koðíõðú øBÿ OÓéýÌ ylû ÖBÂçJ, cvBuýQ æqï
oA GpAÿ WlAuBqÿ ôüpôx|øBÿ oôkû Aÿ ðlAok. AqÆpÖþ GB Aüò
oô},  AÖPpAÝ Gýò ôüpôx|øBÿ Î×õðþ ôÒýpÎ×õðþ AìßBó Knüp
ðývQ.  |nilograM| ôøíßBoAó kouBë 9991 ô|senoJ-nyW| ô
øíßBoAó kouBë 1002, uú oô} |RCP-TR-CCI|,  ÞzQ uéõèþ
ô|RCP-TR| oA GpAÿ OzhýÀ AðPpôôüpôx øB, øLBOýQ |A| ô
oôOBôüpôx øB,  ðíõðú øBÿ @J ôÖBÂçJ oA GB øî ìÛBüvú ôKw
Aq5 OB 7 oôqâpìhBðú ânAoÿ GùPpüò oô} WlAuBqÿ
AðPpôôüpôx|øB oA oô} |RCP-TR-CCI| OÏýýò ðíõkðl(52).
|sdlonyeR| ôøíßBoAó kouBë 1002 Aqoô} |RCP-TR-CCI|
GpAÿ OzhýÀ AðPpôôüpôx|øB ôôüpôx øLBOýQ |A| koðíõðú øBÿ

ìdýÇþ AuP×Bkû ðíõkðl (62). ||
koKtôø{ AðXBï ylû OõuÈ Aüò ìdÛÛýò GB AuP×Bkû Aqoô}

|RCP-TR-CCI| ôOéÛýe |UFP| 01 AðPpôôüpôx Gú ÞzQ uéõèþ,
Kw Aq5 uBÎQ ko4 Öçuà Aq5 Öçuà ìõok Gpouþ ôKw Aq01
uBÎQ koOíBx Öçuà øB, ðPBüY ìTHQ |RCP| cB¾ê âpkül.
øí̀ñýò Kw Aq02 ô52 uBÎQ Gú OpOýI |UFP|1 ôÞíPpAq|UFP|1
ôüpôx GB AuP×Bkû Aqoô} |RCP-TR-CCI| yñBuBüþ âpkül. ||

ølÙ AqAüò Ktôø{,  AoqüBGþ cvBuýQ oô} |RCP-TR-CCI|
GpAÿ| OzhýÀ| AgP¿B¾þ ôupüÐ ôüpôx|øBÿ uýPõKBOõsðýà ô
ÒýpuýPõKBOõsðýà koðíõðú|øBÿ ÖBÂçJ ôìÛBüvú @ó GB ðPBüY
ÞzQ uéõèþ Gõk.  koAüò Ktôø{,  Kw AqOéÛýe ðíõðú|øBÿ
OÓéýÌ ylû ÖBÂçJ GB oô} |esahP-owT| Aqkôokû  uéõèþ |DR|
ô2-pEH| AuP×Bkû âpkül. ðPBüY GluQ @ìlû ðzBó køñlû
cvBuýQ GýzPpokû uéõèþ |DR| ðvHQ Gú |2-pEH| ìþ|GByl. AìB Gú
kèýê WlAuBqÿ ÆýØ ìP×BôOþ AqAðPpôôüpôx øB koøpÞlAï AqAüò
kôokû uéõèþ,  AuP×Bkû øî qìBó AqAüò kôokû uéõèþ GpAÿ AÖrAü{
cvBuýQ oô} RCP-TR-CCI| KýzñùBk ìþ|yõk. øí̀ñýò
cvBuýQ oô} RCP-TR-CCI| GpAÿ OzhýÀ AðPpôôüpôx|øB GB
|05DICT | |ÞíPpAq10/0 AoqüBGþ yl Þú Aüò ìvBCèú ìþ|OõAðl ðzBó
køñlû ÚBGê ÚHõë Gõkó ôcvBuýQ ÚBGê OõWú Aüò oô} GpAÿ
OzhýÀ AðPpôôüpôx|øBÿ ìõWõk koÖBÂçJ GByl. ìÏýBo
ìõÖÛýQ @ìýrGõkó KBü{ ìdýÇþ ôüpôx KõèýõkoìpAcê @gp
oüzú Þñþ ÖéY AÆ×Bë,  OzhýÀ AðPpôôüpôx øBÿ ÒýpKõèýõüþ ko
ðíõðú øBÿ ÖBÂçJ AuQ. ìÇBGÜ GõèPò AoADú ylû OõuÈ |OHW|
kouBë 3002 clAÚê 03% Aqðíõðú øBÿ ÖBÂçJ OÓéýÌ ylû Aqüà
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Wlôë 1) ìÛBüvú kôoô} ÞzQ uéõèþ ô|RCP-TR-CCI| koðõAcþ ìõok Ktôø{  ||
||ðõAcþ ðíõðú âýpÿ         RCP-TR-CCIRCP-TR-CCIRCP-TR-CCIerutluC lleC            erutluC lleC       erutluC lleC

)DR()2-pEH()latoT()DR()2-pEH( )latoT( 

ÚýÇpüú||11/511/4|11/611/3||11/0||11/3
|qoâñlû5/4||5/2| 5/4|5/2||5/2||5/3||
|¾BcHÛpAðýú||11/6||11/4||11/7||       11/2||11/2|11/3|
|AÞHBOBó||11/5||     11/7|11/7||11/6||11/2||11/7|
|yõ}|31/7||    31/7|31/831/9||31/5||31/9||
|ìdçOþ|21/9||21/5||21/9|21/6|21/3||21/8||
|WíÐ36/63|36/92||36/14|36/8236/41|||      36/33||
Îlk uíQ oAuQ gÈ Þvpÿ(/) ìpGõÉ Gú OÏlAkÞê ðíõðú øBôÎlkuíQ ̂M ìpGõÉ OÏlAk ðíõðú øBÿ ìTHQ AuQ.



|elpmaS barG| GBüvPþ ôAWl AðPpôôüpôx|øBÿ ÒýpKõèýõüþ
|)V.E.P.N(| GByl(72).

koAüò Ktôø{ AqÞê ðíõðú øBÿ ìõok Gpouþ GB AuP×Bkû Aq
KpAüípøBÿ AgP¿B¾þ |V.E naP| kooô} |RCP-TR-CCI| Aq14
ðíõðú AðPpôôüpôx WlAuBqÿ âpkül ôKw AqAoqüBGþ GB KpAüípøBÿ
|VP naP| Aq6 ðíõðú ôüpôx KõèýõWlAuBqÿ yl. koAðPùB, GB
KpAüípøBÿ AgP¿B¾þ |nibaS| ìzhÀ yl Þú øíãþ ôüpôx
øBÿ Kõèýõÿ WlA ylû ìpGõÉ Gú uõüú ôAÞvò ìþ GByñl. Aüò ìvBCèú
ðýrìþ OõAðl OBüýl küãpÿ Gpoüzú Þñþ ôüpôx Kõèýõÿ ôczþ ô
Kõy{ ìñBuI Aüíñþ koAüò ìñÇÛú GByl. Kw Gú ÆõoÞéþ oô}
KýýzñùBk ylû |RCP-TR-CCI| Gú kèýê cvBuýQ qüBk ôÞ×BüQ
æqï WùQ cnÙ GBqkAoðlû øBÿ @èþ ìþ OõAðl oAû cê ìñBuHþ
WùQ KBü{ ìdýÇþ ôAoqüBGþ AKýlìýõèõsüßþ GýíBoÿ øBÿ
AðPpôôüpôx GByl. koAüò Ktôø{ GB OõWú Gú Þý×ýQ ôkÚQ GBæOp,
Aqoô} ðíõðú âýpÿ |elpmas barG| AuP×Bkû ylû ôAq36 ðíõðú
ÖBÂçJ ìõok Gpouþ,  82 AðPpôôüpôx GB oô} ÞzQ uéõèþ
(44/44%) ô63 AðPpôôüpôx ÒýpKõèýõüþ GB AuP×Bkû Aq

oô}(41/75%)  |RCP-TR-CCI| WlAuBqÿ yl. Aüò ìvBèú ðzBó
køñlû Þý×ýQ ìñBuI ðíõðú âýpÿ ôÞBoAüþ øpkôoô} OzhýÀ
ÞzQ uéõèþ ô|RCP-TR-CCI| GpAÿ WlAuBqÿ AðPpôôüpôxøBüþ
ìþGByl. koKtôø{øBÿ GÏlÿ,  ÞBoGpk øírìBó okû øBÿ ìhPéØ
ÞzQ uéõèþ ìBðñl: |945A|, |KMGB|,  |2-OCAC|,  |OREV|,
|B02L| Gú ìñËõoOzhýÀ AðPpôôüpôxøBÿ OõuÈ oô} |RCP-TR-

CCI| ôìÛBüvú @ó GB ðPBüY ÞzQ uéõèþ ôAoqüBGþ cvBuýQ oô}
|RCP-TR-CCI| GpAÿ OzhýÀ oôOBôüpôxøB ô@kðõôüpôxøB,
AðPpôôüpôx øB koðíõðú øBÿ ÖBÂçJ KýzñùBk ìþ yõk.

ðPýXú âýpÿ ||
Gú ÆõoÞéþ oô} KýzñùBk ylû |RCP-TR-CCI| Gú kèýê

cvBuýQ qüBk ôÞ×BüQ æqï WùQ cnÙ GBqkAoðlû øBÿ @èþ
ìþOõAðl oAû cê ìñBuHþ WùQ KBü{ ìdýÇþ ôAoqüBGþ
AKýlìýõèõsüßþ GýíBoÿ øBÿ AðPpôôüpôuþ koÞzõoGByl. ðPBüY Aüò
Ktôø{ ðzBó kAk Þú OzhýÀ AðPpôôüpôx øB koÖBÂçJ OõuÈ
oô} |RCP-TR-CCI| ðýBqÿ Gú ìpcéú AuPhpAZ ðlAok ôGlôó
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Wlôë 2: ìÛBüvú kôoô} ÞzQ uéõèþ |RCP-TR-CCI| kokôokû uéõèþ |2-pEH| ô|DR|
|okû uéõèþ||DR2-pEHWíÐ Þê|

|oô} ìõok Gpouþ    ||erutluC lleCRCP-TR-CCIerutluC lleCRCP-TR-CCIerutluC lleCRCP-TR-CCI

|ðõÑ ôüpôx|||OÏlAk  |   ko¾l|||OÏlAk|      ko¾l|||OÏlAk|          ko¾l|||OÏlAk|        ko¾l|||OÏlAk|          ko¾l||||OÏlAk|       ko¾l|

surivoiloP982/41|||   5|        |39/77|           11/11|1|         85/1||01|         78/51||6|             25/9
sesurivoretnE|82||44/44||63|  |       41/75||      41| |        22/22|         |92|       10/64|33|      83/25|14|            70/56|

ðíõkAo1 )ìÛBüvú |RCP-TR-CCI| ôÞzQ uéõèþ kookû|øBÿ uéõèþ |DR| ô|2-pEH| |,)surivoiloP( RCP-TR-CCI=P.CI ,)surivoiloP( erutluC lleC=P.C| 

|)surivoretnE( RCP-TR-CCI=E.CI ,)surivoretnE( erutluC lleC=E.C|



OÛHê ørüñú ôìzßçR ðByþ AqAuPhpAZ, AìßBó OßTýpsðõï
AðPpôôüpôx|øBÿ ìõWõk koÖBÂçJ GB Oßñýà |RCP|| ôWõk
gõAøl kAyQ.

|OzßpôÚlokAðþ
AqìÏBôðQ Ktôø{ kAðzãBû @qAk Auçìþ GpAÿ KzPýHBðþ ìBèþ

koAWpAÿ Aüò Æpf Ktôøzþ ÞíBë AìPñBó oA kAok.
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A Comparative study of ICC-RT-PCR and Cell Culture
methods for detection of Enteroviruses in Sewage 

Kargar M.1*, Sadeghipour S1, Tabatabaee H2, Nategh R2

1Department of Microbiology, Jahrom Azad University, Jahrom, Iran.
2Department of Virology, School of Public Health Tehran University, Tehran, Iran.

Abstract
Background and objectives: Enteroviruses are one of the most important enteric viruses which pro-

duce a broad range of human diseases. But being time consuming and also the necessity to perform
confirmed tests for Enteroviruses detection, using molecular direct methods have been recently consid-
ered.  The aim of this research is evaluation of ICC-RT-PCR and cell culture methods for detection of
enteroviruses in sewage system. 

Materials and methods: In this research 63 specimens were provided through Grab sample method
which concentrated by pellet & Two-phase method and cultured in RD and HEp-2 cells respectively.
All specimens, then, were inoculated using sensitive cell cultures of RD and HEp-2. After 24 hours
incubation at 360C by means of Pan E.V primers and afterwards Pan P.V Primers along with specific
sabin primers, test of RT-PCR was carried out on the cell culture specimens. 

Results: Out of all collected specimens, enteroviruses were isolated from 33 specimens (52.38%)
and 41(65.01%) specimens which utilized cell-culture & ICC-RT-PCR methods respectively.
Polioviruses were also isolated from 6 specimens. 

Conclusion: Statistical analysis indicated that there is a significant relationship (P= 0.05) between
cell culture and ICC-RT-PCR methods for isolating enteroviruses. Further the sensitivity of ICC-RT-
PCR method to detect enteroviruses less than 0.01 TCID50 was evaluated, which can indicated the
acceptability and sensitivity of this method for detection of enteroviruses in sewages.

Keywords: Enteroviruses, Sewage, ICC-RT-PCR, Cell- Culture.
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