
OXrüú ôuõè×õoqkAüþ qüvPþ ð×Q gBï OõuÈ GBuýéõx øB ||
kÞPpÎHBx AgõAó uLùþ*1||, AüTBoksGBó âéLByB1, kÞPpìvÏõk AìBìþ1||, Aosðä ìdíl ðBglA1|

1kAðzãBû @qAk Auçìþ ôAcl OùpAó yíBë

^ßýlû ||
uBGÛú ôølÙ:||Aìpôqû AuP×Bkû AqìýßpôAoâBðývî øB GpAÿ cnÙ @æüñlû øBÿ ð×Pþ AqìdýÈ qüvQ GvýBoìõok OõWú kAðzíñlAó ÚpAoâpÖPú

AuQ. qüpA oô} øBÿ üB AqèdBÍ AÚP¿Bkÿ ìÛpôó Gú ¾pÖú ðíþ GByñl üB GBÎU Gú ôWõk @ìló OpÞýHBR uíþ küãpÿ koìdýÈ ìþ yõðl. ølÙ
AqAüò Ktôø{, AoqüBGþ ôOBCüýl cnÙ qüvPþ ð×Q|gBï Gú ôuýéú|ÿ GBuýéõx|øB ìþ|GByl.|

ìõAk ôoô} øB:||koAüò Ktôø{ KBðrkû âõðú GBuýéõx OXrüú Þññlû ð×Q gBï AqìñBÆÜ @èõkû Gú ð×Q WlA yl ôypAüÈ Gùýñú oylyBó ko
ìdýÈ KBüú ðíßþ ôAWl1 OB 3%  ð×Q gBï ìõok AoqüBGþ âpkül. uLw GB AoqüBGþ Þz{ uÇdþ ôìýrAó ÞpGò Þê, ðýPpôsó ôøýloôsó ìõWõk
koð×Q gBï koÚHê ôKw AqOýíBoGB GBÞPpÿ GB oô} |1925D MTSA|AðlAqû âýpÿ yl.øí̀ñýò uõè×õoqkAüþ qüvPþ GB oô}|242 PI|ìõok
Gpouþ ÚpAoâpÖQ.

üBÖPú øB:  Aqâõðú øBÿ ìõok Gpouþ kôâõðú Þú GùPpüò oyl koìdýÈ KBüú ðíßþ ôAWl ð×Q kAyPñl, AðPhBJ âpkülðl. AìB GýzPpüò AÖrAü{
kôãBèþ ðõoÿ ôyíBo} uéõë øBÿ qðlû ôÞBø{ |Hp|ìdýÈÞzQ  kooôqKñXî Aqkôoû @qìBü{ GpAÿ GBuýéõx øBÿ|6S|GluQ @ìl. qìBó
OXlül ðvê Gpoôÿ ìdýÈ ðíßþ cBôÿ (1%) ð×Q gBï GpAÿ GBuýéõx6|S| ô|53S|Gú OpOýI 81 ô52 uBÎQ ìdBuHú yl. GBuýéõx øB ÚBko
Gú ÞBø{ Þz{ uÇdþ  ìdýÈ Gú OpOýI Aq26 |(m/|Nm(|Gú  13 ô83Gõkðl Þú GýBðãp@ó AuQ Þú Aüò âõðú øB ÚBkoGú Oõèýl ìýrAó ÚBGê OõWùþ
GýõuõoÖßPBðQ øvPñl. ðPBüY ðzBó kAk Þú ìýrAó Þéþ ÞpGò Aq58 (ko¾l Wpìþ) Gú 14 ô84 (ko¾l Wpìþ) Gú OpOýI GpAÿ GBuýéõx |6S

ô|53S |ÞBø{ üBÖPú AuQ. øí̀ñýò ìzhÀ yl Þú Kw AqânyQ üà ìBû 24 ko¾l ô08 ko¾l AqìýrAó Þéþ uõè×õoìõWõk koð×Q Gú
OpOýI OõuÈ GBuýéõx |6S| ô|53S|cnÙ ylû ôìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖPú AuQ.

ðPýXú âýpÿ:||@ðBèýrøBÿ @ìBoÿ  Gpoôÿ øýloôÞpGò øBÿ ìõWõk koð×Q gBï  GB AuP×Bkû AqâBqÞpôìBOõâpAÖþ |)03C - 31C(|ðzBó køñlû
ASpOhpüI qüvPþ GBuýéõx øB  Gpoôÿ øýloôÞpGò øBÿ ð×Pþ ôOõAðBüþ @ðùB koAuP×Bkû Aqð×Q Gú ÎñõAó OñùB ìñHÐ ÞpGò ôAðpsÿ ìþ GByl.
ôAsâBó Þéýlÿ:ð×Q gBï, GBuýéõx, OhpüI qüvPþ, GýõuõoÖßPBðQ ||
koüBÖQ ìÛBèú: Öpôoküò 78Knüp} GpAÿ ̂BN:| Oýp78

ìÛlìú
Aìpôqû ð×Q gBï Gú ÎñõAó üßþ AqìñBGÐ A¾éþ Aðpsÿ AuQ ôAq

@ðXBüþ Þú  WBüãrüò ìñBuHþ  GpAÿ @ó üBÖQ ðzlû, Æþ ̂ñl køú
@üñlû ðýrGú ÎñõAó üßþ AqA¾éþ Opüò ìñBGÐ Aðpsÿ ìÇpf gõAøl
Gõk. GB OõWú Gú AuP×Bkû øBÿ oôqAÖrôó Aqð×Q ôÖp@ôokû øBÿ ð×Pþ,
@èõkâþ øBÿ ðByþ Aq@ó oôGú Örôðþ ânAokû ôOHlüê Gú Aìpÿ ðãpAó
Þññlû ylû AuQ. oô} øBÿ ìhPé×þ GpAÿ cnÙ Aüò @èõkâþ øB Aq

ìdýÈ qüvQ ìBðñl uõqAðló, gBÞvPpÞpkó, yvPzõGB
uõoÖßPBðQ|øB ôAuP×Bkû AqìõAk yýíýýBüþ ôWõk kAok. AìB Aüò
oô}øB üB AqèdBÍ AÚP¿Bkÿ ìÛpôó Gú ¾pÖú ðíþ GByñl üB GBÎU Gú
ôWõk @ìló OpÞýHBR uíþ küãpÿ koìdýÈ ìþ yõðl(23‚53).
AqAüò oôKBÞvBqÿ  qüvPþ Gú ÎñõAó üà oô} ìÛpôó Gú ¾pÖú ô
Gþ gÇpGpAÿ ìdýÈ qüvQ ìõok OõWú ÚpAoâpÖQ (12‚42‚13).
Aìpôqû AuP×Bkû AqìýßpôAoâBðývî|øB üB ÖpAôokû øBÿ @ðùB koKBÞvBqÿ
Aüò @æüñlû øB GvýBoìõok OõWú ÚpAoâpÖPú ôìÇBèÏBR qüBkÿ koAüò
qìýñú kokAgê ôgBoZ ÞzõoAðXBï ylû AuQ Þú AqGýò @ðùB ìþOõAó *( @kox GpAÿ ìßBOHú: OùpAó, kAðzãBû @qAk Auçìþ ôAcl OùpAó yíBë |ri.oct@sabbaoiB|

ìXéú kðýBÿ ìýßpôJ øB
uBë Aôë, yíBoû Aôë, qìvPBó 7831

¾×dBR  41–5|



Gú ìÇBèÏBR| ecnirP| ôøíßBoAð{ AyBoû Þpk. OÏlAk qüBkÿ Aq
GBÞPpÿ|øB ôÚBob|øB kAoAÿ  OõAðBüþ OXrüú qüvPþ @æüñlû|øBÿ ð×Pþ)
øvPñl (61‚71‚13).  Aüò AoâBðývî|øB Gú ÆõoâvPpkû Aÿ ko
AÞõuývPî øBÿ @Gþ ôgBÞþ KpAÞñlû ìþ|GByñl (42‚41‚11) . ôèþ GB
Aüò ôWõk, kAðzíñlAó ârAo} Þpkû Aðl Þú AoâBðývî øBÿ uBqâBoô
Gõìþ  ìñBÆÜ @èõkû  Gú OpÞýHBR ð×Pþ koOXrüú qüvPþ  @æüñlû øBÿ
ð×Pþ ìdýÈ qüvQ GvýBoìõSpOpAquBüpAoâBðývî øB  ìþ|GByñl.
upÎQ OXrüú qüvPþ koìñBÆÜ @èõkû Gú ÎõAìéþ ìBðñl WíÏýQ
ìýßpôGþ ìõWõk koìñÇÛú @èõkû, ìýrAó ôðõÑ @èõkâþ, ypAüÈ
yýíýBüþ ôqìýò yñBuþ ìñÇÛú @èõkû GvPãþ kAok(32‚03ô23).
øí̀ñýò oô}|øBÿ qüBkÿ GpAÿ AÖrAü{  ìýrAó OXrüú qüvPþ ko
gBá øB ôìñBÆÜ @èõkû Gú ð×Q ôOpÞýHBR ð×Pþ ôWõk kAok Þú
ìùíPpüò @ðùB ÎHBoOñl Aq:
1– Odpüà ìýßpôAoâBðývî øBÿ ìõWõk koìdýÈ GB  AÂBÖú Þpkó
AÞvýtó ôìõAk ÒnAüþ Gú gBá ôìñÇÛú @èõkû)noitalumitsoiB(

|(02‚2).
2– OéÛýe gBá ôìñÇÛú @èõkû GB ìýßpôAoâBðývî øBüþ Þú OõAðBüþ
OXrüú qüvPþ oA kAoA  ìþ GByñl |)noitatnemguaoiB|), koðPýXú
GùHõk Ghzýló WíÏýQ ìýßpôGþ gBá @èõkû Gú ð×Q ôAÖrAü{
ìýrAó OhpüI qüvPþ koìñÇÛú @èõkû ìþ âpkk(22‚71‚3).

GB OõWú Gú ìÇBèI üBk ylû, ÂpôoR WlAuBqÿ ôÒpGBèãpÿ
ìýßpôJ øBüþ Þú OõAðBüþ OXrüú qüvPþ oA kAoA ìþ GByñl ôAÂBÖú
Þpkó @ðùB Gú ìñBÆÜ @èõkû ìþ OõAðl kocnÙ Aüò @æüñlû øB Aq
ìdýÈ qüvQ ôWõk kAok. ølÙ AqAüò Ktôø{ WlAuBqÿ Aüò âpôû
AqìýßpôAoâBðývî øB ôOBüýl OõAðBüþ @ðùB kocnÙ Aüò @æüñlû øB Aq
ìdýÈ qüvQ ìþ GByl. ||

ìõAk ôoô} øB||
WíÐ @ôoÿ ðíõðú gBá:ðíõðú  øBÿ gBá AqìñBÆÜ @èõkû Gú

ð×Q ôOpÞýHBR ð×Pþ koðrküà ìpAÞrOõqüÐ ð×Q  ôìhBqó ð×Pþ
koKBæüzãBû OùpAó ôWrüpû uýpÿ WíÐ @ôoÿ yl. OíBï ðíõðúøBÿ
WíÐ @ôoÿ ylû Gú ¾õoR kôOBüþ Gõkû ôGú upÎQ Gú @qìBüzãBû
ìñPÛê âpkülðl. ||

WlAuBqÿ GBuýéõx øBÿ OXrüú Þññlû ð×Q gBï:1 âpï Aq
gBá Aèà ylû ko9 ìýéþ èýPp@J ìÛÇpoühPú ylû ôGú ìlR 02
kÚýÛú kokìBÿ 08 koWú uBðPþ âpAk kokAgê Gò ìBoÿ ÚpAokAkû
yl OB yõá cpAoOþ cB¾ê ìõWI AqGýò oÖPò yßê oôüzþ

ìýßpôAoâBðývî|øBÿ ìõWõk koðíõðú gBá ôGBÚþ ìBðló AuLõo
GBuýéõx|øB koìdýÈ âpkk. GBuýéõx|øBÿ ìõWõk Gú oô}
KõoKéýQ Gpoôÿ ìdýÈ KéýQ ÞBðQ @âBoWlA ylðl ôGú Æõo
ìÛlìBOþ ôütâþ øBüþ ìBðñl g¿õ¾ýBR oühQ yñBuþ ô
GýõyýíýBüþ ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ.uLw uõüú øBÿ GBuýéõx
Gú kuQ @ìlû Þú kAoAÿ  ÖÏBèýQ øíõèýPýà Gõkðl,|AqðËpOõAðBüþ
AuP×Bkû Aqð×Q gBï Gú ÎñõAó OñùB  ìñHÐ ÞpGò Gpouþ ylðl.   ||

OõAðBüþ oyl GBuýéõx|øBÿ WlA ylû Gpoôÿ ð×Q gBï: ko
Aüò @qìBü{ OõAðBüþ oyl GBuýéõx|øB koÒéËQ 1-3%|)v/v(| Aq
ð×Q gBï Gú ÎñõAó ìñHÐ ÞpGò ôAðpsÿ koìdýÈ  ðíà  øBÿ ìÏlðþ
ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ . OpÞýI ìdýÈ KBüú ðíßþ ìõok AuP×Bkû ko
Aüò OdÛýÜ Gú ¾õoR qüpGõk |)l/g(| :
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|Hp |AGPlAüþ ìdýÈ ðíßþ KBüú Gú 8/6 ouBðlû yl. uLw ìdýÈ
ðíßþ Gú ìýrAó 05 ìýéþ èýPpkoAoèò øBÿ 052 ìýéþ èýPpÿ  Kh{

yl ôAoèò øB koAðßõGBOõoyýßpkAokokìBÿ 03 koWú  ôkôo
|mpr| 002 ÚpAokAkû ylðl . Kw AqÞzQ GBÞPpÿ koqìBó øBÿ
ìÏýò koÆþ kôoû @qìBü{, ̂ãBèþ ðõoÿ |(mn006=DO|),

yíBo} uéõë øBÿ qðlû GBÞPpüBüþ, ÒéËQ Þéþ KpôOEýò ìõWõk
koìdýÈ ÞzQ ô|Hp| ìBüÐ koôó Aoèò ìBüpAðlAqû âýpÿ âpkül.

OXrüú ð×Q gBï OõuÈ GBuýéõx øB:OBüýl OõAðBüþ OXrüú ð×Q
gBï OõuÈ GBuýéõx øBÿ WlA ylû GB ÞzQ Aüò uõüú øB Gpoôÿ
ìdýÈ @âBokAoðíà øBÿ KBüú ìÏlðþ Gú øípAû 1% Aqð×Q gBï ko
kìBÿ 03 koWú AðXBï âpÖQ. ÊBøpyló Þéñþ Aüò GBuýéõx øB ko
Æþ kôoû AðßõGBuýõó (41 oôq) ðzBó køñlû OõAðBüþ @ó øB ko
AuP×Bkû Aqð×Q gBï Gõk(41).

yíBo} uéõë|øBÿ qðlû GBÞPpüBüþ:Aüò oô} üà oô}
ìvPÛýî GpAÿ yíBo} OÏlAk GBuýéõx øBÿ qðlû ôÖÏBë koìdýÈ

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëAôë, yíBoû Aôë, GùBo7831,| |OXrüú ôuõè×õoqkAüþ qüvPþ ð×Q gBï OõuÈ GBuýéõx øB, kÞPpÎHBx AgõAó uLùþ|ôøíßBoAó





ÞzQ AuQ. ðíõðú øB GB Kþ|KQ kokAgê ÊpôÙ AuPpüê oühPú  ô
uLw ìdýÈ ÞzQ KéýQ ÞBðQ @âBokAoAÂBÖú yl. Kw AqâpìhBðú
|ânAoÿ øpÞéñþ GýBðãpüà GBÞPpÿ ìþ GByl. Îçôû Gp@ó ̂ãBèþ
ðõoÿ ìdýÈ ÞzQ  ìBüÐ ðýrGpAÿ OBüýl oyl AðlAqû|âýpÿ ôuLw
ìñdñþ oyl GBuýéõx|øB koìdýÈ ðíßþ|cBôÿ ð×Q gBï  Opuýî
âpkül (92‚61‚41).

Ohíýò ÒéËQ Þéþ KpôOEýò ìdýÈ ÞzQ:||GpAÿ ìzhÀ
Þpkó ÒéËQ KpôOEýò 1 ìýéþ èýPpAqìdýÈ ÞzQ GpkAyPú yl ôKw
AqAÂBÖú Þpkó èýrôqüî Gú @ó, Gú ìlR 51kÚýÛú kokìBÿ 03 koWú
uBðPþ|âpAk koAðßõGBOõoâpìB ânAoÿ  âpkül. uLw 9  ìýéþ èýPp
@J Gú @ó AÂBÖú ôGú ìlR 01 kÚýÛú uBðPpü×õsyl. GÏl AqAüò
ìpcéú Gú Kçá øBÿ WíÐ ylû,  1 ìýéþ èýPpHOa|N(3 ðpìBë)
AÂBÖú ôGú ìlR 3 kÚýÛú WõyBðlû yl OB ìýrAó cçèýQ KpôOEýò øB
AÖrAü{ üBGl.   GÏl Aqupk yló kokìBÿ AOBÝ 1 ìýéþ èýPpAq
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OP

3
H(1 ìõæo)AÂBÖú yl.uLw 05 ìýßpôèýPpAq@ó GpkAyPú ô

Gú @ó  059 ìýßpôèýPpìÏpÙ |yassa nietorp eissamooc| AÂBÖú
Þpkû ôGú ìlR 01 kÚýÛú ko03 koWú uBðPþ|âpAk  AðßõGú Þpkû ô
uLw ̂ãBèþ ðõoÿ @ó ko|mn| 595 AðlAqû âýpÿ  ôÒéËQ Þéþ
KpôOEýò GB OõWú Gú ìñdñþ AuPBðlAok @èHõìýò |(6791 drofdarB|),
ìdBuHú âpkül(9). ||

OÏýýò ÖÏBèýQ Aìõèvý×ýú Þññlâþ:GpAÿ AðlAqû|âýpÿ ÖÏBèýQ
Aìõèvý×ýú Þññlâþ Aqoô} KýzñùBkÿ |repooC| ô|grebnedloG|
AuP×Bkû yl(01). 4 ìýéþ|èýPpAqÞzQ 84 uBÎPú GBÞPpÿ koìdýÈ
ðíà øBÿ KBüú Gú øípAû 6 ìýéþ|èýPpAqøýloôÞpGò|ìõok Gpouþ
(ð×Q gBï) koüà èõèú @qìBü{ koKýa|kAoìloZ oühPú yl.
ìdPõüBR èõèú @qìBü{ Gú ìlR 2 kÚýÛú kokôoGBæ GB yýßpèõèú Gú
øî qkû ylû ôuLw Gú ìlR 42 uBÎQ koypAüÈ ußõó ÚpAo
âpÖPú yl. Kw AqAüò ìlR|, Æõë Þê uPõó ìBüÐ ôÆõë æüú
Aìõèvý×Bÿ ylû AðlAqû|âýpÿ yl ôGB AuP×Bkû AqÖpìõë qüp|CE|
ìdBuHú âpkül:

Gpouþ OÓýýpAR |Hp| koìdýÈ @qìBüzãBøþ:koÆþ kôoû
@qìBü{ øpkôoôqüà GBoOÓýýpAR |Hp| ìdýÈ ÞzQ ìõok Gpouþ
ÚpAoâpÖQ. GpAÿ Aüò AðlAqû âýpÿ GpAÿ øpuõüú 5 Aoèò ìBüp052

ìýéþ èýPpÿ  GpkAyPú yl. uLw 05 ìýéþ èýPpìdýÈ ðíßþ KBüú Gú
øípAû 1% |)v/v(| ð×Q gBï Gú øpðíõðú AÂBÖú âpkül, Kw AqOéÛýe
GBÞPpÿ, ðíõðú  øB kokAgê AðßõGBOõokokìBÿ 03 koWú uBðPþ|âpAk
ôGB kôo|mpr| 002  âpìBânAoÿ ylðl. Kw AqânyQ øpkôoôqAq
kôoû @qìBü{ üà Aoèò GpkAyPú yl ôìýrAó |Hp| ìdýÈ koôó @ó
OõuÈ kuPãBû  |Hp| ìPpAðlAqû âýpÿ âpkül ôìñdñþ  OÓýýpAR |Hp|
ìdýÈ koÆþ  kôoû @qìBü{(01 oôq) AoqüBGþ âpkül. ||

AðlAqû âýpÿ Þz{ uÇdþ:||GpAÿ AðlAqû âýpÿ Þz{ uÇdþ,
5/2 ìýéþ èýPpGBÞPpÿ AqìdýÈ ðõOpüñQ GpAV Gú 05 ìýéþ èýPp
ìdýÈ ÞzQ ðíßþ KBüú cBôÿ 1% ð×Q  OéÛýe yl ôkokìBÿ 03
koWú  uBðPþ|âpAk koAðßõGBuýõó yýßpkAoGB kôo|mpr| 002 Gú
ìlR 2 oôqÚpAokAkû yl.  uLw Þz{ uÇdþ GB AuP×Bkû Aqoô}
|dohteM gniR ôyuoN uD| ôGB AuP×Bkû AqkuPãBû OñvýõìPp
AðlAqû âýpÿ yl (4).

ÖÏBèýQ @ðrüíBOýà GBuýéõx|øBÿ WlAylû:AqÞzQ 42
uBÎPú GBuýéõx|øB Gpoôÿ ìdýÈ ðíà øBÿ KBüú  @âBokAoô1%
ð×Q gBï GpkAyPú ôuõüú  øBÿ WlA ylû AqðËpôWõk @ðrüî øBÿ
èýLBq, KpôOEBq, Aôoû @qôðýPpôsðBqGpouþ ylðl.

AðlAqû âýpÿ ìýrAó Þéþ ÞpGò, ðýPpôsó|| ô| øýloôsó:Glüò ìñËõo
Aoèò ìBüpøBüþ GB cXî üà èýPpGpkAyPú ôGú øpÞlAï 052 ìýéþ èýPp
ìdýÈ ðíà øBÿ KBüú AÂBÖú âpkül. uLw Gú øpüà ìýrAó 1% ð×Q
gBï AuPpüê ylû AÂBÖú yl. Kw AqOéÛýe GBÞPpÿ (5/21 ìýéþ èýPp)
Gú ìdýÈ øBÿ  ÞzQ, ìdýÈ øB Gú ìlR üà ìBû kokAgê
AðßõGBOõoâpìB ânAoÿ ylðl.uLw ìdPõüBR ìõWõk koAoèò ìBüp
kokAgê kÞBðPõoGpAÿ WlA uBqÿ Aôèýú oühPú yl. Kw AqWlA
Þpkó ìÛlìBOþ ÖBq@èþ (ð×Q) AqÖBq@Gþ, ð×Q WlA ylû GB
uBðPpü×ýõsøBÿ kôoGBæ Gú ÆõoÞBìê Aq@J WlA yl OB ðíõðú GpAÿ
@qìBü{|øBÿ GÏlÿ @ìBkû âpkk. Kw Aq@ó, ð×Q Gú kuQ @ìlû Gú uú
Gh{ OÛvýî ôøpGh{ Gú OpOýI GpAÿ AðlAqû âýpÿ ÞpGò Þê,
ðýPpôsó Þê, ôøýloôsó Þê AuP×Bkû âpkül. GpAÿ AðlAqû âýpÿN,
H ôC| ð×Q Aqoô}|1925-DMTSA| AuP×Bkû yl ôðPBüY Gú
kuQ @ìlû Gú ¾õoR  ko¾l  Wpìþ(% SSAM(| ìdBuHú âpkül.

ÖÏBèýQ uõè×õoqkAüþ:Kw AqÖpAüñløBÿ @ìBkû uBqÿ (ìÇBGÜ
@ð̀ú ko@ìBkû uBqÿ ìpGõÉ Gú ìýrAó Þéþ ÞpGò, ðýPpôsó ô
øýloôsó GýBó yl), ìýrAó âõâpk Þê ìõWõk koð×Q GB oô} |
242-PI| OõuÈ kuPãBû øBÿ ìpGõÆú AðlAqû âýpÿ yl  ôðPBüY Gú
¾õoR ko¾l Wpìþ |)% SSAM(| Gú kuQ @ìl. Aüò @qìBü{

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëAôë, yíBoû Aôë, GùBo7831,| |OXrüú ôuõè×õoqkAüþ qüvPþ ð×Q gBï OõuÈ GBuýéõx øB, kÞPpÎHBx AgõAó uLùþ|ôøíßBoAó





GpAÿ ðíõðú yBøl (ÖBÚl GBÞPpÿ) ðýrAðXBï yl OB ìýrAó OÓýpAR
âõâpk ÚHê ôGÏl Aqkôoû @qìBü{ Gú kuQ @ül. ||

OBSýpGpoôÿ  øýloôÞpGò øBÿ ð×Q gBï:||GB AuP×Bkû AqâBq
ÞpôìBOõâpAÖþ @èßBóøBÿ Gýò |)03C-31C(| Þú ÚBGê cê ko|
enaxeH| Gõkðl ìõok uñX{ ÚpAoâpÖPñl.Aq@ðXBüþ Þú OXùýrAR
æqï GpAÿ âBqÞpôìBOõâpAÖþ ð×Q gBï koAüpAó ìõWõk ðíþ GByl ènA
Aqðíõðú ìpGõÉ Gú @ðBèýrøýloôÞpGñþ koAGPlA Gú oô} ARAS|
|)senetlahpsA-seniseR -scitamorA-setartaS( Gp} Oùýú
yl| ôuLw Gp}|øBÿ ìpGõÆú WlAâBðú ôAok kuPãBû âBq
ÞpôìBOõâpAÖþ| (remlE - nikpeP – ìlë 0087(| âpkül ô
AÆçÎBR ìpGõÉ Gú Gp} øB WíÐ @ôoÿ ôGB ðpï AÖrAoøBÿ ìpGõÆú
OÓýýpAR Þéþ  ìpGõÉ Gú øýloôÞpGò øB koðíõðú øBÿ  ìXùõë Gú
kuQ @ìl. ||

ðPBüY
WlAuBqÿ  GBuýéõx øBÿ OXrüú Þññlû ð×Q gBï: KBðrkû âõðú

ìhPéØ GBuýéõx Aqðíõðú øBÿ @èõkû Gú ð×Q WlA yl Þú øíú @ðùB
oyl gõGþ Gpoôÿ ìdýÈ KBüú ðíßþ  @âBokAocBôÿ 1% ð×Q gBï
Aqgõk ðzBó kAkðl. 2 âõðú GBuýéõx Þú GùPpüò oyl oA kAyPñl GpAÿ
@qìBü{|øBÿ GÏlÿ AðPhBJ ylðl. Þéñþ Aüò GBuýéõx øB OñùB ko
Æþ 27-84 uBÎQ Gpoôÿ ìdýÈ KBüú ðíßþ @âBokAocBôÿ 1%
ð×Q gBï ÊBøpâpkül Þú Aüò AìpGýBðãpOõAðBüþ @ðùB koAuP×Bkû Aq
ð×Q gBï Gú ÎñõAó OñùB ìñHÐ ÞpGò ôAðpsÿ Gõk(ðíõkAo1 ô2).

OõAðBüþ oyl GBuýéõx øBÿ WlA ylû Gpoôÿ ð×Q gBï:
AÖrAü{ OÏlAk uéõë øBÿ GBÞPpÿ koìdýÈ ÞzPþ Þú OñùB ìñHÐ
ÞpGò @ó ð×Q gBï Gõk  GýBðãpOõAðBüþ  OXrüú ð×Q gBï OõuÈ
GBuýéõx|øB ìþGByl. ìzBølû ðPBüY ìpGõÉ Gú ÞlôoR ìdýÈ

ÞzQ |)DO(| ôyíBo} OÏlAk uéõë øBÿ qðlû ðzBó køñlû Aüò
AuQ Þú GBuýéõx øBÿ WlA ylû |)6S|-|53S(ÚBkoGú AuP×Bkû Aq
ð×Q gBï Gú ÎñõAó ìñHÐ ÞpGò ôAðpsÿ øvPñl. koìõok GBuýéõx
|6S|  GýzPpüò ìýrAó uéõë yíBo} ylû 7/5 |lm/ufc| 01 |gol| ko
oôqKñXî Aqkôoû @qìBü{ Gõkû koGýzPpüò ìýrAó uéõë yíBo}
ylû ìpGõÉ Gú GBuýéõx  |53S| kooôqyzî Aqkôoû @qìBü{ ôGpAGp
GB 8/4 |lm/ufc| 01 |gol| Gõk Þú Aüò ðPBüY ðzBó ìþkøl GBuýéõx
|6S| oyl GùPpÿ ðvHQ Gú |53S| Gpoôÿ ð×Q gBï kAok(ðíõkAo3).

Ohíýò ÒéËQ Þéþ KpôOEýò:Ohíýò ÒéËQ Þéþ KpôOEýò GB
oô} |drofdarB| AðXBï yl Þú Aüò oô} üà oô} kÚýÜ, ko
Gpouþ ôÂÏýQ WíÏýQ ìýßpôGþ koìdýÈ ìõok @qìBü{
ìþGByl. AÖrAü{ ÒéËQ KpôOEýò koÆþ kôoû @qìBü{ GýBðãp
OõAðBüþ oyl  GBuýéõx øBÿ ìõok @qìBü{ koìdýÈ ÞzQ cBôÿ
ð×Q gBï Gõkû ôðPBüY cB¾ê Aq|DO| ôyíBo} uéõë øBÿ qðlû oA
OBDýl ìþ Þñl (9) ( ðíõkAo4).

OÏýýò ÖÏBèýQ Aìõèvý×ýú Þññlâþ:ÖÏBèýQ Aìõèvý×ýú Þññlâþ
GpAÿ GBuýéõx øBÿ WlA ylû AðlAqû âýpÿ yl ôkoÆþ 23 OB 84
uBÎQ Gú GýzPpüò ìýrAó gõk ouýl ôKw Aq@ó SBGQ ìBðl. Aüò
ðPBüY ðzBó køñlû @ó AuQ Þú uñPrGýõuõoÖßPBðQkoìõok
GBuýéõx øBÿ WlA ylû koÖBqèãBoüPíþ  ¾õoR ìþ âýpk ô
øírìBó GB Oõèýl Oõkû uéõèþ GýõuõoÖßPBðQ øî uñPrìþ yõk.
ÖÏBèýQ Aìõèvý×ýú Þññlâþ GÏl Aq42 uBÎQ GpAÿ GBuýéõx |6S| ô
|53S |Gú OpOýI 17% ô58%ìdBuHú yl.

||AðlAqû âýpÿ Þz{ uÇdþ: GBuýéõx øBÿ WlA ylû ÚBkoGú
ÞBø{ Þz{ uÇdþ Gõkðl ôAüò ðzBó køñlû  @ó AuQ Þú Aüò
âõðúøB ÚBkoGú Oõèýl ìýrAó ÚBGê OõWùþ GýõuõoÖßPBðQ øvPñl.
Þz{ uÇdþ AGPlAüþ koìdýÈ ÞzQ yBøl kokìBÿ 32 OB 52|

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëAôë, yíBoû Aôë, GùBo7831,| |OXrüú ôuõè×õoqkAüþ qüvPþ ð×Q gBï OõuÈ GBuýéõx øB, kÞPpÎHBx AgõAó uLùþ|ôøíßBoAó



ðíõkAo(1):ìñdñþ oyl GBuýéõx |53S| Gpoôÿ ìdýÈ ðíßþ Gú øípAû 1OB3% ð×Q gBïðíõkAo(2):ìñdñþ oyl GBuýéõx |6S| Gpoôÿ ìdýÈ ðíßþ Gú øípAû1OB3% ð×Q gBï



koWú  uBðPþ|âpAk GpAGpGB 26 )m/Nm(|  Gõk Þú Aüò ìýrAó Gú 13 ô
83 |)m/Nm(|  Gú OpOýI GpAÿ  |6S| ô53S| ÞBø{ üBÖQ. ðPBüY,
ôWõk üà oAGÇú  ìTHQ  ìýBó ìýrAó  oyl GBÞPpÿ ôÞBø{ Þz{
uÇdþ oA ðzBó ìþkøl qüpA Þú GýõuõoÖßPBðQ GB gõAÁ gõk
ìýrAó  kuPpuþ qüvPþ GBÞPpÿ oA Gú ð×Q gBï AÖrAü{ kAkû ô
ìõWHBR oyl GýzPpoA ÖpAøî ìþ Þñl. ||

AoqüBGþ ÖÏBèýQ @ðrüíBOýà:@ðrüî|øBÿ gBoZ uéõèþ ôÖÏBèýQ
@ðùB kocnÙ @èõkâþ|øB AqìdýÈ qüvQ ðÛ{ ìùíþ oA Aü×B
ìþ|Þññl. ðPBüY ðzBó ìþ|køl Þú GBuýéõx6S |ðvHQ Gú |53S| Aq
uývPî @ðrüíþ  Ký̀ýlû Opÿ GpgõokAoAuQ (Wlôë1). |||||

ASpOXrüú qüvPþ Gpoôÿ  |Hp| ìdýÈ ÞzQ: koAüò @qìBü{
|Hp| AGPlAüþ ìdýÈ ÞzQ GpAGp8/6  Gõk. AðlAqû âýpÿ |Hp| koÆþ
kôoû AðßõGBuýõó ÞBø{ |Hp| oA ðzBó kAk ôAüò AìpGýBðãpOÓýýpAR
yýíýBüþ Gpoôÿ ð×Q gBï ìþ GByl Þú OõuÈ @ðrüî øBÿ GBÞPpüBüþ
¾õoR ìþ Knüpk. OXrüú qüvPþ øýloôÞpGò øBÿ ð×Pþ OõuÈ
GBÞPpÿ øB ìõWI Oõèýl ìd¿õæR WBðHþ ôüB âBøþ Auýl øBÿ @èþ
ìþyõk Þú Aüò OpÞýHBR ìõWI ÞBø{Hp| ìdýÈ ylû ôÞBø{ Hp

|ìdýÈ OBDýl Þññlû OõAðBüþ oyl ôÖÏBèýQ GBuýéõx|øBÿ WlA ylû
koìdýÈ ÞzQ cBôÿ 1% ð×Q gBï ìþ GByl (ðíõkAo5). ||

AðlAqû âýpÿ ìýrAó Þéþ ÞpGò, ðýPpôsó, øýloôsó ôâõâpk:|
|Aüò oô} GpAÿ ASHBR ôOBDýl OõAðBüþ AuP×Bkû GBuýéõx øB Aqð×Q
AðXBï yl Þú ko@ó  ìýrAó Þéþ ÞpGò, ðýPpôsó, øýloôsó ìõWõk ko
ð×Q gBï koðíõðú yBøl (ÖBÚl GBÞPpÿ) ôðíõðú OýíBoylû GB
GBÞPpÿ AðlAqû âýpÿ âpkül. koAüò oô} ìýrAó Þéþ  ÞpGò ìõWõk ko
ð×Q gBï ÚHê AqOýíBoGB GBÞPpÿ ôGÏl AqOýíBoGB GBÞPpÿ (Kw Aqüà
ìBû)uñXýlû yl. ðPBüY Gú kuQ @ìlû GýBðãpOõAðBüþ uõüú ÞzQ
kAkû ylû koAuP×Bkû Aqð×Q gBï  (OXrüú @ó ôOHlüê @ó Gú GýõìBx
uéõèþ) ìþ|GByl(Wlôë2).

OBSýpGpoôÿ|øýloôÞpGò|øBÿ ìõWõk  koðíõðú ð×Q gBï:GpAÿ
OBDýl OõAðBüþ GBuýéõx øB koOXrüú ôAuP×Bkû Aqð×Q gBï Gú ÎñõAó
ìñHÐ ÞpGò ôAðpsÿ Aqoô} âBqÞpôìBOõâpAÖþ AuP×Bkû yl.|ko
ðíõkAo|øBÿ 6 OB 8 Gú OpOýI ÞpôìBOõâpAï|øBÿ ìpGõÉ Gú @ðBèýr
øýloôÞpGò|øBÿ ìõWõk koðíõðú yBøl  (Glôó GBÞPpÿ),OýíBo
ylû  GB |6S|  ôOýíBoylû GB |53S| ôðíõkAoøBÿ 9 ô01 Gú OpOýI ìýrAó
OXrüú ð×Q gBï OõuÈ uõüúøBÿ |6S| ô|53S| ðzBó kAkû ylû AuQ.

GdU
OÏlAk qüBkÿ AqGBÞPpÿ øB ôÚBob øB ÚBkoGú OXrüú qüvPþ

@æüñlû øBÿ ð×Pþ øvPñl(82). Aüò AoâBðývî øB Gú ÆõoâvPpkû Aÿ

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëAôë, yíBoû Aôë, GùBo7831,| |OXrüú ôuõè×õoqkAüþ qüvPþ ð×Q gBï OõuÈ GBuýéõx øB, kÞPpÎHBx AgõAó uLùþ|ôøíßBoAó



ðíõkAo(3):ìÛBüvú yíBo} uéõë øBÿ  GBuýéõx |6S| ô53S| Gpoôÿ ìdýÈ
ðíßþ Gú øípAû 1% ð×Q gBï

ðíõkAo(4): ìÛBüvú  ÒéËQ Þéþ KpôOEýò  GBuýéõx |6S| ô|53S| Gpoôÿ ìdýÈ
ðíßþ Gú øípAû 1% ð×Q gBï

Wlôë 1:OõAðBüþ  @ðrüíþ GBuýéõx øBÿ WlA ylû
||ðýPpAR okôÞPBq||èvýPýñBq||Aôoû @q|KpôOEBqGpoôÿ sæOýò||@ìýçqKpôOEBqGpoôÿ |klim mikSuõüú

+++--+++++++6S.sullicaB|
|+++--+--||53S.sullicaB

(ÖBÚl oyl), + (kAoAÿ oyl),+++ oyl GvýBoqüBk)



koAÞõuývPî øBÿ @Gþ ôgBÞþ KpAÞñlû ìþ GByñl (71‚21‚5).

GpouþøB ðzBó kAkû AuQ Aâp^ú AìßBó ôWõk GBÞPpÿ GB OõAó
OXrüú Þññlâþ GBæ ko@J øB ôgBá øBÿ Glôó uBGÛú @èõkâþ ÚHéþ
GB OpÞýHBR ð×Pþ ôWõk kAok, ôèþ koAÞTpKtôø{|øBÿ ìzBGú, Gú
gBá øB ôìñBÆÜ @èõkû Gú ð×Q  OõWú ìþ|yõk. ̂õó Þú AìßBó üBÖQ
ìýßpôAoâBðývíþ GB OõAó OXrüú Þññlâþ GBæ koAüò ìñBÆÜ GýzPpAq
ìñBÆÜ Òýp@èõkû Gú OpÞýHBR ð×Pþ ìþ GByl. koìÇBèÏú Aÿ Þú OõuÈ
nisegraM| kouBë 0002 Gú ìñËõoWlA|uBqÿ GBÞPpÿøBÿ OXrüú
Þññlû OpÞýHBR ð×Pþ AðXBï yl, OíBìþ ðíõðú|øBÿ ìdýÇþ AuP×Bkû
ylû AqìñBÆÜ @èõkû ylû Gú ð×Q  WlA âpkül. koìÇBèÏú küãpÿ Þú
koGéÓBouPBó OõuÈ |hcsrofrutaN| kouBë  2002 AðXBï âpÖQ  ðýr
WlA uBqÿ ìýßpôAoâBðývî øB AqìñBÆÜ @èõkû  (@J øBÿ @èõkû Gú
KvBJ øBÿ  ð×Pþ) ârAo} âpkülû AuQ (32). kouBë 3002 ko
ìÇBèÏú Aÿ Þú OõuÈ  |abgutnerekO| ô|eynorezE| koðýXpüú
AðXBï yl GBÞPpÿ øBÿ OXrüú Þññlû ð×Q Aq@J øBÿ @èõkû Gú ð×Q
koAÆpAÙ KBæüzãBû øB WlA yl(52). ||

koOdÛýÛþ küãp|aloB| kouBë 6002 koðýXpüú AqOpÞýHBR
ìBuú Aÿ øípAû GB ð×Q uñãýò Þú Gú ¾õoR Þéõj ko@ìlû Gõkðl
GBÞPpÿ øBüþ WlAuBqÿ yl Þú koOXrüú ð×Q gBï GvýBoìõSpÎíê

ìþ Þpkðl (8). Aüò GBÞPpÿ øB GýzPpAqWñw sanomoduesP|
Gõkðl. Aq@ðXBüþ Þú GBÞPpÿ øBÿ ìõèl GýõuõoÖßPBðQ koOXrüú
ð×Q ìõSpOpÎíê ìþ Þññl, ènA AqGýò GBuýéõx øBÿ WlA ylû uõüú
øBÿ ìõèl GýõuõoÖßPBðQ WlA ylðl. koìÇBèÏBOþ Þú GB ølÙ
WlAuBqÿ GBÞPpÿ øBÿ ìõèl GýõuõoÖBÞPBðQ AðXBï ylû ìÏíõæ« Aq
Gpouþ ÖÏBèýQ øíõèýPýà Gú ÎñõAó ìÏýBoÿ GpAÿ WlAuBqÿ Aôèýú
uõüú| øBÿ ìõèl GýõuõoÖBÞPBðQ AuP×Bkû ylû AuQ. Gú Æõoÿ Þú ko
ìÇBèÏBOþ ìzBGú Þú OõuÈ |tanaB| kouBë 5991 GpAÿ WlA uBqÿ
GBÞPpÿ øBÿ ìõèl GýõuõoÖßPBðQ|  AðXBï yl AqÖÏBèýQ øíõèýPýà
GpAÿ WlA uBqÿ Aôèýú AuP×Bkû Þpk (4).øí̀ñýò adiawuR-

ubA| ðýrkouBë 1991 Aqøíýò oô} AuP×Bkû ðíõk(1). Aq@ðXBüþ
Þú ÞBø{ Þz{ uÇdþ ìdýÈ oyl, ìùî|Opüò ôA¾éþ|Opüò ìÏýBo
GpAÿ ASHBR Oõèýl GýõuõoÖBÞPBðQ ìdvõJ ìþ|yõk Gú øíýò kèýê
koAüò OdÛýÜ Kw AqÒpGBèãpÿ Aôèýú (GB Gpouþ ÖÏBèýQ
øíõèýPýà) ôÞBø{ OÏlAk GBuýéõx øBÿ AðPhBJ ylû ,AqAüò
@qìBü{ GpAÿ Gpouþ ôOBDýl OõAó Aüò uõüú øB koOõèýl Gýõ
uõoÖßPBðQ AuP×Bkû yl. Úõÿ |Opüò GýõuõoÖBÞPBðPþ Þú OB Gú Aìpôq
ârAo} ylû uõoÖBÞPýò AuQ Þú Gú ôuýéú |silitbus sullicaB|
Oõèýl ìþ|yõk. Aüò GBÞPpÿ ÚBkoAuQ Þz{ uÇdþ ìdýÈ oyl oA

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëAôë, yíBoû Aôë, GùBo7831,| |OXrüú ôuõè×õoqkAüþ qüvPþ ð×Q gBï OõuÈ GBuýéõx øB, kÞPpÎHBx AgõAó uLùþ|ôøíßBoAó



||ðíõkAo(5): ìÛBüvú |Hp| ìdýÈ ðíßþ Gú øípAû 1% ð×Q gBï koGBuýéõx øBÿ
|53S| ô|6S| koÆõë kôoû @qìBü{

ðíõkAo(6):ÞpôìBOõâpAï ìpGõÉ Gú @ðBèýrøýloôÞpGò øBÿ ìõWõk koðíõðú yBøl
(Glôó OýíBoGBÞPpÿ)

Wlôë(2): ðPBüY ìpGõÉ Gú uõè×õoqkAüþ GBuýéõx øBÿ WlA ylû ôðPBüY |N.H.C|
yBøl|6S||53S||dohteM tseT||emaN tseT|yíBoû|
|18/11/183/0242 PI||%ssam                tnetnoC S1
6/85148/84925D MTSA|||%ssam                tnetnoC C2
4/212/015/01|1925D MTSA||%ssam                tnetnoC H3
5/0<5/0<5/0<|1925D MTSA||%ssam                tnetnoC N4



Aq|m/Nm|07 OB ìÛBküpÞíPpAq|m/Nm|62 ÞBø{ køl(9).
ìÇBèÏBR ìzBGùþ koAüò qìýñú OõuÈ |tanaB| kouBë 1991

GpAÿ WlA uBqÿ GBÞPpÿ øBÿ ìõèl GýõuõoÖßPBðQ AðXBï yl (4).
øí̀ñýò uõüú ìõèl GýõuõoÖBÞPBðQ Þú OõuÈ |adiawuR-ubA| ô
øíßBoAó kouBë  1991 koAðvPýPõìÇBèÏBR Îéíþ |ÞõüQ
WlAuBqÿ yl OõAðvQ Þz{ uÇdþ ìdýÈ oyl oA  Aq|m/Nm|96
OB    |m/Nm|72 ÞBø{ køl.koAüò OdÛýÜ |GBuýéõx uõüú6S |
ÚBkoGú ÞBø{ Þz{ uÇdþ Aqm/Nm|26 Gú |m/Nm| 13 Gõk.
øí̀ñýò |GBuýéõx uõüú 53S | ðýrÚBkoGú ÞBø{ Aüò ìýrAó OB
|m/Nm| 83 Gõk Þú ðPBüY Aüò Ktôø{ ÚBGê ÚýBx GB ìÇBèÏBR ìzBGú
ìþ GByl (1). ||

GB OõWú Gú Gpouþ|øBÿ AðXBï ylû ìþ|OõAó â×Q Þú ÖÏBèýQ
Aìõèvý×ýú Þññlâþ üà Aìõèvý×Büp(GýõuõoÖBÞPBðQ) Gú OíBüê @ó
ðvHQ Gú uõGvPpAÿ øýloôÞpGñþ AuP×Bkû ylû GpAÿ AðlAqû|âýpÿ
|CE| GvPãþ kAok. ðPBüY |)42E(| Gú kuQ @ìlû GpAÿ |GBuýéõx uõüú
6S | ô53S | Gú OpOýI 17 ô58 %   Gõk. ðPBüY Gú kuQ @ìlû koAüò
OdÛýÜ ,AqðPBüY ârAo} ylû koìÇBèÏBR ìzBGú OõuÈ  |ruodoB|
ôøíßBoAó  kouBë 4002 (7), |ycnarF| ôøíßBoAó  kouBë 1991
(51)ô|acciB| ôøíßBoAð{ kouBë 9991 (6), GùPpô̂zíãýpOp
ìþ GByl. ðPBüY ìpGõÉ| Gú| |GBuýéõx uõüú 6S | koÞBø{ Þz{
uÇdþ GvýBoGùPpAqðPBüY Gú kuQ @ìlû Aq53SGõk AìB ðPBüY Gú
kuQ @ìlû AqÖÏBèýQ Aìõèvý×ýú Þññlâþ cBÞþ AqAüò Gõk Þú |53S

OíBüê GýzPpÿ Gú Aìõèvý×ýú Þññlâþ ð×Q gBï ðvHQ Gú |6S Aqgõk
ðzBó kAkû AuQ Þú ÎéQ Aüò AìpoA ìþ OõAó AgPçÙ koðõÑ
GýõuõoÖßPBðQ øBÿ Oõèýlÿ OõuÈ Aüò GBÞPpÿøB ôøí̀ñýò

AgPçÙ OíBüê @ðùB GpAÿ Aìõèvý×ýú Þpkó Aüò ðõÑ øýloôÞpGò
kAðvQ. GpAÿ Gpouþ OõAó GBuýéõxøBÿ WlA ylû  koAuP×Bkû Aq
ð×Q gBï yíBo} uéõëøBÿ qðlû koÆþ kôoû @qìBü{ AðXBï yl.
koìÇBèÏú Aÿ ìzBGú kouBë 2002 OõuÈ |namhaR| ôteertS| ko
Aðãéýw Gpoôÿ OXrüú èXò øBÿ ð×Pþ AðXBï yl (92) ôøí̀ñýò
koOdÛýÛþ ìzBGú  OõuÈ |aloB| koðýXpüú kouBë 6002   Aqoô}
yíBo} uéõë øBÿ qðlû Gú ÎñõAó ìÏýBoÿ GpAÿ OBDýl OõAðBüþ
GBÞPpÿ øB koAuP×Bkû ôOXrüú ð×Q gBï  AuP×Bkû yl(8). koAüò
OdÛýÜ Îçôû GpyíBo} uéõë øBÿ qðlû, AÖrAü{ ÞlôoR ìdýÈ
ÞzQ ko|)mn| 006(ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. koGpouþ øBÿ
ìzBGú Þú OõuÈizaitmE| ôimarakahS|kouBë 4002 koAüpAó
Gpoôÿ OXrüú OpÞýHBR ð×Pþ ¾õoR âpÖQ AqAüò oô} GpAÿ ðzBó
kAkó OõAðBüþ GBÞPpÿ|øB koOXrüú OpÞýHBR ð×Pþ AuP×Bkû yl(31).
koìõok GBuýéõx |6SGýzPpüò ìýrAó uéõë yíBo} ylû GpAGpGõk
GB  |lm/ufc| 01 |gol| 7/5 kooôqKñXî Aqkôoû @qìBü{, kocBèþ Þú
GýzPpüò ìýrAó uéõë yíBo} ylû ìpGõÉ Gú GBuýéõx  |53S| ko
oôqyzî  Aqkôoû @qìBü{  yíBo}   yl ôGpAGpGB   |lm/ufc| 01 |gol|
8/4 Gõk, Þú Aüò ðPBüY, ÚBGê ÚýBx GB ðPBüY Gú kuQ @ìlû OõuÈ
|helaS-LA| ô|ewkeubO| kouBë 5002  ìþ GByl(2). koAüò
@qìBü{ |Hp | AGPlAüþ ìdýÈ ÞzQ GpAGp8/6 Gõk Þú AðlAqû âýpÿ
|Hp| koÆþ kôoû AðßõGBuýõó ÞBø{ ko|Hp| oA ðzBó ìþ kAk Þú Aüò
AìpGýBðãpOÓýýpAR yýíýBüþ Gpoôÿ ð×Q gBï ìþ GByl Þú OõuÈ
@ðrüî|øBÿ| GBÞPpüBüþ ¾õoR ìþ|Knüpk. OXrüú qüvPþ øýloôÞpGò|øBÿ
ð×Pþ OõuÈ GBÞPpÿ øB ìõWI Oõèýl ìd¿õæR WBðHþ ôüB âBøþ
Auýl øBÿ @èþ ìþ yõk Þú Aüò OpÞýHBR ìõWI ÞBø{ Hp| ìdýÈ
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ðíõkAo(7):ÞpôìBOõâpAï ìpGõÉ Gú @ðBèýrøýloôÞpGò øBÿ ìõWõk koðíõðú OýíBo
ylû GB |6S sullicaB|

ðíõkAo(8):ÞpôìBOõâpAï ìpGõÉ Gú @ðBèýrøýloôÞpGò øBÿ ìõWõk koðíõðú OýíBo
ylû GB |53S sullicaB|



ylû ôÞBø{Hp|ìdýÈ OBüýl Þññlû OõAðBüþ oyl ôÖÏBèýQ
GBuýéõx|øBÿ WlA ylû koìdýÈ ÞzQ cBôÿ 1% ð×Q gBï
ìþGByl. koìÇBèÏBR ìzBGú AðXBï ylû OõuÈ |aloB|, kouBë
6002,| Hp| ìdýÈ ÞzQ @qìBü{ AðlAqû âýpÿ yl ô|Hp| ìdýÈ
ÞzQ ÞBø{ ðzBó kAk Þú ÎéQ Aüò AìpoA ìþ|OõAó Gú| k|èýê OpÞýHBR
ðByþ AqOXrüú ð×Q gBï kAðvQ (8). koìÇBèÏBR ìzBGú Þú
OõuÈ |namhaR| ô|teertS| koAðãéýw AðXBï yl, ðPBüY ÚBGê
ÚýBuþ koìÇBèÏú AðXBï ylû OõuÈ |ecnirP| ô|kralC| kouBë 4991
Gú kuQ @ìl(82). koAüò @qìBü{ ðýrHp| ìdýÈ ÞzQ AðlAqû
âýpÿ yl Þú  ðPBüY cBÞþ AqÞBø{Hp| ìdýÈ ÞzQ  Gõk. ìýrAó
Þéþ ÞpGò, ðýPpôsó, øýloôsó ìõWõk koð×Q gBï oA koìdýÈ
ÞzQ ìõok @qìBü{ (ðíà øBÿ ìÏlðþ KBüú Gú øípAû 1% ð×Q gBï)
Þú OñùB ìñHÐ ÞpGò ôAðpsÿ ÚBGê AuP×Bkû ð×Q gBï ìþ|GByl
AðlAqû|âýpÿ yl. ðPBüY Gú kuQ @ìlû cBÞþ AqÞBø{ koAüò ìýrAó
(ìýrAó ÞpGò |latoT|)Gõk, Þú Aüò ÞBø{ GýBðãpOõAðBüþ uõüú ÞzQ
kAkû ylû koAuP×Bkû Aqð×Q gBï  (OXrüú @ó ôOHlüê @ó Gú GýõìBx
uéõèþ) ìþ|GByl. Aüò oô}|GpAÿ OBDýl OõAó GBÞPpÿ øB koAuP×Bkû
Aqð×Q gBï ìñBuI ìþ GByl.

koìÇBèÏBR ìzBGú Aÿ Þú kouBë 2002 OõuÈ|namhaR| ô
teertS| koAðãéýw Gpoôÿ OXrüú èXò|øBÿ ð×Pþ AðXBï yl Aq
oô} âBqÞpôìBOõâpAÖþ Gú ÎñõAó ìÏýBoÿ GpAÿ OBDýl OõAðBüþ
GBÞPpÿøB koAuP×Bkû ôOXrüú ð×Q gBï  AuP×Bkû yl(92).

koGpouþ küãpÿ Þú OõuÈ  |hcsrofrutaN| kouBë 2002 ko
GéÓBouPBó ¾õoR âpÖQ AqOßñýà âBqÞpôìBOõâpAÖþ GpAÿ OBDýl
OõAðBüþ GBÞPpÿ øB koAuP×Bkû Aqð×Q gBï AuP×Bkû yl(32). Îçôû
GpAüò koOdÛýÛBR AðXBï ylû OõuÈ |rengaW|ôøíßBoAó ko
uBë 8991 ðýrAqAüò oô} AuP×Bkû âpkül (43). koOdÛýÜ AðXBï
ylû OõuÈ |namhaR| ôteertS|(92) ô|tanaB|(4) AqOßñýà
âBqÞpôìBOõâpAÖþ GpAÿ @ðBèýrøýloôÞpGò øBÿ ìõWõk ìdýÈ ÞzQ|
AuP×Bkû yl  ô@èßBó øBÿ Gýò |)04C-21C(| oA Gpouþ Þpkðl.ko
Aüò Ktôø{ @èßBó|øBÿ |)03C-31C(| ìõok ÚpAoâpÖQ Þú ðPBüe
GluQ @ìlû GýBðãpOõAðBüþ GBuýéõx|øBÿ WlA ylû koAuP×Bkû Aq
ð×Q gBï Gõk. Gpouþ|øBÿ  AðXBï ylû GýBðãp@ó  AuQ Þú
GBuýéõx|øBÿ WlA ylû ÚBkoGú cnÙ ð×Q gBï AqìdýÈ Gõkû ôAq
Gýò oÖPò æüú ð×Pþ koìdýÈ øBÿ ìõok @qìBü{  OBüýl Þññlû Aüò
ìõÂõÑ ìþ GByl. Gpouþ ðõÑ ÖÏBèýQ ôÎõAìê ìõSpô^pgú øBÿ
ìPBGõèýßþ Aüò ìýßpôAoâBðývî|øB Þú ÚBkoGú oyl Gpoôÿ ð×Q ô
øýloôÞpGò øBÿ ð×Pþ ìþ GByñl Aüò AìßBó oA ÖpAøî ìþ uBqk Þú
oô} øBüþ ðõüò ôGB ÞBoAüþ GýzPpGpAÿ cnÙ @æüñlû øBÿ ð×Pþ Aq
ìdýÈ qüvQ Klül @ül ôøí̀ñýò AqGBuýéõx|øBÿ WlA ylû ko
Aüò OdÛýÜ ìþ OõAó  GpAÿ GùHõk Ghzýló WíÏýQ ìýßpôGþ ìñBÆÜ
@èõkû Gú ð×Q ôOpÞýHBR ð×Pþ AuP×Bkû ðíõk.
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Abstract
Background and objectives: Today use of microorganisms for removing crude oil pollution from

contaminated sites (bioremediation) was considered by scientists because other methods such as sur-
factant washing and incineration lead to production of more toxic compounds and they are non-eco-
nomic. 

Materials and methods: Fifteen crude oil degrading Bacillus spp. were isolated from contaminated
sites. Two isolated showed best growth in liquid media with 1-3% ( v/v) crude oil and mineral salt
medium.

Results:  The results show maximal increase in optical densities, total viable count and total protein
concomitant with decrease in pH on fifth day of experiment period for Bacillus S6. Typical generation
time on mineral salt with 1% crude oil is 18h and 25-h respectively for Bacillus S6 and S35. These
bacilli reduce surface tension from 60 (mN/m) to 31 and 38 (mN/m) it means that these bacilli can pro-
duce sufficient surfactant. Total of carbon, nitrogen and hydrogen was measured before and after of
treatment by using ASTM D5291 method. The results reflect that total of carbon was decreased from
85.6 (mass %) to 41 and 48.8 (mass %) respectively by Bacillus S6 and S35. Biodesulfurization of
crude oil was investigated by using IP 242 method. After one month of treatment at 30°C, 42% and
80% of total sulfur content was removed respectively by Bacillus S6 and S35. 

Conclusion: Quantitative analysis using gas chromatography carried out to demonstrate the effect of
biodegradation on n-alkanes (C13-C30). In our study the amounts of hydrocarbons lost by biological
processes. The results confirm that isolated Bacillus can use crude oil as source of carbon and energy. 

Keywords: Crude oil, Bacillus, Biodegradation, Biosurfactant 
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