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Abstract 

Background & Objectives: Survey of bacterial community structure in hypersaline ecosystems and 

identification of novel halophilic species can be very important from biotechnological and  

ecological aspects. In this study, we survey bacterial community structure in sediments from  

saline wetland in south of Halghe Dare hills as one of the hypersaline ecosystems in Alborz  

province. 

Materials & Methods: This cross-sectional study was performed by sampling from saline wetland 

in south of Halghe Dare hills in June 2018. Isolation of heterotrophic bacteria was conducted  

using R2A agar medium. After differentiation of isolates based on morphological and biochemical 

characteristics, identification and phylogenetic relationships analysis of selected isolates were 

performed by 16S rRNA gene sequencing and analysis using NCBI databases and bioinformatics 

softwares. The Illumina next-generation sequencing was also applied to survey bacterial diversity 

by cultivation-independent method. 

Results: Isolates included 13 species belonging to 8 genera including Bacillus (31.25%),  

Halomonas 25%, Gracilibacillus (12.50%), Virgibacillus (6.25%), Streptomyces (6.25%),  

Nitratireductor (6.25%), staphylococcus (6.25%) and Planococcus (6.25%). Illumina sequencing 

showed that Aneurinibacillus migulanus and Paenibacillus polymyxa were dominant species in 

soil sample. 

Conclusion: The results showed that the microbial population of the studied wetland is similar to 

the community of the wetlands reported in other parts of the world and dominated by halotolerant 

and halophilic species. Presence of various bacterial species and some probable novel taxonomic 

groups in saline wetland in south of Halghe Dare hills presents a new genetic and microbial source 

for future studies. 
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 ها مجله دنیای میکروب
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 292-222صفحات 

 استان البرز تپه های حلقه درهساختار جمعیت باکتریایی رسوبات نمکی تالاب پرشور جنوب 

 2، سید محمد مهدی دستغیب4، محمد علی آموزگار9، اعظم حدادی2*محمود شوندی، 9سید سینا سیدپور لیالستانی

استادیار ، گروه تحقیقاتي میکروبیولوژی و بیوتکنولوژی، پژوهشگاه  2دانشجوی دکتری، گروه میکروبیولوژی، واحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامي، کرج، ایران. 1

دانشگاه ، پردیس علوم، استاد، گروه میکروبیولوژی 4استادیار، گروه میکروبیولوژی، واحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامي، کرج، ایران. 3صنعت نفت، تهران، ایران. 

 استادیار، گروه تحقیقاتي میکروبیولوژی و بیوتکنولوژی، پژوهشگاه صنعت نفت، تهران، ایران. 5تهران، تهران، ایران. 

 چکیده

بررسي ساختار جمعیت باکتریایي زیست بوم های پرشور و شناسایي گونه های جدید هالوفیل مي تواند از نظر   :سابقه و هدف

زیست فناوری و اکولوژی حائز اهمیت باشد. این تحقیق با هدف بررسي ساختار جمعیت باکتریایي رسوبات تالاب نمکي جنوب 

 انجام شد.  تپه های حلقه دره

انجام شد. جداسازی  79این پژوهش به صورت مقطعي با نمونه برداری از تالاب نمکي جنوب حلقه دره در خرداد  :مواد و روش ها

آگار انجام شد. پس از تفکیک جدایه ها بر اساس خصوصیات مورفولوژیک  R2Aباکتری های هتروتروف با استفاده از محیط کشت 

و بر اساس اطلاعات موجود در  16S rRNAو بیوشیمیایي، تعیین هویت و ارتباطات فیلوژنتیک جدایه های منتخب با توالي یابي ژن 

 و توسط نرم افزار های بیوانفورماتیک انجام شد. همچنین از توالي یابي نسل جدید ایلومینا به عنوان روش  NCBIبانک ژني 

 .غیر وابسته به کشت به منظور بررسي تنوع باکتریایي استفاده شد

ویرجي %(، 12/51)باسیلوس   گراسیلي%(، 25)هالوموناس ، (31/25)  باسیلوسجنس  8گونه در  13جدایه ها شامل :  یافته ها
( بودند. 5/25)پلانوکوکوس  و  %(5/25)استافیلوکوکوس %(، 5/25)رداکتر  نیتراتي %(، 5/25)استرپتومایسس %(، 5/25)  باسیلوس

 بود.میکسا   باسیلوس پلي  پانيو باسیلوس میگولانس   آنورینيهمچنین نتایج ایلومینا حاکي از غالبیت گونه های 

نتایج نشان داد که جمعیت میکروبي تالاب مورد مطالعه با سایر تالاب های پرشور گزارش شده در سایر نقاط دنیا :  نتیجه گیری

مشابه است و بیشتر جدایه ها مربوط به گونه های هالوتولرانت و هالوفیل بودند. حضور گونه های متنوع مي تواند نشان دهنده  

وجود گروه های جدید تاکسونومیک و غنای بالای ژني در این اکوسیستم پرشور باشد که مي تواند در پژوهش های تکمیلي مورد 

 بهره برداری قرار گیرد.

 ، توالي یابي نسل جدید.تالاب نمکي، گونه های هالو تولرانت و هالوفیل، تنوع باکتریایي :واژگان کلیدی

 77شهریور ماه پذیرش برای چاپ:   77اردیبهشت ماه  دریافت مقاله:

 *( آدرس برای مکاتبه: تهران، پژوهشگاه صنعت نفت، مرکز تحقققیقققات بقیقوتقکقنقولقوژی.

 shavandim@ripi.irپست الکترونیک:   12148255155تلفن:  

 مقدمه     

میکروارگانیسم ها گروهي بسیار تا یر گذار در تاری  تقکقامقل                                                        

حیات هستند که مطالعه پراکنش و تنوع آن ها در محیط هقای                                                      

گوناگون به منظور ارتقا  دانش بشر در زمینه های اکولقوژی و                                                         

زیست فناوری همواره مورد توجه بوده است. از سوی دیگر بقه                                                       

دلیل ارتباط و پیوستگي بسیار نزدیک میان مطالعات اکولوژی و                                                          

تکامل میکروارگانیسم ها، بررسي تنوع میکروبي در محیط های                                                        

مقخقتقلقق  اطقلاعققات ارزشقمقنققدی را در حقوزه هققای                                      

 ( /http://creativecommons.org/licenses/bync/4.0حقوق نویسندگان محفوظ است. این مقاله با دسترسي آزاد و تحت مجوز مالکیت خقلاققانقه )
 ها منتشر شده است. هرگونه استفاده غیرتجاری فقط با استناد و ارجاع به ا ر اصلي مجاز است. در فصلنامه دنیای میکروب
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 ژئومیکروبیولوژی و میکروبیولوژی تکاملي در اختیار مقا ققرار                                                         

(. در این میان باکتری های نمک دوست و تقحقمقل                                           1مي دهد )        

کننده نمک به دلیل نقش قابل توجه در چرخه های عنقاصقر و                                                     

 مواد ژئوشیمیایي در محیط های پرشور و توانایي  اتي بقالقققوه                                                         

آن ها در تولید مولکول هقای فعقال زیسقتي و آنزیم های مقاوم                                                           

در برابر تنش های اسمزی و دیگر شرایط نامساعد محیطقي در                                                      

(. زیقرا         3و     2دهه های اخیر بسیار مورد توجه قرار گرفته اند )                                             

که بسیاری ازانواع مختل  آنزیم های تولید شده توسط باکتقری                                                         

های نمک دوست همانند پروت ازها، آمقیقلازهقا، زایقلقنقازهقا،                                                    

 سلولازها و لیپازها دارای کاربردهای گسترده ای در صقنقایق                                                       

 (. ایران به دلیل داشتن انواع مختلقفقي از زیسقت                                             4مي باشند )          

بوم های پرشور همانند دریاچه های نمک، تالاب های نمقکقي،                                                     

غارهای نمکي و نمکزارهای وسی ، زیستگاه مناسبي برای طی                                                        

گسترده ای از گروه های فیلوژني نمک دوست و تحمل کنقنقده                                                     

نمک مي باشد که در این بین تالاب ها کقه بقه عقنقوان بقوم                                                   

( مابین اکوسیستم هقای خشقکقي و آبقي                                 ecotoneمرزهایي )         

هستند، عمدتا به عنوان گنجینه هایي ارزشمند به لحقاظ تقنقوع                                                        

 (. بنابرین بقه نقظقر مقي رسقد                          5زیستي محسوب مي شوند )                     

تالاب های نمکي به دلیل میزان بالای شوری و قرار گرفتن در                                                       

مرز بین دو اکوسیستم منبعي غني از انواع باکتری هقای نقمقک                                                       

دوست و تحمل کننده نمک هستند. تاکنون تنقوع جقمقعقیقت                                                

میکروبي در بسیاری از محیط های پرشور ایران مورد مطقالقعقه                                                       

طقي      2115قرار گرفته است. ایران نژاد و همکاران در سقال                                             

 پژوهشي به جداسازی، شناسایي و تقعقیقیقن خصقوصقیقات                                            

باکتری های هتروتروف دریاچه ارومیه به عنوان یکي از شناخته                                                          

شده ترین اکوسیستم های پرشور ایران پرداختند کقه نقتقایقج                                                     

 حاصل از آن مطالعه حقاکقي از حضقور تقنقوع بقالایقي از                                              

باکتری های تولید کننده آنزیم های هیدرولیتیک بود و احتقمقال                                                          

حضور گونه های جدید را در این اکوسیستم پرشور تقققویقت                                                   

تقنقوع        2119( و همکاران در سال                    Naghoni(. ناقوني )           5کرد )     

باکتری ها و آرکي های دریاچه نمک میقان را مورد بررسي قرار                                                          

  گامقاپقروتق قوبقاکقتقریقا                 دادند که نتیجه آن تحقیق نشان داد که                                     

)Gammaproteobacteria(     هالوآرکقیقا         و    )Haloarchaea(      بقه

ترتیب فراوان ترین رده های باکتری ها و آرکي های غالقب در                                                        

دریاچه نمک میقان هستند. همچنین مطالعه دیگری که تقوسقط                                                     

انجام شقد،             2112( و همکاران در سال                    Makhdoumiمخدومي )        

سقالقیقنقي        حاکي از حضور طی  وسیعي از باکتری هایي مانند                                             

 رودوویقبقریقو            ( و     Salicola)       سالیکولا       (،    Salinibacter)   باکتر         
   (Rhodovibrio                      و آرکقي هقایقي هقمقانقنقد )         هقالقوروبققرم   

   (Halorubrum     و )         هالوآرکولا       (Haloarcula                 در دریاچه نمقک )

(. تالاب نمکي شرق شهرستقان اشقتقهقارد،                                   9بیدگل بود )           -آران    

تالابي فصلي است که در فصول پر بارش در جنوب ارتفقاعقات                                                    

رنگین کماني هفت و نیم میلیون ساله حلقه دره شکل مي گیقرد                                                        

و در فصول گرم به باتلاقي نمکي و نمکزار تبدیل مي شود کقه                                                       

به دلیل میزان بالای نمک و قرار گرفتن مابین دو اکقوسقیقسقتقم                                                       

رودخانه نمکي ابهر رود و ارتفاعات و گنبدهای نمکي  حقلقققه                                                       

دره با قدمت میلیون ها ساله، احتمال شناسایي طی  وسیعي از                                                         

باکتری های نمک دوست و تحمل کقنقنقده نقمقک در ایقن                                             

 (. با توجه به ایقنقکقه تقاکقنقون                            8اکوسیستم افزایش مي یابد )                         

مطالعه ای در خصو  شناسایي تنوع میکروبي تالابهقای ایقن                                                    

منطقه انجام نشده است در این مطالعه تنوع باکتریقایقي تقالاب                                                        

 نقمقکقي شقرق شقهقرسقتقان اشقتقهقارد بقا اسقتقفقاده از                                        

 روش های وابسته به کشت و نسقل جقدیقد تقوالقي یقابقي                                             

 (Next Generation Sequencing                       .مورد بررسي قرار گرفت ) 

 مواد و رو  ها             

:   ال ( نمونه برداری و تعیین ویژگي های فیزیکوشیمیایي خقا                                                      

برای تهیه نمونه ای که نماینده نقطه مورد نظر باشقد از روش                                                         

( استفاده شقد. در                  Composite samplingنمونه برداری مرکب )                   

تقا      1نمونه از یک شعاع صد متری و عمق                                  11محل مورد نظر              

سانتي متری خا  و رسوبات حاشیه تالاب نمکي جقنقوب                                                25

در      تپه های نمکي حلقه دره  واق  در شرق شهرستان اشتقهقارد                                                  

در اوایل ماه                  N 50 35 15.7 E 26.9 46 35موقعیت ج رافیایي                  

خرداد جم  آوری شده و سپس تمامي نمونه ها مخلوط شده و                                                     

 (.    1به عنوان نمونه مرکب مورد استفاده قرار گرفقت )شقکقل                                                 

 پس از همگن سازی نمونه با استفاده از الک استریل با مقنقافقذ                                                         
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میلي متری، نمونه تحت شرایط استاندارد و در داخقل  قرف                                                      2

پلاستیکي به آزمایشگاه منتقل شد و تا زمان آزمایش  بقه مقدت                                                        

درجه سلسیوس نگهداری شد. سپس بقه                                  4ساعت در دمای                24

منظور تعیین خصوصیات فیزیکوشیمیایي، نمونه به آزمقایشقگقاه                                                       

خاکشناسي منتقل شد. به منظور ارزیابي میزان شقوری، مقیقزان                                                       

 مقتقر       EC( با اسقتقفقاده از دسقتقگقاه                        ECهدایت الکتریکي )                

   (Jenway                                                و درصد نمک های محلول با استقفقاده از )انگلستان ،

خقا  بقه          pHمحاسبه شد.              (، چین     (Mettler Toledoرفرکتومتر           

، سوئیس( با نسبت وزن بقه                         Metrohmمتر )       pHوسیله دستگاه              

خا  به آب محاسبه شد. همچنین مقیقزان کقربقن                                          5به      1حجم     

(، فسقفقر ققابقل              7بلک )     -ارگانیک با استفاده از روش والکلي                                

دسترس به کمک روش اولسن و نیتروژن کل موجود در خقا                                                   

 (.  11و     11( محاسقبقه شقد )             Kjeldahlنیز با روش کجلدال )                   

بقه      ب( جداسازی و خال  سازی باکتری های هقتقروتقروف:                                           

  R2Aمنظور جداسازی باکتری های هتروتروف از محیط کشت                                               

  1/51گرم عصاره مقخقمقر،                   1/51، ایران( حاوی               Ibrescoآگار )      

گقرم       1/51،   سید     ا مینو      زآ  کا    گقرم       1/51گرم پروت وس پپتون،                    

گقرم سقدیقم            1/31گرم نشاسته قابل انحلال،                          1/51دکستروز،          

گرم مگنزیوم سولفقات                      1/51دی پتاسیم فسفات،                    1/31پیروات،         

(.    12گرم آگار در یک لیتر آب مقطر استریل استفاده شد )                                                 15و   

به منظور جلوگیری از ایجاد تنش های اسمزی و انطباق درجقه                                                       

گقرم       85شوری محیط های کشت با نمونه خا  مورد مطالعه،                                             

نمک کلرید سدیم )مر ، آلمان( به هر لیتر از مقحقیقط کشقت                                                    

 ا افه شد. سپس به منظقور جقداسقازی و خقالق  سقازی                                            

 باکتری ها، از نمونه خا  مورد مطالعه رقت های مقتقوالقي از                                                       
 میکرولیقتقر از هقر رققت در                          111تهیه شد و               11    -7تا      1-11

درصقد کقلقریقد              8/51با شوری           R2Aمحیط های کشت جامد                   

درجقه        31شبانه روز در دمقای                     9سدیم تلقی  شد و به مدت                        

 اهر شقده بقر                 کلني های        سلسیوس گرماگذاری شدند. سپس                            

شبانه روز  بقر                 9،   3،   2روی محیط های کشت پس از گذشت                             

صقورت      بقه        مرتقبقه         3    اساس مورفولوژی کلني جداسازی و تا                                

از خلو  آنها اطمینان حاصل شقود.                                    تا      شدند        داده        کشت       خطي   

( و     Huckerاز رن  آمیزی گرم با استفاده از روش هقاکقر )                                         

توسط میکروسکوپ نوری                     اشکال سلول های باکتریایي                          مشاهده        

به منظور تایید خلو  کلني های خقالق                                      1111با بزرگنمایي              

 .     ( 13)   شده استفاده شد              

علاوه بر بررسي ویژگي های مورفولوژیقک، بقه                                          ج( غربالگری:            

منظور غربالگری جدایه ها، برخي از آزمون های تشخیصي نظیر                                                        

آزمون تحر   ، دامنه تحمل نمک و توانایي تولیقد بقرخقي از                                                      

آنزیم های هیدرولازی مورد استفاده قرار گرفت. از روش لام                                                      

میکروسقکقوپ نقوری بقرای                       11    41مرطوب و با بزرگنمایي                      

(. همچنقیقن           14بررسي حرکت سویه های منتخب استفاده شد )                                      

برای انجام آزمون اکسیداز و بررسي فعالقیقت اکسقیقدازی از                                                     

 دیسک های اکسیداز آماده )پادتن طب، ایران( و کشقت هقای                                                    

ساعته باکتری های خال  استفاده شد و فعالیت کاتالازی با                                                        24

 ساعته و پراکسید هقیقدروژن                           24استفاده از کشت های خال                          

درصد مورد ارزیابي قرار گرفت که در این آزمقون تقولقیقد                                                     3

 پقس از افقتقراق              حباب نشانگر فعالیت کاتالازی م بت  بقود.                                       

جدایه ها بر اساس خصوصیات میکروسکوپي، مورفقولقوژیقک،                                                  

 جقدایقه         112تحر   و آزمون های اکسیداز و کاتالاز، از میان                                             

جدایه برای بررسي محدوده رشد هر یک در غلظقت هقای                                                 15

مختل  نمک، توان تولید آنزیم های هیدرولازی شامل سیتراتاز                                                        

پروت از، آمیلاز و ژلاتیناز و شناسایي مولکولي انتخاب شقدنقد.                                                         

 تعیین محدوده رشد هر یک از جقدایقه هقای مقنقتقخقب در                                              

غلظت های مختل  نمک و همچنین افتراق جدایه ها بر اساس                                                     

میزان نمک دوستي و تحمل نمک با استفاده از محیط کشتي بقا                                                         محل نمونه برداری از تالاب نمکي شرق شهرستان اشتهارد.: 1شکل 
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حداقل میزان ترکیبات آلي به عنوان تامین کننده حداقلقي رشقد                                                         

سویه ها انجام شد که بدین منظور از محیط کشت پایه ای کقه                                                       

گرم بر لیتر آگار بود بقا                           15گرم بر لیتر عصاره مخمر و                            5حاوی      

درصد استفقاده شقد.                    25درصد های نمک کلرید سدیم صفر تا                                

سویه های منتخب بر اساس غلظت نمک مورد نیاز برای رشقد                                                    

درصد(، نمک دوست                   5تا      2بهینه به عنوان نمک دوست جزئي )                              

درصد(         31تا      21درصد( و نمک دوست افراطي )                           21تا    5نسبي )      

(. برای بررسي توانایقي تقولقیقد                             15و     15در نظر گرفته شدند )                   

آنزیم سیتراتاز از تلقی  هر یک از جدایه ها در محقیقط کشقت                                                       

سقاعقت        24سیمون سیترات آگار استفاده شد که پس از گذشت                                            

توانایي مصرف سیترات برای هر جدایه مقورد ارزیقابقي ققرار                                                     

گرفت. توانایي سویه های منتخب در تولید آنزیم های پروت قاز،                                                          

آمیلاز و ژلاتیناز با دستورالعمل  موجود در پقژوهقش  سقتقاری                                                      

مقورد        2118( و همکقاران در سقال                    Satari- aghihiفقیهي )       

 (.  19ارزیابي قرار گرفت )                   

از      DNA: به منظور اسقتقخقراج                    د( شناسایي مولکولي سویه ها                          

ساعته در محیط کشت                     24جدایه های منتخب، از کشت خال                               

)سیناکلون، ایران( استفقاده                              DNPو کیت استخراج                 R2Aمای       

  16S rRNA( و تک یر ژن              PCRشد. واکنش زنجیره ای پلیمراز )                             

 جققدایققه هققا بققا اسققتققفققاده از آغققازگققرهققای عققمققومققي                                      

9     -GAGTTTGAT MTGGCTCAG  و     3-

1541R    -AAGGAGGTGWTCCARCC-3          درون

میکرولیتری انجام شد. برای انجام واکقنقش                                         211میکروتیوبهای              

میکرولیتر             12/51الگو،         DNAمیکرولیتر             2    زنجیره ای پلیمراز از                    

پلي مراز آماده )سیناکلون، ایقران(                                    Taq DNAمسترمیکس آنزیم                

پیکومول( استفاده شد که بقا                             11میکرولیتر از هر پرایمر )                          1/95و   

 میکرولیتر آب مقطر دوبار تقققطقیقر بقه حقجقم نقهقایقي                                              14

میکرولیتر رسیدند. واکنش زنجیره ای پلیمراز  با استفقاده از                                                            25

، کشقور        Applied Biosystems  eritiدستگاه ترموسایکقلقر )                   

درجه سلسقیقوس               75امریکا( انجام شد. بدین منظور ابتدا دمای                                         

دقیقه به منظور واسرشتگي اولیه اعمال شد. واکقنقش                                                 5به مدت        

درجه        75چرخه انجام شد که شامل واسرشتگي در دمای                                          35در    

الگقو در           DNA انیه، اتصال پرایمرها به                            25سلسیوس به مدت               

 انیه، طویقل شقدن در                      21درجه سلسیوس به مدت                      54دمای      

دقیقه بود. در پایان طویقل                            1درجه سلسیوس به مدت                      92دمای      

دققیقققه         11درجه سلسیوس به مدت                      92شدن نهایي در دمای                   

به منظور تقوالقي                  PCRانجام شد. پس از تخلی ، محصولات                               

( بقه      Sangerبا استفاده از روش سنگقر )                          16S rRNAیابي ژن         

 )پکن، چین( فقرسقتقاده شقدنقد. سقپقس                                Novogeneشرکت      

توالي های بدست آمده از توالي یابي سنگقر در بقانقک ژنقي                                                    

NCBI                                                 به منظور تطابق و مقایسه با توالي هقای سقویقه هقای

گرفتنقد و از نسقخقه                  بررسي قرار            مورد      موجود در بانک ژني                   

برای رسم درخت فقیقلقوژنقتقیقک                           MEGAنرم افزار             9شماره       

 (.  18استفاده شد )            

ه( بررسي ساختار جمعیت باکتریایي با استفاده از نسل جقدیقد                                                        

میلي گقرم            451کل از         DNAابتدا استخراج                 (:    NGSتوالي یابي )            

   NucleoSpin  Soilنمونه خقا  بقا اسقتقفقاده از کقیقت                             

   (MachereyNagel            کشور آلمان ،)                       طبق دستورالعقمقل شقرکقت

U – iسازنده انجام شد. ازدستگاه نانو دراپ اسپکتروفتومتر                                                     

   (ND-1000                                     به منظور تعیین کقیقفقیقت )کشور آمریکا ،DNA  

اسقتقخقراج           DNAاستفاده و پس از اطمینان از کیفیت مطلوب،                                         

 درجقه سقلقسقیقوس نقگقهقداری شقد.                           -21شده در دمای             

 به منظور تعیین ساختار جقمقعقیقت بقاکقتقریقایقي نقمقونقه،                                              

 نقققوکقققلققق قققوتقققیقققدی از                 421تقققوالقققي هقققای           

 تقوسقط آغقازگقر مسقتقققیقم                    16S rRNAژن های          4 حیه     نا  

515     )  -GTG CCA GCM GCC GCG GTA A-3 (     و

 806R    )  -GGA CTA CH  GGG TWTآغازگر معکوس              

CTA AT-3 (                                         تک یر و کتابخانه ژني تشکیل شد. واکنشPCR  

   Phusion  High- idelityبا استفقاده از مسقتقر مقیقکقس                         

   (Biolabs                                         انجام و الکتروفورز محصول )کشور آمریکا ،PCR      بر

درصد انجام شد. توالي یابي کتابخقانقه ژنقي                                          2روی ژل آگارز              

16S rRNA                جفت بازی  بر اساس پلتفقرم                            251با خوانش های

Illumina HiSeq 2500              توسط شرکقتNovogene         ،پقکقن(

چین( انجام شد. به منظور تجقزیقه و تقحقلقیقل اطقلاعقات                                              

بیوانفورماتیک و آنالیز آماری داده های بدست آمده از تقوالقي                                                          

یابي ایلومینا، حذف خوانش های با کیفیت پایین با استفقاده از                                                           
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و مقایسه توالي ها با اطلاعات مقوجقود در                                        LASH نرم افزار           

( با استفاده از الگوریتقم                          Gold databaseبانک اطلاعاتي مرج  )                   

UCHIME            ( از نرم افزار                 21و     17انجام شد .)UPARSE      بقه

منظور تجزیه و تحلیل توالي ها استفاده شد که به منظور طبقققه                                                          

بندی توالي های بدست آمده، توالي هایي با میقزان شقبقاهقت                                                     

 درصد به عنوان واحدهای عملکردی تاکسونقومقیقک                                            79بالای      

   (Operational taxonomic units                            .یکسان در نظر گرفته شدنقد )

تفسیر واحدهای عملکردی تاکسونومیک نیز بقا اسقتقفقاده از                                                    

بقر اسقاس             GreenGeneاطلاعات موجود در بانک اطلاعاتي                              

 نققشقه طقبقققه بقنقدی بقانقک اطقلاعقاتقي ریقبقوزومقي                                      

   (Ribosomal Database Project Classifier            انققجققام شققد ) 

 (.  22و     21) 

 یا ته ها        

خصقوصقیقات           ال ( ویژگي های فیزیکوشیقمقیقایقي خقا :                                 

 فیزیکوشیمیایي نمونه خا  مورد مطالعقه شقامقل مقحقتقوای                                                 

، مقحقتقوای کقربقن               pHنمک های محلول، هدایت الکتریکي،                                

ارگانیک، نیتروژن، فسفر و مقدار یون های سدیقم، پقتقاسقیقم،                                                      

 اشقاره شقده اسقت.                1کلسیقم و مقنقیقزیقم در جقدول                        

   ب( تنوع و ویژگي های جدایه های باکتری های هقتقروتقروف:                                                  

درصد جدایه ها گرم م بقت و                            58سویه جدا شده                112از میان         

درصد سویه ها بقه                   111و     52مابقي گرم منفي بودند. همچنین                              

جدایه بر اسقاس                 15ترتیب اکسیداز و کاتالاز م بت بودند. نهایتا                                           

خصوصیات میکروسکوپي، مورفولوژیک و بیوشیقمقیقایقي بقه                                                

و شناسایي مولکولي انتخاب                            16S rRNAمنظور تعیین توالي ژن                      

شدند که خصوصیات مورفولوژیک، فیزیولوژیک و بیوشیمیایقي                                                     

جقدایقه مقنقتقخقب               15 کر شده است. از                   2آنها در جدول              

درصد از سویه ها به ترتیب توانایي تولقیقد                                          43/95و     52/51،51

آنزیم های ژلاتیناز، پروت از و آمیلاز را داشتند. از بین مجقمقوع                                                            

درصد( تقحقمقل              51سویه )        51جدایه های خال  شده، تعداد                           

کننده نمک و قادر به رشد در حضور و عقدم حضقور نقمقک                                                

درصد( نمک دوست جزئي بودند کقه                                12/94سویه )        13بودند،        

 محدوده بهینه رشد آنها در غلظت های مختل  نقمقک حقدود                                                  

درصد( سویه ها با نشقان دادن                              39/25)   38درصد بود و              5تا      2

درصقد نقمقک            21تقا      5رشد بهینه در محدوده غلظت نمک                              

سویه هقای             16S rRNAدوست نسبي بودند. میزان شباهت ژن                               

منتخب جدا شده در این مطالعه با سویه های  بت شده در بانک                                                         

شناسایقي         نشان داده شده است. پس از                            3در جدول           NCBIژني     

محدوده رشد در غلظت های  
NaCl  ,%(w/v) 

 مور ولوژی رنگدانه حرکت کاتالاز اکسیداز آمیلاز پروتئاز ژلاتیناز سیتراتاز
واکنش 

 گرم
 نام جدایه

 Tal-1 + میله ای سفید + + + + + - - 21-1

 Tal-2 + کوکسي نارنجي - + + - + + - 12-1

 Tal-3 - میله ای کرم + + + - - - - 18-1

 Tal-4 + میله ای کرم + + + - - + + 22-1

 Tal-5 - میله ای بي رن  + + + - - + + 21-4

 Tal-6 - میله ای سفید + + + - - - - 17-2

 Tal-7 + میسیلیوم زرد - + + + + - + 7-1

 Tal-8 - میله ای سفید + + + - - + + 17-3

 Tal-9 + میله ای سفید + + + + + + + 11-1

 Tal-10 - میله ای آجری - + + - - - - 7-1

 Tal-11 + میله ای سفید + + - + + + - 21-1

 Tal-12 + میله ای کرم + + - + + + - 21-1

 Tal-13 + میله ای کرم + + - + - + - 22-1

 Tal-14 + میله ای سفید + + + + + + + 11-1

 Tal-15 + کوکسي زرد - + - - + + - 11-1

 Tal-16 + میله ای صورتي + + - - - - - 7-1

 ویژگي های مورفولوژیک، فیزیولوژیک و بیوشیمیایي جدایه ها.: 2جدول 

درصد 
 نمک

 هدایت الکتریکی
(dS/m) 

کربن ارگانیک 
)%( pH 

 نیتروژن 
)%( 

  سفر 
)%( 

 سدیم 
(mg/kg) 

 پتاسیم 
(mg/kg) 

 کلسیم 
(mg/kg) 

 منیزیم 
(mg/kg) 

8/51 132 1/81 8 1/15 15/31 37255 1532 4421 2599 

 ویژگي های فیزیکوشیمیایي نمونه خا  مورد بررسي.: 1جدول 
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جدایه         15ه از میان           مولکولي سویه های منتخب مشخ  شد                                  

  31/25با فراواني نسقبقي                         (   Bacillus)       باسیلوس       اعضای جنس           

  ( Bacillus subtilis)   باسیلوس سابتیلیس                درصد شامل گونه های                    

  (،    Bacillus paralicheni ormis)       باسیلوس پارالیچیني فرمیقس                        
Bacillus sp  strain  I J1     وBacillus sp. strain SE34     و

 ( بققا فققراوانققي              Halomonas)       هققالققومققونققاس         جققنققس     

 هققالققومققونققاس           درصققد شققامققل گققونققه هققای                      25نسققبققي      
 ( و   Halomonas nitritophilus)       نقققیقققتقققریقققفقققیقققلقققوس          

Halomonas sp. strain GSW-R-14                         فراوانترین باکتقری هقای

هتروتروف موجود در نمونه خا  تالاب نمکي شرق شهرستقان                                                   

   گراسیلقي بقاسقیقلقوس               اشتهارد بودند. همچنین اعضای جنس                                 

   (Gracilibacillus   )              درصد و جقنقس هقای                  12/51با فراواني

   اسقتقافقیقلقوکقوکقوس             ،   (   Virgibacillus)   ویرجي باسیقلقوس               

   (Staphylococcus     ،)،            استرپتومایسس     (Streptomyces    ،)         نیتراتقي

( هقر      Planococcus)   پلانوکوکوس         ( و     Nitratireductor) رداکتر        

درصد در نمونه مورد بررسي شنقاسقایقي                                    5/25کدام با فراواني                 

توزی  فراواني نسبي جدایه ها درسط  جنس را                                            1شدند. نمودار              

درخت فیلوژنتیکي که ارتباط مابین سویه هقای                                            نشان مي دهد.            

را نشقان           NCBIجدا شده و سویه های  بت شده در بانک ژني                                        

  Bootstrapو  ریب          Neighbor-joiningمي دهد با استفاده از                      

نشان داده شقده                 2بدست آمد و ارتباط مابین سویه ها در شکل                                        

  52/51است. نتایج حاصل از این مطالعه نشان مي دهقد کقه                                              

  نام سویه جدا شده NCBIنزدیکترین سویه ثبت شده در بانک ژنی   شماره دسترسی  میزان شباهت )%(

73/12 HQ433442.1 Virgibacillus sp. J2B(2010) Tal-1 

77/89 MK720493.1 Planococcus donghaensis strain s2 Tal-2 

77/33 KC345032.1 Halomonas nitritophilus strain HB24 Tal-3 

77/33 MK968658.1 Gracilibacillus sp  strain D B124 Tal-4 

73/91 MK610791.1 Halomonas sp. strain GSW-R-14 Tal-5 

73/15 KC345032.1 Halomonas nitritophilus strain HB24 Tal-6 

74/71 MN371391.1 Streptomyces sp. strain ZGB-7-9 Tal-7 

78/92 MK610791.1 Halomonas sp. strain GSW-R-14 Tal-8 

71/14 MH801088.1 Bacillus sp  (in: Bacteria) strain  I J160 Tal-9 

71/29 MK968675.1 Nitratireductor sp. strain D B141 Tal-10 

111 MN756664.1 Bacillus paralicheni ormis strain B-26 Tal-11 

111 MN756664.1 Bacillus paralicheni ormis strain B-26 Tal-12 

111 K 827071.1 Gracilibacillus sp. strain HT4.1 Tal-13 

111 MT641227.1 Bacillus subtilis strain C R08 Tal-14 

111 MN134331.1 Uncultured Staphylococcus sp. clone MN3211_D4 Tal-15 

111 MG963218.1 Bacillus sp. (in: Bacteria) strain SE34 Tal-16 

 .NCBIسویه های جدا شده با توالي های  بت شده در بانک ژني  16S rRNA: 3 جدول

 فراواني نسبي باکتری های هتروتروف جدا شده در سط  جنس.: 1نمودار 

  (Speciesگونه ) ؛(Familyخانواده ) ؛(Classرده )
 راوانی 
نسبی 
)%( 

 Bacilli ;Paenibacillaceae ;Aneurinibacillus migulanus 84/52 
Bacilli ;Paenibacillaceae ;Paenibacillus polymyxa 8/57 

 Bacilli ;Enterococcaceae ;Enterococcus durans 1/115 
 Bacilli ; Paenibacillaceae ;Paenibacillus jamilae 3/14 
 Bacilli ;Paenibacillaceae ;Paenibacillus macerans 2/71 

 Alphaproteobacteria ;Bradyrhizobiaceae ;Bradyrhizobium elkanii 1/11 
 Bacilli ;Bacillaceae ;Bacillus anthracis 1/13 

 Bacilli ;Streptococcaceae ;Streptococcus gallolyticus 1/115 
Gammaproteobacteria ;Pseudomonadaceae ;Pseudomonas 

aeruginosa 
1/115 

 Gammaproteobacteria ;Moraxellaceae; Acinetobacter johnsonii 1/11 
 Bacilli ;Paenibacillaceae ;Paenibacillus massiliensis 1/13 

Bacteroidia ;Bacteroidaceae ;Bacteroides caccae 1/11 
 Bacilli ;Enterococcaceae ;Vagococcus lutrae 1/115 

 1/57 سایر گروه های باکتریایي

 فراواني های نسبي باکتری های مشاهده شده با استفاده از پقلقتقفقرم:  4جدول 

HiSeq 2500 .توالي یابي ایلومینا در سطوح رده، خانواده و گونه 
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 فراواني های نسبي گونه های باکتریایي مشاهده شده با استفقاده از:  2نمودار 

 الي یابي ایلومینا.تو HiSeq 2500پلتفرم 

  78/91درصد از سویه های جدا شده دارای شباهتي بیقش از                                              

هستنقد. بقا             NCBIدرصد با توالي های  بت شده در بانک ژني                                       

و     Tal-1   ،Tal-5   ،Tal-6   ،Tal-7   ،Tal-9این وجود جدایه های                    

Tal-10                         درصد در تقوالقي ژن                    78/91با شباهت هایي کمتر از

16S rRNA                                             ممکن است متعلق به گونه های جدید بومي باشقد

و از منظر ارائه و  بت در بانک های ژني مي تواند حائز اهمیت                                                           

 باشد.     

:  نتایج حاصل از توالي یابقي                             (   NGSج( توالي یابي نسل جدید )                        

( عضقو       irmicutes )       فیرمي کوت های             ایلومینا حاکي از غالبیت                         

درصقد        77با فراواني نسبي بالای                        Paenibacillaceaeخانواده         

گونه باکتریایي بقا اسقتقفقاده از                                13بود. به طور کلي، مجموعا                         

روش توالي یابي ایلومینا در این تحقیق شناسایي شده است کقه                                                         

نشان داده شده است کقه در                           2فراواني نسبي آن ها در نمودار                              

 آنقوریقنقي بقاسقیقلقوس مقیقگقولانقس                         این بین گونه هقای                  
   ((Aneurinibacillus migulanus   ،                      پاني باسیلوس پلي میقکقسقا   

   ((Paenibacillus polymyxa        بقاسقیقلقوس جقامقیقلا             ، پقانقي 
   ((Paenibacillus jamilae         پقانقي بقاسقیقوس مقاسقرانقس                   و   

   ((Paenibacillus macerans                                 به ترتیب فراوان ترین گونه هقای

انترکقوکقوس           موجود در نمونه خا  بودند. همچنین گونه های                                           

 ، برادی ریزوبیقوم القکقانقي                         Enterococcus durans))     دورانس      
   ((Bradyrhizobium elkanii   ،                  بققاسققیققلققوس آنققتققراسققیققس 

   ((Bacillus anthracis                            استرپتقومقایسقس گقالقولقیقتقیقکقوس ، 

(Streptococcus gallolyticus)                        سقودومقونقاس آئقروژیقنقوزا ، 
   ((Pseudomonas aeruginosa                       اسیقنقتقوبقاکقتقر جقانسقونقي ،

(Acinetobacter johnsonii)                           پاني باسیلوس ماسیقلقیقنقسقیقس ، 
(Paenibacillus massiliensis)                     بققاکققتققروئققیققدس کققاکققائققي ، 

(Bacteroides caccae)       واگقققوکقققوکقققوس لقققوتقققره                 و 
(Vagococcus lutrae)                            درصقد در           1با فراواني های کمتر از

نمونه مشاهده شدند. فراواني های نسبي در سطوح رده، خانواده                                                          

مشقخق         4و گونه نیز به صورت طبقه بندی شده در جدول                                          

 شده است.        

 بح    

مطالعه جمعیت میکروبي تالاب نمکي شرق شهرستان اشتقهقارد                                                    

به عنوان ناحیه ای بوم مرزی به دلایل متعددی از ققبقیقل ققرار                                                        

گرفتن مابین تپه های رنگین کماني نمکي اشتهارد بقه عقنقوان                                                       

بازمانده ای بکر از دوران میوسن، مجاورت داشتقن بقا حقوزه                                                      

آبخیز رودخانه نمکي ابهر رود به عنوان یکي از طولاني تقریقن                                                        

سویه های جدا شده   16S rRNAدرخت فیلوژنتیک توالي های ژن : 2شکل 

 .صد Boot Strapو  ریب  Neighbor joiningبا استفاده از روش 
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رودخانه های نمکي فلات مرکزی ایران و واق  شدن در مقرکقز                                                     

یکي از کانون های اصلي غبار استان های تهران و البرز به لحاظ                                                            

ژئومیکروبیولوژی، میکروبیولوژی تکاملي، زیست فقنقاوری و                                                     

(. تقاکقنقون           23و     8اکولوژی بسیار حائز اهمیت مي باشقد )                                  

مطالعات بسیاری بر روی تنوع جمعیت باکتریایي زیسقت بقوم                                                     

های تالابي پر شور ایران نظیر دریاچه ارومیه، حو  سلطان و                                                        

(. با این حقال               25و     24،   5تالاب اینچه برون انجام شده است )                               

نواحي تالابي شهرستان اشتهارد تاکنون مورد مطالعه قرار نگرفته                                                            

است و ما در این مطالعه برای اولین بار به بررسي جقمقعقیقت                                                      

باکتری های تالاب نمکي شرق شهرستان اشتهارد با استفقاده از                                                        

(   NGSروش های وابسته به کشت و نسل جدید توالي یقابقي )                                             

پرداختیم که منجر به شناسایي طی  متنوعي از باکقتقری هقای                                                      

نمک دوست و تحمل کننده نمک شد. نتایج حاصل از هقر دو                                                   

روش وابسته به کشت و توالي یابي ایلومینا حاکي از غقالقبقیقت                                                        

در تالاب نمکي شرق                      (   Bacilli)   باسیلای      قابل توجه اعضای رده                     

شهرستان اشتهارد به عنوان زیست بومي کوچک اما منحصر بقه                                                      

فرد بود. در بسیاری از مطالعات پیشین نیز حضور گسقتقرده و                                                       

در مناطق تالابي و دریاچه های پقرشقور                                   باسیلای        غالب اعضای            

(. مطالعه           29و     25،   15مناطق مختل  جهان گزارش شده است )                                

بقر      2119( و همکاران در سقال                    ie ای مشابه که توسط کي )                     

روی تنوع باکتریایي دریاچه نمک قارهان کشور چین انجام شقد                                                        

در این دریاچه بود                     باسیلوس       نیز حاکي از غالبیت اعضای جنس                              

بقه خصقو            باسیقلای      (. به نظر مي رسد که اعضای رده                               25)   

و جنس های نزدیک به لحاظ فیلوژنتیکقي بقه                                         باسیلوس       جنس     

دلیل داشتن دیواره سلولي  خیم و غني از پپتیدوگقلقیقکقان و                                                      

 توانایي بسیار بقالایقي در سقازگقاری بقا                                     GCمحتوای بالای             

محیط های پرشور همانند تالاب های پرشور و دریقاچقه هقای                                                   

(. همچنین نوع و ترکیب نمک های زیست بوم                                        28نمکي دارند )            

های پرشور از عوامل بسیار مهم دیگر در تقعقیقیقن سقاخقتقار                                                   

 گقارسقیقا        -(. دلگاردو          27جمعیت باکتری های آن منطقه هستند )                                 

   (Delgado-Garc a                    و همکاران در سال )در طي تحقیققي                2118

مشخ  کردند که ارتباط مستقیمي میان غالبیت اعضقای رده                                                    

و حضور یون های کربنات، بي کربنقات، سقولقفقات،                                           باسیلای        

منیزیم و کلسیم وجود دارد. بنابرین به نظر مي رسد تقرکقیقب                                                       

نمک منطقه اشتهارد که غني از یون های مذکور است مي توانقد                                                        

در دریاچه نمکقي شقرق                      باسیلای      عامل مهم دیگری بر غالبیت                          

آنقوریقنقي         (. جنس هقای              31و     31شهرستان اشتهارد باشد )                      

بقه      باسقیقلای      به عنوان اعضای رده                    پاني باسیلوس              و   باسیلوس           

مشتق شده اند و                  باسیلوس       تازگي در طبقه بندی جدید از جنس                                

دارنقد. بقر             باسیلوس       ارتباط فیلوژنتیکي بسیار نزدیکي با جنس                                       

اساس نتایج به دست آمده از توالي یابي ایلومینا، مشاهده گونقه                                                            

  84/52با فراواني نسبي بیقش از                          باسیلوس میگولانس                   آنوریني         

درصد در نمونه خا  مورد مطالعه از منظر اکولوژی و مدیریت                                                        

و کنترل پوشش گیاهي این منطقه به عنوان منطقه ای غبار خیقز                                                         

(. زیرا این باکقتقری بقه                       23مي تواند بسیار حائز اهمیت باشد )                                

دلیل توانایي های بالقوه در بهبود رشد گیاهان، دف  پاتوژن های                                                             

گیاهي از طریق تولید پپتید های  د میکروبي و ت بیت فسقفقر                                                       

خا  مي تواند در مطالعات آینده به منظور ارتقا پوشش گیاهان                                                          

شورپسند اطراف این تالاب شور که با فقر پوشش گیقاهقي رو                                                    

  هالوموناس         (. حضور اعضای               32برست مورد استفاده قرار گیرد )                             

به عنوان دومین جنس غالب در میان جدایه های شناسایي شقده                                                       

درصقد در           25به وسیله روش وابسته به کشت با فراواني نسبي                                            

این مطالعه بسیار در خور توجه است. مطالعه ای کقه تقوسقط                                                     

با استفقاده از                 2115( و همکاران در سال                    Irannejadایران نژاد )            

روش وابسته به کشت انجام شد، غالقبقیقت اعضقای جقنقس                                              

(. همچنقیقن           5در دریاچه نمک ارومیه را نشان داد )                                    هالوموناس         

در مطالعاتي دیگر با استفاده از روش های مبتقنقي بقر کشقت                                                     

 در      هقققالقققومقققونقققاس         حضقققور ققققابقققل تقققوجقققه                

 تالاب های پرشور دیگر از قبیل حو  سلطان توسط رهقبقان                                                  

   (Rohban                    و همکاران در سال )و دریاچه نمک مقیقققان                      2117

گقزارش         2119( و همکاران در سال                    Naghoniتوسط ناغوني )             

  هالومقونقاس         (. به طور کلي اعضای جنس                         33و     24شده است )         

تحمل کنندگان نمک قوی هستند و در محیط هقای ققلقیقایقي                                                 

(. بنابر این غلقظقت بقالای                        34پرشور به وفور یافت مي شوند )                            

 نمک و شرایط نسبتا قلیایي تالاب شرقي شهرستقان اشقتقهقارد                                                    

در      هالوموناس         مي تواند دلیلي بر حضور گسترده اعضای جنس                                         
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(. برغم توانایي بسقیقار                       1این محیط تالابي پرشور باشد )جدول                                 

در سازش با محیط هقایقي بقا                           هالوموناس         بالای اعضای جنس                

در رسوبقات             باسیلوس       میزان بالای نمک، فراواني اعضای جنس                                   

نمکي تالاب پرشور جنوب تپه های حلقه دره بیشتر بقود. بقا                                                     

ها به دلیل توانایي تولید اسپور نسقبقت                                       باسیلوس       توجه به اینکه               

به تنش های خشکي بسیار مقاوم هستند، به نظر مي رسقد کقه                                                     

میزان رطوبت نمونه خا  رسوبي  مورد مطالعه در این پژوهش                                                       

که در فصل خشک جم  آوری شد، عامل تا قیقر گقذاری در                                                

بقود کقه          هالوموناس         نسبت به           باسیلوس       افزایش فراواني نسبي                     

عمدتا در اکوسیستم های آبي پرشور مشاهده شده است و فاققد                                                       

(. عقلاوه بقر اعضقای                  35و     28توانایي تولید اسپور مي باشد )                             

به عنوان فراوانتریقن گقروه                            هالوموناس         و     باسیلوس       جنس های         

ویقرجقي       باکتریایي از جدایه های جدا شقده، جقنقس هقای                                         
و   نیتراتي رداکتر                ،   استرپتومایسس            ،     گراسیلي باسیلوس               ،   باسیلوس       

از میان سویه              نیز در میان جدایه ها مشاهده شدند.                                       پلانوکوکوس         

  43/95درصد توانایي هیدرولیز پروت یقن و                                   51های جدا شده             

درصد توانایي هیدرولیز نشاسته را داشتند. در  من از مقیقان                                                        

درصد دارای توان تقولقیقد                         81    باسیلوس       جدایه های مربوط به                    

آنزیم های پروت از و آمیلاز بودند و هی  کدام از جدایقه هقای                                                         

توانایي تجزیه نشاسته و پروت ین را                                     هالوموناس         مربوط به جنس              

نداشتند. بر خلاف نتایج نام برده ، در تحقیق انجام شده در سال                                                            

( در      Ghane( و قان  )          Ghorbani-razتوسط قرباني رز )                  2118

موقعیت ج رافیایي نزدیک به منطقه اشتهارد، باکتری های نمک                                                         

 دوست تولید کننده پروت از از خقا  هقای شقور روسقتقای                                                

احمد آباد ماهدشت جداسازی و شناسایي شدند که بیشقتقریقن                                                    

 .Halomonas spقدرت تولید آنزیم پروت از مربوط به سقویقه                                        

strain HM_NG2       ( به طور کلي شاخ  ترین باکتری                                35بود .)

 آرتروباکتر            ،   (   Aeromonas)       آئروموناس         های تولید کننده پروت از                         
   (Arthrobacter     ، )         آلکالیژنز   (Alcaligenes )   ،      سراشیا     (Serratia   )

هستند که در ایقن مقیقان                        هالوموناس و سودوموناس                     ،   باسیلوس       

شناخته شده ترین تولید کنقنقده هقای                                   باسیلوس       اعضای جنس           

(. بر اساس طبقه بندی تقاکسقونقومقیقک                                 39پروت از مي باشند )                  

(   Ebers( و ابقرز )          Stackebrandtپیشنهادی توسط استاکبرانت )                          

 ، Tal-1   ،Tal-5   ،Tal-6   ،Tal-7، جدایه هقای             2115در سال        

Tal-9     وTal-10                         درصقد در           91/78به دلیل شباهت کمتر از

مي توانند پس از انجام آزمایشات تکمیلي                                        15S rRNAتوالي ژن          

و مطالعات بیشتر کموتاکسونومقیقک                                DNAنظیر هیبریدیزاسیون                    

بومي در نظر گرفته                   جدید      و ریخت شناسي، به عنوان گونه های                                 

 (.  38شوند )      

 نتیجه گیری          

در این پژوهش تنوع باکتریایي تالاب نمکي شرق شقهقرسقتقان                                                   

اشتهارد علاوه بر استفاده از روش وابسته به کشت و تقعقیقیقن                                                      

خصوصیات بیوشیمیایي، فیزیولوژیک، ریخت شناسي و تقوالقي                                                    

ریبوزومي، با استفاده از روش غیر وابسقتقه بقه                                             RNAیابي ژن         

( مورد ارزیقابقي                NGSکشت به واسطه نسل جدید توالي یابي )                                  

قرار گرفت.  نتایج حاصل از هر دو روش حقاکقي از حضقور                                                  

طی  متفاوتي از گروه های باکتریایي برغم غقالقبقیقت ققابقل                                                    

در این اکوسیستم تالابي شقور                             باسیلوس       ملاحظه اعضای جنس                 

بود. همچنین احتمال حضور گونه های جدید بومي با مشاهقده                                                      

درصقد در           78/9تعدادی از جدایه ها با میزان شباهت کمتر از                                           

در این زیست بوم پرشور منحصر بقه فقرد                                      16S rRNAتوالي       

 وجود دارد که نیاز به پژوهش های تکمیلي دارد.                                           

 ملاحظات اخلا ی            

نویسندگان تمامي نکات اخلاقي شامل عدم سرقت ادبي، انتشار                                                       

دوگانه، تحری  داده ها و داده سازی را در این مقاله رعقایقت                                                         

 کرده اند.         

 ت کر و  دردانی              

نویسندگان این مقاله به دلیل همکاری های علمي در مقراحقل                                                      

مختل  اجرای این پژوهش، از سرکار خانم آوا اسدی و سرکار                                                       

 خانم عاطفه صبوری زاده نهایت تشکر را دارند.                                          

 تعار  در منا                

 وجود ندارد.           
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