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Abstract 

Financing stands out as a critical factor influencing the growth and sustainability of small and medium enterprises 

(SMEs). This study focuses on identifying and prioritizing the financing components crucial for SMEs, employing 

artificial neural networks (ANN) as an advanced analytical tool. The research comprises three primary phases: 

firstly, a comprehensive review of existing literature was conducted to pinpoint the financing components pertinent 

to SMEs. Subsequently, through a survey and data collection from SME experts and managers in Iran, the 

necessary data for training the neural network was gathered. Finally, the data was analyzed using the neural 

network to determine the prioritized financing components for SMEs. The findings underscore the significance of 

investment, internal financing methods, and external financing as the most critical components of SME financing. 

This research offers valuable insights for SME managers and decision-makers in selecting optimal financing 

strategies to foster business growth. Additionally, the outcomes can guide policymakers and economic planners in 

formulating and implementing effective support policies tailored to the needs of SMEs. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

The purpose of this research is to identify and 

prioritize the financing components of small 

and medium industries using neural network. 

Neural network is one of the methods of 

artificial intelligence that can identify and learn 

hidden patterns and relationships in data. This 

method has advantages over traditional 

methods, including: the ability to process non-

linear and incomplete data, the ability to adapt 

to changes in the environment, the power of 

approximation and generalization, and the 

reduction of computational costs. A neural 

network was used for this research. In this 

network, the training algorithm called error 

backpropagation is used to train the network. 

This algorithm works based on reducing the 

error in predicting the actual values of the 

output neurons of the network by updating the 

weights of the network. 

 

Methodology 

The purpose of this research is to identify and 

prioritize the financing components of small 

and medium industries (SMEs). For this 

purpose, an artificial neural network (ANN) has 

been used. The steps of the research are as 

follows: 

 First step: literature review and identification 

of financing components of SMEs. At this 

stage, by studying reliable scientific sources 

such as books, articles, reports, and related sites, 

the components affecting the financing of 

SMEs are identified and divided into two 

categories, internal and external. Internal 

components include characteristics and factors 

that exist within the company and affect their 

ability and willingness to finance from various 

sources. External components include 

characteristics and factors that are outside the 

firm and affect the availability and costs of 

financing from various sources. 

 The second step: conducting a survey and 

collecting data. At this stage, using a 

questionnaire designed based on the 

components identified in the previous stage, a 

sample of experts and managers of selected 

SMEs in Iran are asked for their opinions. The 

questionnaire includes extracted components in 

the form of a 10-point scoring spectrum, which 

asks experts to evaluate the importance of each 

component in financing the company using 

numbers 1 to 10. The data collected from the 

questionnaires are used for analysis with neural 

network after initial validation. 

 The third step: data analysis with neural 

network. In this step, using the data collected 

from the questionnaires, an artificial neural 

network with a three-layer structure of input, 

hidden and output is designed and trained. The 

input layer consists of 13 neurons, each of 

which represents one of the components of 

financing SMEs. The hidden layer consists of a 

number of neurons that adjust their weights in 

such a way as to minimize the prediction error 

using the learning algorithm. The output layer 

contains 13 neurons, each of which shows the 

priority of the component with its values. The 

neural network is trained using an error 

backpropagation algorithm and sigmoid 

activation function. Then, using the test data, 

the accuracy and efficiency of the neural 

network is evaluated. 

 Fourth step: review and compare the results. In 

this step, the results obtained from the neural 

network are compared and checked. Also, the 

results are compared and matched with the 

findings of other researchers in this field.  

 

Results and discussion 

It shows the output of Perternnet neural network 

for prioritizing financing components of SMEs. 

The components are: 

• Investment: the amount of capital required to 

start or expand a business. 

• Internal financing method: The method by 

which the business uses its internal resources to 

finance its capital, such as trading profit, sale of 

assets, stock increase, etc. 

External financing: the method by which the 

business uses external sources for financing, 

such as bank loans, securities, participation of 

investors, etc. 

• Supportive policies: policies adopted by the 

government or other organizations to support 

small and medium businesses, such as financial 

aid, administrative facilities, tax relief, etc. 

• Internal financing: the method by which a 

business uses its own internal resources to raise 

capital, such as the investment of the business 

owners themselves, shareholders or partners. 

• Borrowing: The method a business uses to 

raise capital by borrowing from others, such as 

personal loans, family loans, friendly loans, etc. 
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• Government environment: the environment 

that the government provides for small and 

medium businesses, such as laws and 

regulations, economic policies, international 

relations, etc. 

• Public Contributions: Contributions that 

people or the community make to support small 

and medium businesses, such as buying their 

products, providing comments and suggestions, 

subscribing to promotional programs, etc. 

• Value creation: the amount of value the 

business creates for customers, shareholders, 

employees, and other stakeholders, such as 

product quality, customer satisfaction, 

profitability, social impact, etc. 

• Credit environment: the environment that the 

business faces to obtain loans or capital from 

external sources, such as loan conditions, 

interest rates, repayment period, security and 

guarantee, etc. 

• Economic environment: the environment in 

which the business operates, such as economic 

growth, inflation rate, exchange rate, demand 

and supply, competition, etc. 

• Intermediary financing: The method that a 

business uses to obtain capital through financial 

intermediaries, such as banks, investment 

companies, mutual funds, etc. 

• Financing environment: the environment that 

the business faces for financing, such as 

available resources, possible methods, costs and 

risks, advantages and disadvantages, etc. 
 

Conclusion 

In this research, by using an artificial neural 

network, the financing components of small and 

medium industries (SMEs) were identified and 

prioritized. The results show that investment, 

internal financing methods, and external 

financing are considered as top priorities for 

SMEs. Also, support policies, internal financing 

and borrowing are also of great importance. At 

the same time, components such as government 

environment, public participation, value 

creation, and credit environment also need 

attention. The components of the economic 

environment, intermediary financing, and 

financing environment are placed in lower 

priorities.
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 یپژوهش مقاله
 

 یکوچک و متوسط با استفاده از شبکه عصب عیصنا یمال نیتأم یهامولفه یبندتیو اولو ییشناسا

 

 رانیتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،یصنعت تیریمد یدکتر یدانشجومنفرد:  ییصادق رضا

 رانیا راز،یش ،یدانشگاه آزاد اسلام راز،یواحد ش ،یصنعت تیریگروه مد ار،یاستاد: 1رانبانیجواد ا دیس

 رانیتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،یصنعت تیریاستاد، گروه مدرادفر:  رضا

 رانیتهران، ا ،یواحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلام ،یصنعت تیریگروه مد ار،یاستاد: هایحاج یعل
 

 30/01/1403 ش:ریذپ  1-12 صص 24/11/1402 :تافیدر

  دهیچک
 ینتأم یهامولفه بندییتو اولو ییپژوهش، به شناسا یناست. در ا (SMEs) کوچک و متوسط  یعصنا یرشد و بقا یبرا یدیاز عوامل کل یکی یمال ینتأم
 ملاستفاده شده است. پژوهش حاضر شا یشرفتهروش پ یکعنوان به  (ANN) یمصنوع یشبکه عصب منظور، از ینا یپرداخته شده است. برا SMEs یمال
ها از داده یآورو جمع یشدند. سپس، با استفاده از نظرسنج ییشناسا SMEs یمال ینتأم یهاموضوع، مولفه یاتاست. ابتدا، با مرور ادب یفاز اصل سه

 ی،ها با استفاده از شبکه عصبداده یلبا تحل یت،شدند. در نها یآورجمع یآموزش شبکه عصب یبرا ازیموردن یهاداده یران،در ا SMEs یرانکارشناسان و مد
 بندییتاولو یببه ترت SMEs یمال ینتأم یهامولفه ینترنشان داد که مهم یجشدند. نتا یینآنها تع هاییتبر اساس اولو SMEs یمال ینتأم یهامولفه
 ینکمک کند تا بهتر SMEs گیرانتصمیمو  یرانبه مد تواندیپژوهش م ین. ایخارج یمال ینتأم ی،داخل یمال ینروش تأم گذاری،یهاند از: سرماعبارت
 یاقتصاد یزانربرنامهو  گذارانیاستبه س تواندیپژوهش م ینا یجنتا ین،وکار خود انتخاب کنند. همچنرشد و توسعه کسب یرا برا یمال ینتأم هاییاستراتژ

 و اجرا کنند. ییرا شناسا SMEs یمناسب برا یتیحما هاییاستکمک کند تا س
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 یشبکه عصب ،یگذارهیکوچک و متوسط، سرما عیصنا ،یمال نیتأم  :یدیکل هایواژه
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  مقدمّه

صنا ینتراز مهم یکی یمال ینتأم سعه  شد و تو سط  یععوامل مؤثر بر ر ست SMEs)کوچک و متو  ینقش مهم یعصنا نیا (.Lee, 2024)( ا
شتغال صاد یریپذو رقابت ینوآور یارتقا ی،ناخالص داخل یدتول یی،زادر ا شکلات و  یعصنا ین، احالینا(. باBalawi, 2024)دارند  یاقت با م
س یدیاز یهاچالش ستر ستند. برخ یبه منابع مال یدر د ضمانتها عبارتچالش یناز ا یمواجه ه  یبازارها یرآمدناکا ی،کاف یهااند از: نبود 
؛ (Zhao et al., 2024) یاتیو مال یقانون هاییتمعاملات و نظارت و محدود یبالا هایینهد، هزاعتمانبود اطلاعات شففففا  و قابل ی،مال
 یخوردار است. در ایران مطالعات متعددبر ییبالا یتاز اهم یعصنا ینا یمناسب برا یمال ینتأم یهامولفه بندیلویتو او ییشناسا ین،بنابرا

سط  ینهزم ینکه در ا  Sadrinia et al. 2018; Rezai Dolatabadi & Sadegh Fallah, 2013; Nouri, et al., 2015; Tayibi et)تو

al., 2013; Karimi and Bouzarjamhari, 2013 ،)یموانع برا ینتراز بزرگ یمال ینکه تأم دهدیانجام شففده اسففت؛ نشففان م یگراند 
سعه بنگاه سبت به بنگاه یهاتو سط ن ست. ا یهاکوچک و متو ست که تأث یحال در ینبزرگ ا شورها یهابنگاه یرا سط در ک  یکوچک و متو

کوچک و متوسط و  یهاانع بنگاهمو ینبه ارتباط و تشابه ب( 1)جدول  بزرگ است. یهاتر از بنگاهیشب یاربس ی،رشد اقتصاد یبر رو یشرفتهپ
 . پردازدیم یمال یننحوه تأم

 

 های صنایع کوچک و متوسط چالش  -1جدول 

صنایع کوچک و های چالش  

 متوسط

 منبع علت اصلی چالش

N و متوسط عدم تقاضا کافی در بازار برای محصولات یا خدمات صنایع کوچک بازار فروش ضعیف ag et al., 2 024 

و  فرایندهاهای پیشرفته و نوآوری کافی در عدم دسترسی به فناوری نوآوری و فناوری ناکافی
 محصولات

L iu et al., 2 024 

Z های لازم در نیروی کار صنایع کوچک و متوسطها و تخصصکمبود مهارت نیروی کارمشکلات  hao et al., 2 024 

تواند بر یتغییرات مداوم در قوانین و مقررات مالی، محیطی و کاری که م تغییرات قوانین و مقررات
 کوچک و متوسط تأثیر منفی داشته باشد صنایع

Z hao et al., 2 024 

A تبزرگ و قدرتمند در صنع یهارقابت با شرکت ییعدم توانا تیشرکای صنع ترینبزرگرقابت شدید با  l-B alawi,  2 024 

تجاری  ها در صادرات و دسترسی به بازارهای جهانی به دلیل موانعمحدودیت مشکلات دسترسی به بازارهای خارجی
 و رقابت با سایر کشورها

L iu et al., 2 024 

وری صنایع های کارآفرینی و مدیریتی در راهبردی و بهرهنقص در مهارت مدیریت ضعیفابتکار و 
 و متوسطکوچک 

Z hao et al., 2 024 

 1402مطالعه نویسندگان،  :منبع
 

 نیتأم یهاروش بندییتاولو یبرا دیجد یکردهایرو افتنیضرورت  ،یاقتصاد راتییو تغ وکارکسب یرقابت طیو شرا شدنیجهان بهباتوجه
 یبندو زمان ایپو تیچندگانه و ماه یهایژگیبه وباتوجه ن،ی. همچنشودیها احساس مسازمان ریمتوسط و ساکوچک و  یهابنگاه یبرا یمال

 ,.Toloui et al) باشندیمختلف آن در طول زمان نم یهاجنبه شیقادر به نما یمال نیمعمول انتخاب تأم یهاروش ،یمال نیتأم امرتبط ب

های تأمین مالی صنایع کوچک و متوسط با استفاده از شبکه عصبی است. شبکه بندی مولفههد  از این پژوهش شناسایی و اولویت  (.2019
ها را شناسایی و یاد بگیرد. این روش مزایایی نسبت تواند الگوها و روابط پنهان در دادههای هوش مصنوعی است که میعصبی یکی از روش

سازی های غیرخطی و ناقص، قابلیت سازگاری با تغییرات محیط، قدرت تقریب و عمومیسنتی دارد، از جمله: توانایی پردازش دادههای به روش
پس   در این شبکه، از الگوریتم آموزش به ناماست.  استفاده شده 1پترننت های محاسباتی. در این پژوهش، از شبکه عصبیو کاهش هزینه

های خروجی شبکه، با بینی مقادیر واقعی نرون. این الگوریتم بر اساس کاهش خطا در پیششودمیزش شبکه استفاده برای آمو 2انتشار خطا
های تأمین مالی روش انجام این پژوهش به این صورت است که ابتدا با مرور ادبیات موضوع، مولفه. کندهای شبکه، عمل میروزرسانی وزنبه

، نظرات کارشناسان و مدیران این صنایع در ایدرجه 10امتیازدهی  نامه. سپس با استفاده از پرسششودمیصنایع کوچک و متوسط شناسایی 
. شودمیبندی بر اساس اولویت رتبه هامؤلفه، پیشنهادی  . بعد از آن، با استفاده از شبکه عصبیشودمی آوریمورد اهمیت و تأثیر هر مؤلفه جمع

 شود.میو پیشنهادهایی برای بهبود وضعیت تأمین مالی این صنایع ارائه  گرددمیهای پژوهش بیان و تحلیل در نهایت، نتایج و یافته

 :های زیر استاین پژوهش از نظر نوآوری و ارزش علمی دارای ویژگی

                                                           
1 Patternnet   
2 Back propagation 



 3 یکوچک و متوسط با استفاده از شبکه عصب عیصنا یمال نیتأم یهامولفه یبندتیو اولو ییشناسا: رضایی منفرد و همکاران

 

 کرده است که تاکنون در این زمینه کاری انجام  های تأمین مالی استفادهبندی مولفهاین پژوهش از روش شبکه عصبی برای اولویت
 .نشده است

 ع های این صنایتواند نیازها و خواستههای تأمین مالی را از منظر صنایع کوچک و متوسط بررسی کرده است که میاین پژوهش مولفه
 .را بهتر درک و پاسخ دهد

 ایی برای حل مشکلات تأمین مالی این صنایع کمک کند و راهکاره گذاران در زمینهگیرندگان و سیاستتواند به تصمیماین پژوهش می
 .های موجود ارائه دهدو چالش

 

 پژوهش نهیشیپ و ینظر یمبان

های ترکیبی ادغام روش یامدل دومرحله با  SMEsه های اعطای وام بگیریبازنگری در تصمیم»(، در پژوهشی با عنوان 2024) 1البلوی
دهد که به روش جدید و جامعی برای اعتباردهی پیشنهاد می یاگیری دومرحلهمقاله یک مدل تصمیماین «. هوش مصنوعی و هوش انسانی

کند. این مدل شامل عوامل و معیارهای مربوط بیشتری استفاده می SMEs بینی شکست / موفقیتاز هوش مصنوعی و هوش انسانی برای پیش
دهد که منجر به شناسایی ارائه می SME  تأمین مالیگیرندگان تری از قابلیت اعتبار وامهای فعلی است و ارزیابی متعادل و کاملنسبت به مدل

گیری تصمیم ینددهد که مدیریت بانک در فراشود. علاوه بر این، این مدل پیشنهاد میبهتر عوامل مؤثر در عملکرد و پایداری این بخش می
تواند به ه هماهنگی داشته باشند. این مدل میمورداستفاده قرار گیرد تا اطمینان حاصل شود تصمیمات اعطای وام با اهدا  استراتژیک مؤسس

در اقتصاد  SMEs های اعطای وام، کاهش ریسک اعتباری و حمایت از رشد و پایداریگیرینهادهای مالی و مدیران بانک در بهبود تصمیم
 .استفاده باشدکنندگان وام شرکتی و افراد نیز قابلتواند برای دیگر درخواستجهانی کمک کند. همچنین، این مدل می

کند؟ شواهدی از صنعت آیا هوش مصنوعی تأثیر گوانکسی بر عملکرد رابطه را تضعیف می »(، در پژوهشی با عنوان2024) و همکاران2لیو 
 یاتیهر چند نقش حاست.  کوچک و متوسط یمشتر 468بانکدار و  283دوجانبه شامل  یهانمونهنمونه آماری این پژوهش «. بانکداری چین

 یشده است، اما خدمات هوش مصنوع دییبر روابط شناخته شده است، تأ یکه به صورت روابط مبتن ینیچ B2B یدر روابط تجار ینکسگوا
(AIکمک )ودمتنوع و دوجانبه کاسته ش ،یتعامل اریها در روابط بساند تا از تعرضات ممکن از جانب انسانشده یهوشمند معرف یهابه وام ی .
 جیشده است. نتا کیتحر یریدرگ یگرو عملکرد رابطه و نقش واسطه یگوانکس نیبر رابطه ب یهوش مصنوع ریتأث یپژوهش به بررس نیا

بودن  یو کاربرد یو مهم را از سادگ یمنف یلیاثرات تعد در این مقاله. دهدیم شیابعاد رابطه عملکرد را افزا یکه گوانکس دهدینشان م
 یایها معتقدند که کارکرد و مزاآن رایخود دارند، ز انینسبت به مشتر یمتفاوت اتینظر ینی. بانکداران چه شده استداد شناخته شده نشان

ها در . تفاوتکندیتداخل نم انیبا مشتر خاصاش یبودن( در تعاملات گوانکس ی)مانند سهولت استفاده و کاربرد یهوش مصنوع یفناور
 است. دیاجراکنندگان مف یبرا یتیریمد یهاهیتوص دیو تول ،یو گوانکس B2Bدر حوزه  دیمف یهانشیارائه ب یبرا هادگاهید

کوچک و  یهاشرکت یمال سکیر ینیبشیو پ یابیارز یبرا یاسه مرحله قیچارچوب تحق »(، در پژوهشی با عنوان2024) ژائو و همکاران
دقت  یبر رو کهها شرکت یمال سکیدرباره ر قاتیتحقدر این مقاله مشاهده شد برخلا  دیگر «. یبی( بر اساس روش ترکSMEمتوسط )

 تواندیاست، دقت آن م ینیبشیقبل از پ یمرحله مهم و ضرور کی یابیز آنجا که ارزو  ردیگیم دهیرا ناد یابیتمرکز دارد و ارز ینیبشیپ
 یریگمیتصم بانیپشت ستمیس کیبه عنوان  دیجد قیچارچوب تحق کی در این پژوهش ل،یدل نیداشته باشد. به هم ینیبشیپ ییبر کارا یریتأث

 یه اول، با در نظر گرفتن عوامل مختلف. در مرحلکندها بحث شرکت یمال سکیر ینیبشیو پ یابیتا درباره ارز شده است یطراح یاسه مرحله
 ستمیتا س شده است یطراح یمال سکیر ییشناسا ییروش انتخاب شاخص بر اساس توانا کی گذارند،یم ریها تأثشرکت یمال سکیکه بر ر

 بیضر افتنی یبرا یباز ی. سپس تئورشودیم یمعرف یمال سکیر یابیبه ارز یدهوزن یبی. در مرحله دوم، روش ترککند جادیشاخص را ا
 اریبس سکیوجود عوامل ر لیدل را بهبود بخشد. در مرحله سوم، به یابیتا دقت ارز شودیبه کار گرفته م یتک یهاروش یبرا نهیبه صیتخص
استفاده  یبندطبقه یبه جا یواقع ریمقاد ینیبشیانجام پ یسبک برا انیگراد شیبا افزا یریادگی نیماشیادگیری  ختهیاز مدل آمی رخطیغ
ها شرکت یمال سکیرروش قادر است  این که دهدینشان م نی( در چSMEکوچک و متوسط ) یهابر اساس شرکت یتجرب جی. نتاشودیم

 ن،یکند. علاوه بر ا یابیز( ارST) ژهیو یسهام شرکت به عنوان سهام درمان ینسبت به روش معمول بر اساس علامت گذار یشتریرا با دقت ب
 .شدبهبود بخ ینیبشیرا بدون از دست دادن عملکرد پ ییکارا تواندیمموجود  ینیبشیپ یهانسبت به مدل

به طور منحصر به فرد را مسائل سیاستگذاری هوش مصنوعی «. تأثیر هوش مصنوعی بر صنایع کوچک»(. پژوهشی با عنوان2024) 3لی
بحث مدرن هوش در این مقاله مشاهده شد زیرا این فناوری پیچیده، تأثیرگذار و در حال پیشرفت سریع است.  معرفی کرده است.برانگیز چالش
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های هوش کند. سیاستگذاران باید در مورد پیشرفتمی بیانمصنوعی بسیار انتزاعی و گسترده است که گفتگوی عامه اغلب جزئیات مهم را 
باشند به جای اینکه در مورد هوش مصنوعی به عنوان یک فناوری یکنواخت  آگاهزنند، کنند یا آن را آسیب میمصنوعی که به جامعه کمک می

های تحت تأثیر نیز باید مورد توجه قرار گیرد. است، اما رفاه سایر طر  قابل توجهاگرچه بحث در مورد کسب و کارهای کوچک صحبت کنند. 
وری، غلبه بازار، پیامدهای رشد بهرهقابل تفکیک است؛ موضوع بسیار گسترده است، بنابراین تأثیرات هوش مصنوعی به چند دسته اصلی این 

 .المللیذیری بینپنیروی کار و رقابت
کوچک و متوسط  یوکارهاهای بازاریابی برای کسباستراتژیو وکار سازی بازده کسببهینه» (، در پژوهشی با عنوان2024) و همکاران 1آرکه

با هوش های بازاریابی وکار از طریق استراتژیعملکرد کسب گیهد  از این مطالعه تحلیل چگون«. با استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی
با یک رویکرد کیفی و کمی و یک روش هرمنوتیک  ه است و . برای این منظور، از یک روش توصیفی و میدانی استفاده شدبودمصنوعی 

های گیری و طراحی و ایجاد استراتژیهوش مصنوعی در بازاریابی برای کمک و تسهیل در تصمیمدهد ها نشان مییافته است. آمدهدستبه
گیری ها و تصمیمحجم زیادی از داده وتحلیلیهسازی شده، از طریق تجزکز بر کارایی و اثربخشی اقدامات و محتوای پیادهدیجیتال متمر

وکار برای رشد و قرارگیری سازی عملکرد کسببهینهدر این پژوهش مشاهده شد ها، وارد شده است. موقع بر اساس الگوها و الگوریتمبه
پشتیبانی  (AI) های بازاریابی که با ابزارهای هوش مصنوعیضروری است. استفاده از استراتژی (SMEs) طکوچک و متوس یوکارهاکسب
توانند می SMEs کهیطورگیرند، تفاوت بزرگی ایجاد کند. بهتواند در شناخت و ترجیح محصولات و خدماتی که در بازار قرار میشوند، میمی

تواند به طور مؤثر برقرار کنند و محصولات یا خدمات خود را ترویج کنند. در نتیجه، هوش مصنوعی میروش خود را با مشتریان خود ارتباط 
ها و دستیاران مجازی، باتسازی، خودکارسازی وظایف تکراری، چتها، شخصیداده وتحلیلیههای بازاریابی برای تجزدر ایجاد استراتژی

 .سازی قیمت و غیره کمک کندوند، بهینهبینی رهای تبلیغاتی، پیشسازی کمپینبهینه
در این «. های کاربرد هوش مصنوعی در پویایی صنایع کوچک و متوسطها و چالشفرصت» (، در پژوهشی با عنوان2024) ناگ و همکاران
هوش مصنوعی در  رکیبکه برای اهدا  تجاری و خانگی بسیار مفید است. ت است یک حوزه نوآورانه (AI) هوش مصنوعیمقاله مشاهده شد 
تواند ظرفیت تولید و بازاریابی را افزایش دهد. استفاده از این هوش مصنوعی نیز یک مزیت رقابتی به بسیاری از وکار میصنعت و کسب

عنوان بههای خلاقانه را دارد. هوش مصنوعی همچنین وکار با ایدهدهد. به جز بازاریابی، هوش مصنوعی نیز توانایی نوآوری کسبها میشرکت
های هوش وکار با استفاده از کمک، نویسندگان رشد کسبینکند؛ بنابراگیری عمل مییک ابزار مدرن برای حل مسائل پیچیده و تصمیم

عنوان یک فناوری نوآورانه ظاهر شده است که به (AI) هوش مصنوعیاند. هوکار را بحث کردمصنوعی و نقش آن در بخش عملیاتی کسب
وکار را به طور عمده با نقش هوش مصنوعی در کسب مقاله کند. این وکار بازسازی میهای کسبوکار را در بیشترین بخشعملیات کسب

نیز قابلیت سازگاری آن را همراه با  کند. علاوه بر اینعملکردهایی مانند عملیات، بازاریابی، مالی، فروش، تحقیق و توسعه و غیره مرتبط می
 ه است.انداز آینده بحث کردپتانسیل فعلی و چشم
ای با تبیین نقش نوآوری باز، توسعه های رسانهآفرینی ارزش در پلتفرمطراحی مدل هم »(، در پژوهشی با عنوان1402) کلابی و پوریایی

ای تشکیل نههای رسامپژوهش مدیران، کارشناسان، خبرگان و فعالان پلتفراین جامعه آماری «. دیجیتالی، هوش مصنوعی و هوش تجاری
گیری در عنوان نمونه آماری، از طریق روش نمونهها بهنفر از آن 384داده است که با استفاده از فرمول کوکران برای جامعه نامعین، تعداد 

ها با حلیل دادهوتتأیید شد. تجزیه 763/0نامه بود که پایایی آن با میزان آلفای کرونباخ ها پرسشدسترس انتخاب شدند. ابزار گردآوری داده
های پژوهش افته. یاس صورت گرفتالافزار اسمارت پینرم 3اس در نسخه الرد پییابی معادلات رگرسیون، رویکاستفاده از روش کمّی، مدل

ی صنوعی و هوش تجارمحاکی از آن است که بین هوش مصنوعی و هوش تجاری با توسعه دیجیتالی رابطه معناداری وجود دارد. بین هوش 
آفرینی ارزش تالی و همآفرینی ارزش نیز، روابط معنادار مستقیم و غیرمستقیمی وجود دارد. همچنین متغیر نوآوری باز، رابطه توسعه دیجیبا هم
وآوری باز، توسعه دیجیتالی، هوش مصنوعی و هوش که ارتباط میان ن ه استدر این پژوهش تلاش شد. کندصورت مثبت تعدیل میرا به

کردن ای بررسی شود. بر اساس نتایج، هوش مصنوعی و هوش تجاری با تحلیل و مشخصهای رسانهآفرینی ارزش در پلتفرما همتجاری ب
تواند توسعه دیجیتالی حتوا، میمفرایندها بر اساس ترجیحات و انتظارات مخاطبان و شناسایی و درک نیازهای پنهان و آشکار مخاطب در تولید 

 آفرینی ارزش درها، به همهای نوآوری باز و تبادل نظر با سایر رسانهراه داشته باشد و در نهایت با استفاده از ظرفیتها را به همپلتفرم
 .ای منجر شودهای رسانهپلتفرم

در این مقاله «. تاثیر پیلتفرم های مجازی بر سرعت رشد و توسعه ی فروش کسب و کارها»(، در پژوهشی با عنوان1401) شاکری فر و بابائی
 2020و اطلاعات تجاری برای نمونه انتخاب شده مربوط به سال  بوده استهای ده سال اخیر های پژوهش مربوط به دادهبررسیمشاهده شد 

ی هاها, دادهآوری و تحلیل داده-است این تحقیق به لحاظ هد  کاربردی و در زمره پژوهش های کمی قرار می گیرد. ابزار گرد 2022تا 
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های آوری دادهباشد. پس از جمعای میهای اینترنتی بوده و روش گرد آوری داده ها, کتابخانههای اطلاعاتی موجود در پایگاهثانویه, بانک
مرتبط با موضوع, برای شرح نتایج از آمارهای توصیفی استفاده شده است. طبق نتایج به دست آمده ارتقای کسب و کارها از سبک سنتی به 

روز به روز در حال توسعه  میهای اینستاگراها می باشد همچنین بیزنسمدرن و الکترونیکی شرط اساسی پیشرفت و پیشبرد بیزنس آن سبک
 .بازار خود هم از لحاظ جغرافیایی و هم از لحاظ محصول می باشند

زایی، است. این صنایع نقش مهمی در اشتغال (SMEs) وسعه صنایع کوچک و متوسطترین عوامل مؤثر بر رشد و تتأمین مالی یکی از مهم
های زیادی در دسترسی به ، این صنایع با مشکلات و چالشحالینپذیری اقتصادی دارند. بااتولید ناخالص داخلی، ارتقای نوآوری و رقابت

 .اهمیت بالایی برخوردار است صنایع از های تأمین مالی مناسب برای اینبندی مولفه، شناسایی و اولویتینمنابع مالی مواجه هستند؛ بنابرا
ها های موردنظر استفاده شده است. این نظریهتحلیل مولفه وبرای انتخاب  SMEs های موجود در زمینه تأمین مالیدر این پژوهش، از نظریه

 :اند ازعبارت
 کنند و اگر این منابع کافی نباشد، داخلی خود استفاده میها برای تأمین مالی از منابع کند که شرکتاین نظریه بیان می : 1اینظریه پیمانه

هایی مانند ناکامل بودن بازارهای مالی، نامتقارن شوند. این نظریه بر اساس فرضیهبه منابع بیرونی متوسط به بالا متوسط متوجه می
 .استداران و مدیران بنا شده های ناشی از ناهماهنگی بین سهامبودن اطلاعات و وجود هزینه

 های موجود در جامعه قوانین، مقررات، ساختارها و فرهنگ یرتأثها تحتکند که تأمین مالی شرکتاین نظریه بیان می : 2نظریه نهادگرایی
ها ها را در زمینه تأمین مالی تغییر دهند و باعث ایجاد فرصتتوانند رفتار شرکتکند که تغییرات نهادی میقرار دارد. این نظریه تأکید می

 .های جدید برای آنها شوندو محدودیت
 های تأمین مالیتوان مولفهها، میاین نظریه بررسی پیشینه پژوهش و بر اساس SMEs های داخلی و مولفه: را به دودسته تقسیم کرد

ها و عواملی است که درون شرکت وجود دارند و بر توانایی و تمایل آنها برای تأمین های داخلی شامل ویژگیهای بیرونی. مولفهمولفه
رسی و شرکت قرار دارند و بر دست ها و عواملی است که خارج ازهای بیرونی شامل ویژگیگذارند. مولفهمالی از منابع مختلف تأثیر می

 .دهدساس این دو دسته نشان میرا بر ا SMEs های تأمین مالیمولفه(، 2)گذارند. جدول یمهای تأمین مالی از منابع مختلف تأثیر هزینه
 

 مستخرج از تئوری های پژوهش و پیشینه SMEs های تأمین مالیمولفه -2جدول 
 های بیرونیمؤلفه ردیف های داخلیمؤلفه ردیف

 استقراض 1 یاعتبار طیمح 1

 گذاریسرمایه 2 یدولت طیمح 2

 یداخل یمال نیروش تأم 3 یمال نیتأم طیمح 3

 یمردم هایمشارکت 4 یاقتصاد طیمح 4

 خلق ارزش 5 درونی یمال نیتأم 5

 یتیحماهای سیاست 6 یخارجی مال نیتأم 6

   ایی واسطهمال نیتأم 7

 پژوهش و پیشینه هاییتئورمنبع: مستخرج از 
 

خاص برای حل  ینوعشود. این شبکه عصبی، ه میهای تأمین مالی استفادبندی مؤلفهیتاولوپترننت برای در این پژوهش، از شبکه عصبی 
خروجی تشکیل شده است. لایه پنهان شامل  لایهیکپنهان و  لایهیکورودی،  لایهیکبندی و رگرسیون است. این شبکه از مسائل دسته

های پترننت با استفاده از فاصله اقلیدسی یا معیارهای دیگر، چندین نورون پترننت است که هر کدام نماینده یک الگوی مرجع است. نورون
خروجی هر نورون پترننت را مشخص  سازی، مقدارکنند. سپس با استفاده از تابع فعالگیری میها را با الگوهای مرجع اندازهشباهت ورودی

کنند، مقدار نهایی خروجی هایی که از لایه پنهان دریافت میکنند. لایه خروجی شامل یک یا چند نورون خطی است که با استفاده از وزنمی
آموزش، تعداد کمتر پارامتر،  بالای دارد، از جمله: سرعت معمولی شبکه عصبی پترننت مزایایی نسبت به شبکه عصبی. کنندشبکه را محاسبه می

های هایی است، مانند: انتخاب الگوهای مرجع، تعیین تعداد نورون، این شبکه هم دارای محدودیتحالینقابلیت تعمیم بالا و تحمل نویز. باا
نرون ورودی  13با  پترننت در این پژوهش، از شبکه عصبی. هاودیسازی و وابستگی به ترتیب ورپترننت، انتخاب معیار شباهت و تابع فعال

لایه ورودی  هایاستفاده شده است. نرون خروجی لایهیکپنهان و  لایهیکورودی،  لایههای تصادفی اولیه، یک، وزنهامؤلفهبه تعداد 
  است. SMEs های تأمین مالینماینده مولفه

                                                           
1 Pecking Order Theory 
2 Institutional Theory 
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 قیتحق روش و مواد

 یمنظور، شبکه عصب نیا یاست. برا (SMEs) کوچک و متوسط عیصنا یمال نیتأم یهامولفه یبندتیو اولو ییپژوهش شناسا نیهد  ا
 :است ریاستفاده شده است. مراحل انجام پژوهش به شرح ز (ANN) یمصنوع

ها ها، مقالات، گزارشمانند کتاب یمرحله، با مطالعه منابع معتبر علم نیدر ا. SMEs یمال نیتأم یهامولفه ییو شناسا اتیمرحله اول: مرور ادب
 یداخل یها. مولفهشوندیم میتقس یرونیو ب یشده و به دو دسته داخل ییشناسا SMEs یمال نیمؤثر بر تأم یهامرتبط، مولفه یهاتیو سا

. گذارندیم ریع مختلف تأثاز مناب یمال نیتأم یآنها برا لیو تما ییاست که درون شرکت وجود دارند و بر توانا یو عوامل هایژگیشامل و
 ریاز منابع مختلف تأث یمال نیتأم یهانهیو هز یاست که خارج از شرکت قرار دارند و بر دسترس یو عوامل هایژگیشامل و یرونیب یهامولفه
 .گذارندیم

شده در مرحله  ییشناسا یهاکه بر اساس مولفه یانامهمرحله، با استفاده از پرسش نیها. در اداده یآورو جمع یمرحله دوم: انجام نظرسنج
ی هانامه شامل مولفه. پرسششودینظر خواسته م رانیا منتخب در  یهاSMEs رانیاز کارشناسان و مد یاشده است، از نمونه یقبل طراح

هر مؤلفه را در  تیاهم زانیم ،10ا ت 1با استفاده از اعداد  خواهدیکه از کارشناسان میازدهی است امتای درجه 10مستخرج در قالب طیف 
مورداستفاده  یبا شبکه عصب لیتحل یبراپس از اعتبارسنجی اولیه ها نامهشده از پرسش یآورجمع یهاکنند. داده یابیشرکت ارز تأمین مالی

 .رندیگیقرار م
 یمصنوع یشبکه عصب کیها، نامهشده از پرسش یآورجمع یهامرحله، با استفاده از داده نی. در ایها با شبکه عصبداده لی: تحلسوممرحله 

از  یکی ندهینورون است که هر کدام نما 13شامل  یورود هی. لاشودیو آموزش داده م یطراح یپنهان و خروج ،یورود یهلابا ساختار سه
 یاگونهخود را به یهاوزن ،یریادگی تمینورون است که با استفاده از الگور یپنهان شامل تعداد هیاست. لا SMEs یمال نیتأم یهامولفه
دهد. اولویت مولفه با مقادیر آنرا نشان مینورون است که هر کدام  13شامل  یخروج هیکنند. لا نهیرا کم ینیبشیپ یکه خطا کنندیم میتنظ

آزمون، دقت  یها. سپس با استفاده از دادهشودیآموزش داده م دیگموئیس یسازلانتشار خطا و تابع فعاپس تمیبا استفاده از الگور یشبکه عصب
 .شودیم یابیارز یشبکه عصب ییو کارا
 یهاافتهیبا  جینتا ن،ی. همچنشوندیم یو بررس سهیمقا یشبکه عصب حاصل از  جیمرحله، نتا نی. در اجینتا سهیو مقا ی: بررسچهارممرحله 
 .شوندیم قیو تطب سهیمقا نهیزم نیدر ا گرید یهاپژوهش
ها بر . انتخاب شرکتدهندیم لیرا تشک قیتحق نیا یجامعه آمار راز،یکوچک و متوسط در شهر ش یصنعت یهاارشد شرکت رانیمد یتمام

محصول داشته باشند و دوم آنکه تعداد کارکنان آنها کمتر از  دیتول یتوجهحجم قابل دیها باانجام شده است؛ اول آنکه شرکت اریاساس دو مع
 رانینفر از مد 5در هر شرکت،  ن،یانگیقرار گرفته است. به طور م یشرکت مورد بررس 60در نظر گرفته شده، تعداد  طیشرا نینفر باشد. با ا 50

 یریگکوچک و متوسط است. جهت نمونه عینفر از خبرگان صنا 300حجم جامعه موردمطالعه برابر با  ،یناند؛ بنابراشده ییو متخصصان شناسا
است. روش  16۹برابر با  یتعداد نمونه مورد بررس ن،یبه حجم جامعه معفرمول، باتوجه نیاستفاده شده است و طبق ا اناز فرمول کوکر

و  ردیمحقق قرار بگ اریدر اخت لیمناسب جهت تحل یهانامهتعداد پرسش نکهیاز ا نانیمنظور اطمانجام شده است و به یتصادف یریگنمونه
 شده است. عیتوز رازیکوچک و متوسط در ش عیخبرگان صنا انینامه در مپرسش 200ع نشود، تعداد ینامه توزپرسش 16۹کمتر از 

 

  هاافتهی ارائه و بحث

 های پژوهش آورده شده است.داده وتحلیلیهتجزهای حاصل از در ادامه یافته 

 SMEs های تأمین مالیمولفههای اعتبارسنجی نتابج آزمون -3جدول 

 آلفای کرونباخ K-S Sig CVI آماره هامؤلفه ردیف

  ۹0/0 001/0 125/0 یاعتبار طیمح 1
 
 
 
 
 
 

812/0 

 80/0 001/0 126/0 یدولت طیمح 2

 80/0 001/0 113/0 یمال نیتأم طیمح 3

 80/0 001/0 117/0 یاقتصاد طیمح 4

 80/0 001/0 168/0 درونی یمال نیتأم 5

 ۹0/0 001/0 124/0 یخارجی مال نیتأم 6

 80/0 001/0 11۹/0 ایی واسطهمال نیتأم 7

 80/0 001/0 142/0 استقراض 8

 ۹0/0 001/0 128/0 گذاریسرمایه ۹
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 آلفای کرونباخ K-S Sig CVI آماره هامؤلفه ردیف

 80/0 001/0 134/0 یداخل یمال نیروش تأم 10

  80/0 001/0 112/0 یمردم هایمشارکت 11

  80/0 001/0 122/0 خلق ارزش 12

  80/0 001/0 111/0 یتیحماهای سیاست 13

 

اسمیرنو  برای  -، آزمون آلفای کرونباخ و وضعیت نرمال بودن با آزمون کلوموگرو   CVIنتایج اعتبارسنجی ضریب روایی محتوا -3جدول 
روش ابزار موردنظر زمانی از پایایی مناسب  نتایج بدست آمدهمطابق دهد. های کوچک و متوسط را نشان میهای تأمین مالی شرکتمولفه

مقادیر آلفای کرونباخ بدست آمده نیز مناسب است. با توجه به معیار  .دباش 7/0که ضریب آلفای کرونباخ بزرگ تر یا مساوی  استبرخوردار 
شود اگر کوچکتر بود گویه رد می 7/0اگر مقدار حاصل از  CVIبرای تعیین معیار ضریب روایی محتوا مولفه ها دارای روایی مناسب هستند، 

-Kو با توجه ضریب معناداری بدست آمده برای آزمون  د قابل قبول استبزرگتر بو 7۹/0از بود باید بازبینی انجام شود و اگر  7۹/0تا  7/0بین 

S .داده ها نرمال نیستند و روابط غیر خطی بین آنها وجود دارد 
 

 SMEs های تأمین مالیمولفهاولویت بندی  -نتابج خروجی شبکه عصبی پترننت  -4جدول 

 MSE RMSE اولویت مقدار اهمیت هامؤلفه ردیف

  1 141۹1/0 گذاریسرمایه 1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
008541/0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0۹242/0 

 2 13716/0 یداخل یمال نیروش تأم 2

 3 13408/0 یخارجی مال نیتأم 3

 4 12673/0 یتیحماهای سیاست 4

 5 11212/0 درونی یمال نیتأم 5

 6 112/0 استقراض 6

 7 0736۹7/0 یدولت طیمح 7

 8 068177/0 یمردم یهامشارکت 8

 ۹ 047021/0 خلق ارزش ۹

 10 023722/0 یاعتبار طیمح 10

 11 0056136/0 یاقتصاد طیمح 11

 12 0054805/0 ایی واسطهمال نیتأم 12

 13 00472۹5/0 یمال نیتأم طیمح 13

 

 :ها عبارتند ازمولفهدهد. را نشان می SMEs های تأمین مالیبندی مولفهشبکه عصبی پترننت برای اولویت خروجی 4جدول 

 لازم است وکارکسباندازی یا گسترش ای که برای راهگذاری: میزان سرمایهسرمایه. 
  کند، مانند سود بازرگانی، فروش برای تأمین سرمایه از منابع داخلی خود استفاده می وکارکسبروش تأمین مالی داخلی: روشی که

 .ها، افزایش سهام و غیرهدارایی
  کند، مانند وام بانکی، اوراق بهادار، مشارکت برای تأمین سرمایه از منابع خارجی استفاده می وکارکسبتأمین مالی خارجی: روشی که

 .گذاران و غیرهسرمایه
 کنند، مانند کوچک و متوسط اتخاذ می یوکارهاکسبهای دیگر برای حمایت از هایی که دولت یا سازمانهای حمایتی: سیاستاستسی

 .های مالی، تسهیلات اداری، تخفیف مالیاتی و غیرهکمک
  گذاری خود صاحبان ند سرمایهکند، مانبرای تأمین سرمایه از منابع درونی خود استفاده می وکارکسبتأمین مالی درونی: روشی که

 .یا شرکای آن دارانسهام، وکارکسب
  های های شخصی، وامکند، مانند وامبرای تأمین سرمایه از طریق قرض گرفتن از دیگران استفاده می وکارکسباستقراض: روشی که

 .های دوستانه و غیرهخانوادگی، وام
  های اقتصادی، کند، مانند قوانین و مقررات، سیاستچک و متوسط فراهم میکو یوکارهاکسبمحیط دولتی: محیطی که دولت برای

 .المللی و غیرهروابط بین
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 دهند، مانند خرید کوچک و متوسط انجام می یوکارهاکسبهایی که مردم یا جامعه برای حمایت از های مردمی: مشارکتمشارکت
 .های ترویجی و غیرهبرنامه، اشتراک در یشنهادهاپها، ارائه نظرات و محصولات آن

  کند، مانند کیفیت محصولات، دیگر خلق می نفعانیذ، کارکنان و دارانسهامبرای مشتریان،  وکارکسبخلق ارزش: میزان ارزشی که
 .رضایت مشتریان، سودآوری، اثرات اجتماعی و غیره

  شود، مانند شرایط اعطای وام، نرخ بهره، برای اخذ وام یا سرمایه از منابع خارجی با آن روبرو می وکارکسبمحیط اعتباری: محیطی که
 .مدت بازپرداخت، امنیت و ضمانت و غیره

  کند، مانند رشد اقتصادی، نرخ تورم، نرخ ارز، تقاضا و عرضه، رقابت و غیرهدر آن فعالیت می وکارکسبمحیط اقتصادی: محیطی که. 
 های ها، شرکتکند، مانند بانکهای مالی استفاده میبرای تأمین سرمایه از طریق واسطه وکارکسبای: روشی که لی واسطهتأمین ما

 .گذاری و غیرههای سرمایهگذاری، صندوقسرمایه
  ها و ممکن، هزینههای شود، مانند منابع موجود، روشبرای تأمین سرمایه با آن مواجه می وکارکسبمحیط تأمین مالی: محیطی که

 .ها، مزایا و معایب و غیرهریسک
 :ها تعیین کرده استهای زیر را برای آن، اولویتمؤلفهشبکه عصبی پترننت بر اساس مقدار اهمیت هر 

 141۹1/0گذاری: اولویت اول با مقدار اهمیت سرمایه 
  13716/0روش تأمین مالی داخلی: اولویت دوم با مقدار اهمیت 
 13408/0ارجی: اولویت سوم با مقدار اهمیت تأمین مالی خ 
 12673/0های حمایتی: اولویت چهارم با مقدار اهمیت سیاست 
  11212/0تأمین مالی درونی: اولویت پنجم با مقدار اهمیت 
  112/0استقراض: اولویت ششم با مقدار اهمیت 
  0736۹7/0محیط دولتی: اولویت هفتم با مقدار اهمیت 
 068177/0لویت هشتم با مقدار اهمیت های مردمی: اومشارکت 
  047021/0خلق ارزش: اولویت نهم با مقدار اهمیت 
  023722/0محیط اعتباری: اولویت دهم با مقدار اهمیت 
  0056136/0محیط اقتصادی: اولویت یازدهم با مقدار اهمیت 
 0054805/0با مقدار اهمیت  دوازدهماولویت  ایتأمین مالی واسطه 
  00472۹5/0اولویت سیزدهم با مقدار اهمیت تأمین مالی محیط 
ها بر اساس اهمیت نمودار بارز ابزار گرافیکی است که برای نمایش و تحلیل دادهدهد های پژوهش را نشان مینمودار بارز مولفه -1نمودار     

 80کند که شود. این تئوری بیان میاست، ساخته می 80/20شود. این نمودار بر اساس اصل پارتو، که بر اساس تئوری نسبی آنها استفاده می

توان نقاط ضعف و مسائل اصلی را در یک با استفاده از نمودار بارز، می .شونددرصد علت اصلی ناشی می 20ها از درصد مشکلات و نقص
ها گیریکند تا در تصمیمها و مدیران کمک میسیستم یا فرآیند شناسایی کرده و بهبودهای لازم را اعمال کرد. همچنین، این نمودار به تیم

 .و تخصیص منابع به نقاط حیاتی تر تمرکز کنند و به بهبود عملکرد سازمان کمک کنند
 

 
 (پژوهش یهاداده :منبع) های پژوهشنمودار بارزی اولویت بندی مولفه -1نمودار 



 ۹ یاستفاده از شبکه عصب کوچک و متوسط با عیصنا یمال نیتأم یهامولفه یبندتیو اولو ییشناسا: رضایی منفرد و همکاران

 

ای افقی است که اولویت مختلف این نمودار یک نمودار میلهدهد. های پژوهش را نشان مینمودار حرارتی اولویت بندی مولفه -2نمودار 
دهد. این نمودار برای مقایسه اهمیت نسبی هر عامل برای تأمین مالی نشان می 14/0تا  005/0 را با مقادیری بین حدود تأمین مالیعوامل 

 خارجیداخلی و تأمین مالی تأمین مالی  گذاری، روش. بر اساس این نمودار، سرمایهاستمفید  (SMEs) های کوچک و متوسطکسب و کار
اقتصادی، تأمین  محیطهستند. در حالی که  13408/0و  13716/0، 14161/0 سه عامل با بالاترین اولویت هستند که به ترتیب دارای مقادیر

  00472۹5/0و  0054805/0، 0056136/0 ای و محیط تأمین مالی سه عامل با کمترین اولویت هستند که به ترتیب دارای مقادیرمالی واسطه

چه  کوچک و متوسط از اهمیت بیشتری برخوردارند و یوکارهاکسبتواند نشان دهد که چه عواملی برای تأمین مالی این نمودار می .هستند
کوچک و  یوکارهاکسبگیری در مورد راهکارهای بهبود تأمین مالی تواند برای تصمیمگیرند. این نمودار میقرار می موردتوجهعواملی کمتر 

 .متوسط مفید باشد

 
 های پژوهشنمودار حرارتی اولویت بندی مولفه -2نمودار 

 پژوهش( یهاداده)منبع:  
 

فرآیند کاهش گرادیان  شبکه پترننت و کاهش مقادیر گرادیان در تکرارهای مختلف تا رسیدن به مقدار حداقل قابل قبول را  (،3) نمودار   
 متوقف شده است. 0012۹38/0دهد. شبکه در مقدار گرادیان نشان می

 

 
 نمودار کاهش گرادیان شبکه پترنت در طول اجرا -3نمودار 
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و اولویت بر  x دهد. در این نمودار، شماره مولفه بر روی محورها را نشان میمولفهارتباطات و شباهت دندروگرام است که  نمودار (،4)نمودار   

توان از نمودار می .است اهمیت آن مؤلفهآن با توجه به  مقداردهنده یک مولفه خاص است و قرار دارد. هر پلکان در نمودار نشان y روی محور
 هایها منتقل کنند. مولفهاطلاعات را در مورد داده کمترینتوانند را دارند و می شباهتبیشترین  12تا  10های رفت که مولفهاین نتیجه را گ

های دیگر اهمیت کمتری دارند و ممکن است حذ  ها به کار روند. مولفهتوانند برای تفکیک دادهنیز اهمیت قابل توجهی دارند و می 2 و  1
 .ها ترکیب شوندشوند یا با دیگر مولفه

 
 های پژوهشمولفهدندروگرام نمودار  -4نمودار 

 پژوهش( هایدادهمنبع: )
 

 هاشنهادیپ ارائه و یریگجهینت

شدند.  بندییتشناسایی و اولو (SMEs) های تأمین مالی صنایع کوچک و متوسطدر این پژوهش، با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی، مولفه
در نظر گرفته  SMEs های برتر برایعنوان اولویتگذاری، روش تأمین مالی داخلی و تأمین مالی خارجی بهدهد که سرمایهنتایج نشان می

مانند محیط  ییهامؤلفه ،حالینهای حمایتی، تأمین مالی درونی و استقراض نیز از اهمیت بالایی برخوردار هستند. درعشوند. همچنین، سیاست
ای و محیط های محیط اقتصادی، تأمین مالی واسطههای مردمی، خلق ارزش و محیط اعتباری نیز نیازمند توجه هستند. مولفهدولتی، مشارکت

 .گیرندتر قرار میهای پایینتأمین مالی در اولویت

 نیکه بر اساس ا ییهابه مؤلفه شتریخود ب یهاتیدر فعال SMEsو صاحبان  رانیکه مد شودیم شنهادیپژوهش، پ نیحاصل از ا جیبه نتاباتوجه
 یداربربهره یتلاش برا ،یاز منابع داخل نهیو استفاده به یگذارهیمثال، توجه به سرماعنوانرا دارند، تمرکز کنند. به تیاولو ینترپژوهش مهم
کمک کند.  SMEsو رشد  یمال تیبه بهبود وضع تواندیم یدرون یمال نیاز دولت و تأم یتیحما یهااستیس افتیدر ،یخارج یاز منابع مال

برخوردار  ژهیو تیاز اهم زیخلق ارزش ن شیو افزا یمردم یهاجذب مشارکت ،یدولت طیبهبود مح یهازمیو اعمال مکان ی، بررسحالیندرع
 نیتأم یارتقا یبرا ت،یلازم است. در نها SMEs یمال یداریمنظور حفظ پابه زین یو اقتصاد یاعتبار طیتوجه به مح ن،یبر ا وهاست. علا

 .ردیدر دستور کار قرار بگ زین یمال نیتأم طیو بهبود مح یاواسطه یمال نیاستفاده از تأم ،یمال
 :را در نظر گرفت ریز یشنهادها کاربردیپ توانیپژوهش، م نیا جیبه نتاباتوجه

و  یداخل یمال نیتأم یهاروش ،یگذارهیسرما یتمرکز خود را بر رو دیبا ی کوچک و متوسطوکارهاکسب گذاراناستیو س هاسازمان -
 .کنند تیرا تقو یتیحما یهااستیتمرکز دهند و س یخارج

 تیبهبود وضع یتمرکز کنند و برا یدولت طیمح یهااستقراض و مولفه ،یدرون یمال نیتأم یبر رو دیبا ی کوچک و متوسطوکارهاکسب -
 .خود اقدامات لازم را انجام دهند یمال

 لیرا تسه یمال هاییافتهبهبود تواندیم ی کوچک و متوسطوکارهاکسب یبرا یاعتبار طیارتباط با مح جادیو ا یمردم یهامشارکت توسعه -
 .کند

مدنظر  دیبا ی کوچک و متوسطوکارهاکسب کیاستراتژ یمال یزیردر برنامه یاواسطه یمال نیو تأم یاقتصاد طیمح لیو تحل یبررس -
 .ردیقرار گ



 11 یاستفاده از شبکه عصب کوچک و متوسط با عیصنا یمال نیتأم یهامولفه یبندتیو اولو ییشناسا: رضایی منفرد و همکاران

 

و  ترقیدق جیبه نتا تواندیم ل،یمختلف تحل یهاکوچک و متوسط با استفاده از روش عیصنا یمال نیتأم نهیدر زم شتریب قاتیتحق یاجرا    
 یرا برا یمناسب یهاو برنامه هااستیس توانندیم گذاراناستیها و سسازمان ،یشنهادهاپ نیبه اباتوجه. منجر شود نهیزم نیدر ا یترجامع
کرده و بهبود  میخود را تنظ یمال یهایاستراتژ ،یشنهادهاپ نیبه اباتوجه توانندیم زیها نکوچک و متوسط اجرا کنند و شرکت عیاز صنا تیحما
 یبرا ،یو علم یعمل یهاییبلکه با ارائه راهنما کند،یتنها به صنعت و تجارت کمک مپژوهش نه نیا. رندخود را به دست آو یمال تیوضع
 یترقیعم میتفه توانیم شرفته،یپ لیتحل یهااز روش یریگحوزه و بهره نیدر ا قاتیارزشمند است. با ادامه تحق زیو پژوهشگران ن نیمحقق

 .آنها ارائه داد یمال تیوضع یارتقا یبرا یبهتر یبه دست آورد و راهکارها وسطکوچک و مت عیصنا یمال نیتأم یهااز مولفه
 گردد: زیر ارائه می صورتبهیشنهادها پژوهش پ
 نترنتیا ن،یچبلاک ،یمانند هوش مصنوع ییهایفناور ریتأث ندتوانیممحققان پژوهش  نی: در ایمال نینوظهور بر تأم یهایتکنولوژ ریتأث یبررس 

بهبود  ینوظهور برا یهایها کمک کند تا از فناوربه شرکت تواندیم قیتحق نی. اکنند یرا بررس یمال نیتأم ندیدر فرا یمجاز تیو واقع ایاش
 .کنند یبردارخود بهره یمال یندهایراف

 ها بر رشد و توسعه شرکت داریپا یمال نیتأم ریتأث توانیم دار،یو توسعه پا ستیزطیمسائل مح تیبه اهم: باتوجهداریتوسعه پا یبرا داریپا یمال نیتأم
توسعه  داریپا یمال نیتأم یرا برا ییو راهکارها هااستیکمک کند تا س گذاراناستیها و سبه سازمان تواندیپژوهش م نی. انمود یرا بررس عیو صنا
 .دهند

 مختلف  یمنابع مال ریتأث توانیباشد. م حیاتیموضوع پژوهش  تواندیم ینیدر رشد و توسعه کارآفر یمال نینقش تأم ی: بررسینیو کارآفر یمال نیتأم
 .داد قرار ینوپا مورد بررس یهاشرکت جادیو ا ینیرا بر رشد کارآفر یخارج یمال نیو تأم یدرون هیسرما ،یسکیر یگذارهیمانند سرما

 پژوهش باشد.  یبرا یموضوع درخور توجه تواندیو توسعه م قینوآورانه و تحق یهاتیو فعال یمال نیتأم نیارتباط ب ی: بررسیو نوآور یمال نیتأم
 .باشد دیمف تواندیم یآن بر نوآور ریمنابع و تأث نیا نینحوه تأم یدارند و بررس ازینوآورانه ن یهاپروژه یمناسب برا یمنابع مال نیها به تأمشرکت

 را  یجهان یها در بازارهاو رشد شرکت یالمللنیبر تجارت ب یمال نیتأم یهاروش ریتأث توانیپژوهش، م نی: در ایالمللنیو تجارت ب یمال نیتأم
 کنند. دایپ یالمللنیدر معاملات ب نهیبه یمال نیتأم یبرا ییوکارها کمک کند تا راهکارهابه کسب تواندیپژوهش م نی. انمود یبررس

 :از عبارت بودندها و موانع پژوهش برخی محدودیتاین ول انجام طدر     

مثال، دسترسی عنوانها و اطلاعات مرتبط با تأمین مالی ممکن است محدود به دسترسی و استفاده باشند. بهها: برخی از دادهمحدودیت داده
 .تواند تأثیری بر روی توانایی در انجام پژوهش بگذاردو این می بودمحدود  متخصصانهای دقیق و محرمانه به داده

 تر و جامعهای بزرگتواند یک محدودیت باشد. برای پژوهشمیبود که زمان مشخصی محدود به مدت پژوهش اینمحدودیت زمانی: انجام 
 .ها و بررسی نتایج وجود داردها، تحلیل آنآوری داده، نیاز به زمان بیشتری برای جمعتر
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