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 و بررسی منابع علمی مقدمه

تاوان   ا  را ما   نا  مخیتوتون های  ر  

همااین توتااون راارویر  رنسااو  ان اا  ن 

اغلب توتون هی  نی جرنری جزء ایاو را ن    

هم  توتون هی   ،بیرتثنیء تعدا  کم . ه تند

ر مخین  ا  خشک از نوع نی جرنری ه تند، 

عنوان توتون آفتیب   امی تعدا  کم  از آنهی ب

خشک ن آتش خشک م تقرم نرز کش  م  

جرنرای با  قهقا  نرارع  از     ر ن  نی . سوند

اقاق   ( غرا  آرنمیتراک  )توتون هی  خنث  

م  سو  ک  ارتهیط م تقرم کم  هم بای نای    

اییلا  نی جرنرای  ر ایایم  مت اد  ام ی ای      

عماا  )خشااک  ا  توتااون ر مخیناا .  ار 

تنهی ( آنر  توتون بوررل  ج یین هوا  ر  

منهااخ خاا مو یااک نااوع راارویر  خاای   

ری مثا  رارویر    ارت یپ نی جرن)انولر   

ار  ک  از انواع رارویر  های    (  ان هر 

خ مناا  ام ی اایی  ن ارن اایی  کاا  از انااواع 

مختلا  کا  نی جرنرای بخاش      های   توتون

. اصل  آن را تش ر  م   هد متماییز ارا   

 رجی  قو  توتاون نی جرنرای هام اغلاب     

 ا  تهراا  خاا مو توتااون  رااپ م اا    باا

 (.RanjbarChoobeh,2005)سوند  م 

ی  ترپ غ ب  از جمل  توتاون  توتونه 

هاای  ر مخیناا  ا  ه ااتند کاا  بااادلر      

اخت یصاای  نیاای  ا  کاا   ارنااد، ا تراای  

زیی   ب  موا  غذای  ن آب  است  ن تقوی  

اراض  ت   کش  توتاون های  مزباور بای     

کو هی  سرمریی  ام   ض نر  ن اجتنایب  

 . نی ذی  ار 

بطور کل  هد  اصل  کاو  ه   ر توتاون   

تی  فقط مرزان م  ول نهو  ، مث   یو  نهی

بل   کرفر  م  ول تولرد سد  هم مهم م  

(. Mahdavi and Cholizadeh, 2008)بیسد 

چنین   م   انرم کو  ب  ت کرهیت  اقق  م  

سو  ک  بیی ت  بی ارتعمیل آنهای  ر رر اتم   

خاایو ن رراای  چاا  بطااور م ااتقرم ن چاا    

غر م ااتقرم  ر رسااد رریهااین  ن افاازایش   

  آنهی ن بیم ب  ن  رج  کرفرا   ف آنر   هی

ن  ر نهیی  افازایش  رآماد کشات یر ماو       

ناقخ سو  ن ایو زمین  ار  ک  می از کام ن  

 ،کراا  کااو  م اا ف  اقااقع  اساات  بیساارم

بخ و   ر زراع  توتاون کا  با خق     

اکث  زراع  هی   یو  م    کو  بییاد بای   

زی ا نیمتنیرب بو ن ایو  ،ا تریط انجی  رر  

نظ  مقدار نا  تنهای نترجا  مثهتا      م    از 

نخواهد  اس  بل   کرفر  توتون را تی  اد  

زیی    ییرو آنر   ن لطم  اقت ی   ب  زارع 

نار  خواهد رایخ  ن از ق فا   ا ن کاو     

ب  یاک مرازان مشاخر با ا  زراعا  با        

جه  این   نوع خیو از نظ   یصلخرز  ن 

بیف  ف   م  کند ص رح ب  نظ  نم  رراد  

(Mahdavi and Cholizadeh, 2008.) 

هد  ه  کشینرز توتون ایر بییاد بههاو         

ب نیم  کو   بیسد، بطوری   ضمو با آنر    

ریختو نریزهی  م  اول، هزینا  کاو   ن    
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ب ا  رراردن  . ا  ا  م رط  را کیهش  هد

ب  ایاو هاد ، کشاینرزان با  یاک ب نیما        

مدی ی  کو   نریز  ارند ک  ب اریس آزمون 

کمرا  ن قیبا   رات س     خیو ب ا  تعرارو 

بو ن موا  غذای  معدن   ر خیو، انتخایب  

کااو  ب اراایس ا تریجاای  رراای  ن رااطو   

بیرنر  خیو، هزین  کو هی ن کیرب   منیرب 

م ا   بارش از   . کو  ق ا   ساد  بیساد  

انداز  کو هی عقن  با  هزینا  زیای ، بیعا      

اتق  منیبخ قهرع  سد  ن ا تمایل آلاو ر    

نرتا ننن رن   . م   هدمنیبخ آب  را افزایش 

عمل    ن کرفر  توتاون ن اه  با  رایی      

نرتا ننن  . عنیص  غاذای  ا ا  برشات    ار    

خرل  کم، عمل    را کایهش  ا   ن بیعا    

 کرفراا  زر  رنااش ساادن ب رهاای ن کاایهش

ب رهی  عم  آنر  سد   ر  رجی  بیم م  

نرتا ننن خرلا  زیای ، مم او ارا       . ر   

ش  هاد،  عمل    را با  قاور جزیا  افازای    

همچنرو مم و ار  بیع  مش   ت  سادن  

ب  اس  م ینر   ن عما  آنر ، تایخر   ر   

ررردر ، قومن  ت  سدن زمین عم  آنر  

ن  ر نترج  منج  ب  افزایش تعادا  ب رهای    

عم  آنر  سد  نیمطلوب ن کیهش کرفرا   

نرت ننن اضیف  همچنرو رسد جوانا   . ر   

خ آن هی  جینه  را ت  یک م  کند ک  ب  ته

 ساو  ارتفی   از میلئرک هردرازید برشت  م  

ن مشاا ق  م بااوط باا  ک مهاای  ساایخدار 

 Shamel) توتون ن ست  هی افزایش م  ییبد

Rostami, 2001) .  قیبلر  آبشوی  نرتا ننن

خرلاا  زیاای  اراا  ن کاایرب   باارش از  ااد 

نرت ننن بیع  آلو ر  آبهی  زی زمرن  ما   

  اند رور نن ن هم یران رزارش ک  . ر   

ک  اراتفی   بارش از  اد از کاو  سارمریی       

نرت ننن  ار م  تواند منج  ب  افزایش زیای   

ایاو  . نرت ا  بعد از ب  اس  م  ول ساو  

نضعر  م  تواند منج  ب  افزایش آلاو ر   

آب قیب  سا ب ساو  زیا ا نرت اتا  کا   ر      

  نفر  خیو بیق  ما  میناد با   اخا  آب     

 .Gu, Miang et al)زی زمرن  نفو  م  کند 

نرت ننن از جمل  عنیصا   ارا    (. 1987 ,

ک   ر تمی   نر  هی  فعیلر  رریهاین با ا    

ا ا  قیبا    . تأمرو ا تریجی  آنهی مز  ارا  

توجاا  تيذیاا  نرت ننناا  منیرااب  ر مراازان 

م  ول ن کم بو ن مرزان نرتا ننن نرت اتا    

 ر خیو رهب سد  ار  ک  کشینرزان ها   

رت نننا  رن  رنز برش از  رش ب  کو های  ن 

آنرند ن از آنهی جها  بههاو  بایز   کشاتهی     

نرتاا ننن  .(Paaatel, 1987) ارااتفی   کننااد

. برشاات یو تاای ر  را رن  قعاام توتااون  ار  

مرزان زیی  آن رهب قعم زنند  ن کمهاو  آن  

بیع  ب  مز  سدن  ن  م  سو  ن ایو مور  

ب  تعی ل قند ن  ا نتئرو م باوط ما  ساو      

(Ranjbar Choobeh, 2005 .) نرتااا ننن

ذخر   نشیرت  را کیهش م   هاد ن   ،اضیف 

. اجیز  ریخ  برشت  نر اوترو را ما   هاد   

ب ع س نرت ننن کم ن نیکیف  تولرد نر وترو 
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را م دن  م  ریز  ن ذخر   نشیرت  افزایش 

ایااو نااوع توتااون هاای از ل اای   ،ماا  ییبااد

ساارمریی  نیمتعاای ل ن ناایمطلوب ه ااتند ن  

کا    ،ر آنهی بیمرا  ن ه  قند ب  نر وترو  

 Shamel) ن  ب  مز  ا  را تولرد م  کنند 

Rostami, 2001 .) 

 ر ب رر  رنابط خیو ن رری  ن عنیص       

غااذای ، م اایر  م بااوط باا   تیراارم جاازء  

 تیرارم  . مهمت یو م یر  م  وب م  ساو  

 رصد بزرر  از  ورت  زمرو، ماوا  معادن    

موجو   ر رری  ن  ر عرو  یل موا  غاذای   

بعضا  از رریهاین   . خیو را تش ر  م   هد

ک  رصد نزن خشا  8مینند توتون تی  دن  

 .کنناد  ب گ خو ،  تیررم از خیو جذب ما  
(Shirani Rad , 1995)  

 ر آزمییش   ر کشور چرو، توتون رقم       

TT5  ماور   رطو  مختل  نرت ننن تأ ر  بی

ق ار ر فا  ن با گ های  تایز  با        ب رر 

یک بیر بعد از نشیءکیر   فیصل  ه   ن هفت 

و ت کرااب آمرنوارااردهی  آزا   باا ا  تعراار 

ارردآراااایراترک، . ررااا   سااادند نمونااا 

ارااردرلوتیمرک، آمناارو،  اا نلرو ن راا یو  

 56تای   56آنهی سیم  . ارردهی  اصل  بو ند

.  رصااد کاا  آمرنوارااردهی  آزا  بو نااد   

تيرراااا ا  قیباااا  تااااوجه   ر مقاااای ی  

م  لاا   اراردرلوتیمرک ن  اا نلرو  ر قااول 

اراااردرلوتیمرک  ر زماااین  .رساااد را  ا 

هفتا  قها  از    4نشیءکیر  غیلب باو  ن تای   

 ا نلرو  . ر زن  مقدارش ب   داکث  ررارد 

تنهی  ر مقی ی  کمریب  ر ب گ های  جاوان   

م تو  ک  آمرنوارردهی، بجز . نجو   اس 

ارردرلوتیمرک تی نز یک زماین را زن  با     

زا  م تاو  آمرنواراردهی  آ  .  داکث  رررد

بی اضیف  سدن مقی ی  نرت ننن افزایش ییف ، 

امی کیرب   نرت ننن اضیف   ر انایا  م  لا    

رسد ب  مقی ی  آمرنوارردهی  آزا   اییرو تا    

 ر .  ر مقیی   بی ترمیرهی   یو  منجا  ساد  

مرین آمرنوارردهی  آزا  امت ین سد ،   نلرو 

خرل  زیی  ت   تی ر  مقادار نرتا ننن قا ار    

مین ر زن ، م تو   ا نلرو  ر   ر ز. ر ف 

م تها  ن اه  با      02مقدار نرت ننن بایمت ،  

ن اه   . مقدار نرت ننن  ییرو ت ، برشات  باو   

ه  آمرنواررد، بجز   نلرو ن ارردرلوتیمرک 

ب  ک  آمرنواراردهی  آزا   ر م  لا  رساد    

مشیب ، بی  ر نظ  ر فتو مقادار نرتا ننن با     

 Hu)صور  خرل  معن   ار   دیدار نشد 

et al. e 1685 .) ر آزمییشاا   ر کشااور 

رنش کایرب     3منهخ نرتا ننن ن   6 یک تین 

کایرب   نرتا ا    . مور  مطیلع  قا ار ر فتناد  

 بای آمونرو  ب  کرفر  ن ه  بهت  ب گ توتون 

بی مقی ی  نر وترو ن   نتئرو  بوت  هی تولرد 

. کمت  ن مقدار ک بوهردرا  برشت  منج  سد

ترو ن   نتئرو ک   ر  ییرو ت یو ارزش نر و

ب رهی  جمخ آنر  سد  از ترمایر بای رنش   

 یسش  رط   کایرب   کاو  مشایهد  ساد     

(Khhhan et al., 1981 .)   نقتا  رریهاین را

 ر م رطاا  ب یرنااد کاا  نرتاا ننن، عن اا   
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م دن  کنند  رسد بیسد ایاو رریهاین  ارا    

ریش  هی  زیی  ن تورع  ییفت  خواهند باو ،  

ای  آنهی نمو جیله   ر صورت  ک  ق م  هو

با ع س رریهاین  کا   ر م ارط     . نم  کند

غن  از نرت ننن کیست  ساد  بیساند سایا ن    

ب گ ر ت    ف انان تولرد م  کنند ن ریشا   

افازن ن  . هی  آنهی کم ن م دن  ما  بیساند  

نرت ننن ب  م رط کشا  رریهاین  کا  قاهق     

 چیر کمهو  نرت ننن باو   اناد بیعا  نماو     

م  ساو  نلا  نماو     ریش  ن ق م  هوای 

ریق  ن ب گ بی را ع  برشات    ارش ما      

رن  تی نمو ریش ، ب  قور  ک   رصاد نماو   

ریش  از مجموع رسد کمتا  ارا  تای نماو     

افزن ن مقدار برشت   نرت ننن . سیا ن ب گ

ب  م رط کش  ه بیر از  فعا  قهلا  مقادار    

کمت   اضیف  رسد تولرد م  کند تی آنجی ک  

زایش نزن ریش  ا ا    افزن ن نرت ننن  ر اف

نرتاا ننن (. Shirani Rad , 1995)ناادار  

عن    ضا نر  با ا  تشا ر  اراردهی      

آمرن ، آمردهی،   نتئرنهی، نوکلئوررک اراردهی،  

نوکلئوتردهی، کوآنزیمهی، هوزنزآمرنهی ن غر   

  ن ت ی(. Ebrahimzadeh , 2001)م  بیسد 

ن مقادار   Anand 2هم یران  ر ب رر  رقم 

ل   تیررم نشین  ا ند ک  مقدار رطو  مخت

رنز  س از نشایءکیر    46نرت ننن ب گ  ر 

ن ه  ب  ریی  م ا   برشت  بو  ن هم زمین 

 نر  بی افزایش مقدار نر وترو ن کل رم ق  

رسد، مقدار نرت ننن با گ کایهش ییفا  ن    

همه تو  نرت ننن ب گ بی  تیررم ن نر وترو 

(. Patel et al., 1987)باا گ منفاا  بااو   

آزمییشااا   ر ماااور  تااای ر   تیرااارم رن  

متیبولر م ک بو ن کرفر  توتون ر مخین  ا  

نتییج نشین  ا  ک  .  ر کشور چرو انجی  سد

فعیلر  آنزیم هی  اینورتیز ن آمرقز  ر قول 

م ا   مرین  ن بعد  رساد ررای  بای تيذیا      

م تااو  . منیرااب  تیراارم افاازن   سااد   

رنز  52ک بوهردرا  با گ های با  را ع      

قناد   قی ی م. س از نشیءکیر  افزن   ر  ید 

ن نشیرت  موجو   ر ب گ بی افزایش رطو  

 تیررم  ر م ا   مرین  ن بعد  رساد ررای    

 افزایش ییف متیبولر م ک بو . افزایش ییفتند

ن مرزان ک بوهرادرا  برشات   بای افازابش     

رطو   تیررم  ر م ا   بعاد  رساد ررای     

هام  ر   م تو   تیررم ب گ های . ذخر   سد

 Gu, Miang et)زمین مشیب  افزن   ر  یاد  

al. , 1987 .) مقاای ی    ر آزمااییش رلاادان

ن را زن   کرلاور    ر ه تایر    822صف  تی 

رن   تیررم ب گ، عمل    ن کرفر  توتاون  

 ر کشور هند  McNair12ر مخین  ا  رقم 

ب ارایس نتاییج   . مور  ب رر  قا ار ر فا   

 گ  یصل  عمل    ب گ راهز، عمل ا   با   

خشک، ارزش  رج  ن مرزان روزش با گ  

کرلااور    ر ه تاایر  822 ر نترجاا  کاایرب   

اختقفای   ر مرازان   .  تیررم افزایش ییفتناد 

نر وترو، قناد ن کل یاد  ر رریهاین را زن      

با گ  . سد  ن ر زن  نشد  معن   ار نهو ند
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هی   ییرو ن بیم  ارا  برشات یو ضاخیم    

ر ه تیر کرلور     82ب گ  ر نترج  کیرب   

 تیررم  ر رریهاین را زن  ساد  ن را زن      

ب گ هی  مرین   ر ترمیر سیهد . نشد  بو ند

(. Rao and Rao , 1993)ضخرم ت یو بو ند

 ر آزمییشی  رلادان  ن مزرعا  ا  مقای ی     

مختل  کو های  نرتا ننن ن  تیرارم ماور      

ارااتفی   قاا ار ر فتنااد ن همچناارو ن ااه   

تعررو رطح   تیررم ب ا : مشیبه  از نرت ننن

 (ABA)ن ارردآب زیک ( (CTKررتوکرنرو 

ب رهی  توتون ر مخین  ا   ر نضاعر  بای   

. آنزیم  روند  غر قیب  جذب ب یر رفت  بو 

رطح ررتوکرنرو بی رسد ب گ افزن   ساد ن  

. ب  تدریج بی رراردر  با گ کایهش ییفا     

برشاات یو رااطح راارتوکنرو از  هنااک باا گ 

ه  با   امی رطو  ررتوکنرو ن ا . بدر  آمد

ترمیرهاای   یواا   ر م  لاا  نموناا  رراا   

مشیب  ت   مقی ی  بیمت  نرت ننن ن  تیرارم  

راطح ارردآب ازیک   . زیی ت  ن برشت  بو ند

 هنک ب گ بی رسد ن ررردر  ب گ ب  قور 

آس یر افزن   ساد ن  هناک های  با گ  ر     

مقی ی   ییرو نرت ننن ن  تیررم ر یعت  رساد  

یمرو نرتا ننن  نترج  آن   تا . ک    ن ررردند

با ا  تولراد    N:P:Kکیف  ن ن ه  منیراب  

منیرب توتون ر مخین  ا  مهم ن مو   ما   

ایااو  (.Ranjbar Choobeh, 2005)بیسااد 

ت قرااب باا  منظااور ب رراا  تااأ ر  رااطو   

نرت ننن ن  تیرارم رن  عمل ا   ن اجازا     

 .عمل    توتون ر مخین  ا  انجی  سد

 

 ها  مواد و روش
تی ر  کو هی  نرتا ننن   ب  منظور ب رر      

ن ب خا  از   ، کرفرا  ن  تیررم رن  عمل   

صاافی  کماا  توتااون ر مخیناا  ا  رقاام   

345Coker   8388، آزمییش   ر ریل زراعا 

  36،(N2)(N1) باای رااطو  مختلاا    

46،(N3)  66 ن(N4)  56  کرلور   نرت ننن

 862  (K1)خاایلر از منهااخ کااو  انر  ن 

رم از کرلور    ر ه تایر  تیرا   022  (K2)ن

بای توجا  با  سا ایط     ) رممنهخ رولفی   تیر

( ع   ن معمول منطق  ن توصر  کیرسنیرین

ب  صور  فیکتوری   ر ان ترتو  ت قرقای   

توتون سه  رس  ناقخ  ر ارتین رارقن بای   

 قرق  س ق   3 رج  ن  44قول جي افریی   

 قرقا    85 رجا  ن   35ن ع ض جي افریی   

انجای     ریی مت  از رطح 06سمیل  ن ارتفیع 

 . سد

ابتادا خزانا  های      8385 ر بهمو می  ریل 

نشیء توتون آمی   ر  ید ن بی ارتفی   از رام  

لرت   ر متا  م باخ، ب ات      8/2نا ی  ب  مرزان 

خزاناا  ضاادعفون  ن رن  آنهاای باای  وسااش 

رنز،  02بعااد از .  قرااترک کشاارد  سااد  

 وسش را ب  است  ن عملری  صی  ک  ن ن 

  انجای  ن  ر  ییاین کاو     کوبردن ب ت  خزان

 8تای   6/2 ام  تخمرا  ساد  با  ضاخیم      
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آمی   سد  ریخت  ساد   رینت  مت  رن  ب ت 

ن مجد ا جه  هموار ک  ن، عم  کوبرادن  

باذنر رقام ماور نظ  با  مرازان      . انجی  سد

. مت  م بخ  ر خزان   یسرد  سدند 88/2-8/2

از ایو م  ل  تی م  ل  انتقیل نشیء ب  زمارو  

عملری   اس   ر خزان  از قهر   اصل  کلر 

آبریر  رنزان ،  وسش ناییلون  رن  خزانا    

هی  ر سب ن رمایس  علر  آفی  ن اما اض  

زمارو م ا  اجا ا     . ب  موقاخ انجای  ساد   

آیش بو    از کیس  قه  هی آزمییش  ر ریل

ن عملری  تهر  یی آمی   کا  ن زمارو سایم     

سخم  ییرز  ن ساخم ن اهتی عمراب بهایر  ن     

سخم  ییرز  انجی  ساد ن علف اش    عمو  ب 

لرتا   ر ه تایر قها  از     4را ی یل ب  مرازان  

کیس ، م    ن تورط  ی اک بای خایو    

 س از آمی   ریز  زمارو یاک   . سدمخلوط 

نمون  خیو م کب از م   اج ا  آزماییش  

رینت  مت  ر فت  ساد ن  اس    2-32ب  عمب 

 0از خشک نماو ن  ر هاوا  آزا  از الاک    

اراتر  عهاور  ا   ساد ن    مرل  مت  از جنس 

جه  انداز  رر   خ وصاری  فرزی ا  ن   

ساارمریی  باا  آزمییشااوی  ت قرقاای  چاای   

سه رتین مهرجاین ناقاخ  ر اراتین رارقن     

ن رنترااوات  ن   ااس از سااخم. ساادارراایل 

زماارو باای ارااتفی   از فوکاای   انلراا  ت ااطرح

رینت  متا    02تی  86نشیءهیی  ک  ب  فیصل  

مت  از ی دیو  ن  رینت  66ررردند بی فیصل  

 خاط   5راینت  متا   ر    882فیصل  ر یا   

مت  ن  6/8فیصل  برو ک   هی . کیست  سدند

. مت  باو   6/0فیصل  برو ت  ارهی از ی دیو  

 رصاد از راطح کاو   انتخایب      62مقدار 

سااد  باا ا  هاا  ق  قهاا  از کیساا  ن    

بی توج  . نشیءکیر  مور  ارتفی   ق ار ر ف 

ت   ر نا د راطح،  ب  اهمر   فظ تعدا  بو

 س از نشیءکیر ، بوت  هیی  ک  از برو رفت  

بو ند بورارل  نشایءهی  جدیاد جاییوزیو     

سدند تی تعدا  بوت   ر نا اد راطح  فاظ    

آبراایر  باای ارااتفی   از یااک عااد    . سااو 

تین رومت  ب ا  تعررو زماین نرایز آبا  ررای      

رینت  مت  بیر  62تی  42ب اریس فشیر م ش

علفهای  ها ز ن رال      مهایرز  بای  . انجی  سد

نوبا    0 س ن  ن خیو  ا ن  ای  بوتا   ر  

باا ا  .  ااس از نشاایءکیر  انجاای  ر فاا   

جلااورر   از خ اایر  آراا نترس، راامو  

لرتا   ر   4ن  8ن نواک نن ب  ت تراب   آمهوش

ه تیر  ر ق  م ا   مختل  رسد اراتفی    

ب ا   رشور   ن مهیرز  بای برمایر    . ر  ید

، رمایس  ( رفردو ک ک)قیرچ   ننوراورا 

 6/8با  مرازان    بی رام ریادنمر  ماین وزب   

 رصاد   62. کرلور    ر ه تایر انجای  ساد   

بیق  میند  رطو  کو   انتخایب ساد  با     

صور  ر و  ی  بوتا  ب اور  ناوار  ن    

رینت  مت    ی  بوت  ن  82ر یف   ر فیصل  

. رینت  مت   خیو م    ساد  82 ر عمب 

  ر زن   ر توتون ی   از عملرای  مهام با   

منظور رسد ن نمو ب رهی  بیق  میناد  رن   
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رری  ب ا  بههو  کرفر  ن کمر  ماور  نظا    

 62 ر ایاو آزماییش زماین  کا      . م  بیساد 

 د بوت  هی  مزرع  با  م  لا  رلاده     رص

ب گ انتهی   3تی  0ررردند، ر  هی ب  هم ا  

ریق  قطخ سدند ن راس جه  جلورر   از 

 یس  رسد ن نمو جوان  هی  جینه  م لول 

بی می   سارمریی  میلئراک هردرازیاد  این      

ب رهی  توتون ب  . نمک  تیررم انجی  ر ف 

تدریج  ر مزرع  ن  ر قول م ا   رساد از  

لذا  ر .  ییرو بوت  س نع ب  ررردن م  کنند

چارو    4م  ل  ررردر  صنعت ، ب رهی ق  

ب رهی  ب  اس  سد  از ه  . ب  اس  سدند

تااوزیو ن چاارو  ااس از  ماا  از مزرعاا ،  

مجمااوع عمل اا   باا گ رااهز چاارو هاای   

مختل  ب  عنوان معریر  از نزن ب گ راهز  

 س از آن ک  م  ل  عم  . توتون تعررو سد

آنر  ن خش ینردن ب رهی  ر س ایط خای   

انجاای  سااد، ب رهاای  خشااک چاارو هاای   

تای   88)مختل  جه  ک ب رقوب  ن میل 

ب  نم خین  منتق  سدند ن بعد از (  رصد 04

ک  ب رهی  توتون رقوب  کایف    ریع  04

را جذب نمو ند، توزیو سادند ن عمل ا     

ب گ خشک ه  چرو مشخر ر  یاد ن  ر  

نهیی  مجموع عمل    ب گ خشاک چارو   

هی  مختل  ب  عنوان عمل    ب گ خشک 

ارتفیع ریق  بی خط کش مدر  . تعررو ر  ید

از رطح خیو تی ابتدا  ر  آذیو ب    اب  

تاأ ر  اناداز    . ساد رینت  مت  اناداز  ررا     

راینت    42الا    32ارتفایع  رر   قط  ریق  

مت   بیم  رطح خیو مقو انداز  ررا    

ق ار ر ف  ن بی ارتفی   از کولرس قط  ریق  

تعادا  با گ  ر بوتا  از    . انداز  ررا   ساد  

ب ا  انجی  تجزیا   . ق یب سمیرش  ه  سد

هاای از ناا    ناریااینس ن مقیی اا  مرااینورو 

 .ارتفی   سد ،SASن  MSTATC افزارهی  

 

 ایج و بحثتن

ب اراایس نتااییج بدراا  آمااد ، تاای ر   

 عمل    با گ خشاک   ب نرت ننن ن  تیررم 

معنا    (P<1%)  رصاد  8 ر رطح ا تمایل  

همچنرو ا ا  متقیبا  نرتا ننن ن    .  ار ر  ید

 ر راطح   عمل ا   با گ خشاک    ب  تیررم 

تی ر  معنا   ار   ( P<5%) رصد  6ا تمیل 

ک  ا تریجی  نرت ننن  (.8جدنل )نشین  ا  

ب ا  توتون بیید رن  نریزهی  ررای ، بیفا    

خیو، عمب خیو،  س میند  های  راطو    

نرت ننن، خ وصری  ناریت  ا  ن تنظرمای   

س تشاو   بای ب اریس نرت ننن از  ر  رفت  

 (.Shirani Rad , 1995)ارتوار بیسد 

نرتا ننن  ر بارو عنیصا    م اا   از          

توتاون  . ار ارا  اهمر  نیای  ا  ب خاور   

ب ا ت  یونهی  نرت ا  را جذب م  کناد ن  

ب  همین صاور   ر ب رهای نوا   ار  ما      

نرتاا ا    رنن راالولهی  ریشاا  باا   . کنااد

ت کرهی   یو  تهدی  م  سو  ن یی با   رنن  

آنندهی  چوب  ف رتی   سد  ن از آنجای با    
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 رجا   . ریی  بخشهی  رری   م  ما  ساو   

وع نرت ننن ن ن   ار  خیو، ارردیت  خیو

ب یر رفت    ر مقدار جذب نرتا ننن توراط   

رری  مو   م  بیسند ن مقدار نرت ننن رری  ب  

ت  و نرت ننن  ر خیو، جذب ن انتقیل آن 

 تیرارم  ر تعای ل   .  رنن رری  ب اتو   ار  

، قیبلرا   (مقین  باو ن سار   رالول    )یون  

نفوذ غشیء رلول ن ر  ش رلوکوزید نقاش  

 تیراارم رااهب انااواع کمهااو  . اریراا   ار 

 نزیس یاای ماا گ راالول ب رهاای  رااهز نواا

بی کم سدن تدریج  مقادار  تیرارم   . سو  م 

  ن مقادار  غلظ  اررد میلراک کایهش ییفتا   

 ,Salardini)ییباد   اررد ررت یک افزایش م 

 ر رریهین  ک  مقدار  تیررم موجو  (. 2005

 ر ب گ ب  انداز  کیف  بیسد راندمین م    

 رصاد   52الا    62ار  ان ن  آنهی مم و 

برشت  از رریهین  بیساد کا  غلظا   تیرارم     

ا تمایم ایاو   . موجو   ر ب گ آنهی کم ار 

ا   ب   لر  نقش  تیرارم  ر رانتز آ ناوزیو    

ک  ت کراب اصال   ر   ( ATP)ت   ف فی  

. انتقیل ن ذخر   ریز  ان ن  ار  م  بیسد

از جمل  نقشهی   تیررم  ر رری  تی ر  آن  ر 

ر اراامز  ن فشاایر تااورم    تنظاارم فشاای 

ن  ر نترجاا  افاازایش انااداز  ( تورنرااینس)

راالول اراا  کاا  ساایید ی اا  از مهمتاا یو 

 haghparast)نقشهی   تیررم  ر رری  بیسد 

et al., 2007 .)     کمهو   تیرارم بیعا  تقلرا

کا بو رراا   ن آزا  سادن اک اارین    ساد  

همچنرو نشین  ا   سد  ارا  کا    . سو  م 

ناور کایهش ما      بدنن  تیررم تی ر  ساد  

 ر مطیلعایت  کا  از آن موقاخ تایکنون     . ییبد

انجی  سد ، رنسو سد  ار  ک  آ ایر مفراد   

 تیررم  ر افازایش کا بو ررا   تق یهای  ر     

. تمی  رریهین زراع  ن   ا  صای   ارا    

 تیررم  ارا   ن نقش مجزا  ر ک بو ررا    

ی   اخت یصی  ر متیبولر م  ا نتئرو  . ار 

 بوط ب  فعیل ک  ن  خیل   ار  ن  یو   م

(. Shirani Rad , 1995) آناازیم هیراا  

 تیررم ب ا  تق رم رلولهی ض نر  بو  ،  ر 

رلولهی  م ی اتم  با  ف انانا   یاد  ما       

بعااقن   ر کشاا  بیفتهاای  رراایه ، . سااو 

تق رم رلول  بی غلظ  زیای ت   از  تیرارم   

ایااو عن اا  . ساادیدت  صااور  ماا  رراا  

آل ،  ر تيرر   ا تمیم  ر رنتز بعض  از موا 

انزهاای باا   لاا  راایکیریدهی ن همچناارو  ر 

تهدی  ارردهی  آمرن  ب   ل   اتردهی  خیل  

م  کند ن کمهاو  آن بیعا  ما  ساو  کا       

مقاادار رلورااردهی ن   نتئرنهاای  باازرگ    

مول ول کیهش  یصا  کا    ن  ر مقیبا ،    

انزهی ن ارردهی  آمرن   ر رلولهی انهیست  م  

رم، بعضاا  از از قاا    یواا   تیراا. سااوند

کرنیزهی از قهر  ف نکتوکرنیز ن  ر ننا  کرنیز 

با  ایاو ت تراب بیعا      . را فعیل م  نمییاد 

 تیرارم  . تش ر  یی م    ف فیتهی م  سو 

باا  فتوراانتز نرااز کمااک نمااو   ن ی اا  از  

عنیص   ار  ک  ب  صور  امق  مختل  
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بیعااا  ت  یاااک تااانفس مااا  ساااو     

(Ebrahimzadeh , 2001 .) 

منیرهت یو کایترون یاک ف فرتا      تیررم      

ب ا  فعیل ک  ن آنزیم های  ررایه  ارا     

چون عقن  ب  این   غلظ  آن  ر رالول ن  

مقدار آن  ر قهرع  زیی  ار ، ایو کایترون  

ت  و فاو  العای   ا   ر  اخا  ررای  نراز      

آ یر متقیب  مفرد برو نرت ننن ن  تیررم .  ار 

و نترج  تی ر  فلزهی  قلری  ر ریخ   ا نتئر 

ایو ا   مفراد بخ او  بارو آنراون     . ار 

نرت ا  ن کیترون  تیررم برشت  مشایهد  ما    

اهمر   تیررم  ر متیبولر ام عماوم    . سو 

رلول، م  تواند بای براین ایاو  قرقا  کا       

تعدا  خرل  کم  از رالولهی قی رناد بادنن    

نجو   تیررم ب  قور قهرع  ب   ری  ا اما   

  (. Shirani Rad , 1995) بدهند، رنسو سو 

ناکنش رریهین ن ه  ب  جاذب  تیرارم        

تی  د زیی   ب  رطح تيذی  نرت ننن ب تو  

معموم ه  قدر ررای  بهتا  از نرتا ننن    .  ار 

ب خور ار بیسد افازایش عمل ا   با  علا      

 Mahdavi and) تیراارم برشاات  اراا    

Gb0lizadeh, 2008.)  ب ارااایس جااادنل

   ، م ا مقیی   مرینورو ا   ری   نرتا ننن 

کرلااور   نرتاا ننن  ر ه تاایر باایمت یو   66

بای   345Cokerمرزان عمل    توتاون رقام   

کرلور    ر ه تیر را نشین  3/0200مرینورو 

ن  56بعد از آن م ا   راطو    .  ا   ار 

کرلور   نرت ننن  ر ه تایر بای مراینورو     46

کرلاور     3/8520ن  0/8546هی  عمل ا    

  قا ار   ر ه تیر ب  ت ترب  ر ر   هی  بعد

 ییرو ت یو مرزان عمل    بی مراینورو  .  ارند

کرلااور    ر ه تاایر م بااوط باا     6/8624

کرلااور   نرتاا ننن  ر ه تاایر   36م اا   

کرلور    تیررم  ر ه تایر   022رطح . ار 

کرلااور    ر ه تاایر  55/8845باای مرااینورو 

کرلاور    تیرارم  ر    862ن ه  با  راطح   

 تایر  کرلاور    ر ه  8588ه تیر بی مرینورو 

 ارا  مرزان عمل    ب گ خشاک برشات     

قاا ار ( a)ماا  بیسااد ن  ر کااقس باایمت   

ب ارایس جادنل   (. 0جادنل  )ر فت  ارا   

مقیی   مرینورو ا   متقیب  نرت ننن ن  تیررم 

 ر  345Coker رن  عمل    توتاون رقام  

کرلاور     56یعن  م     8ریل  ن  ترمیر 

 ر  کرلور   022 ر ه تیر نرت ننن ب  هم ا  

برشت یو مرزان عمل ا   را بای    ه تیر  تیررم

کرلور    ر ه تایر با  خاو      0844مرینورو 

 3، 4، 6، 5ترمیرهای   . اخت ی   ا   ار 

، 8455، 0255ب  ت ترب بی مرینورو هی   0ن 

کرلور    ر ه تیر  ر  8568ن  8554، 8538

 5ن  8ترمیرهی  . ر نههی  بعد  ق ار  ارند

 8345ن  8358های   ب  ت ترب بای مراینورو   

کرلور    ر ه تیر  ییرو ت یو مرزان عمل    

قهااب جاادنل   (.3جاادنل )را  ارا ه ااتند 

 با  تجزی  ناریینس تی ر  نرتا ننن ن  تیرارم   

 رصااد  6ارتفاایع راایق   ر رااطح ا تماایل 

(P<5% )   جادنل  )معن   ار ر  ید  ارا
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برشت یو مرزان ارتفیع رایق  بای مراینورو    (. 8

 66ز کاایرب   رااطح رااینت  متاا  ا 342/830

کرلور   نرتا ننن  ر ه تایر بدرا  آماد      

. قا ار  ار  ( a)ار  ن  ر بایمت یو کاقس   

کرلااور   نرتاا ننن  ر ه تاایر باای  56رااطح 

رااینت  متاا   ر ر    ن   356/802مرااینورو 

قا ار  ( ab)ق ار ر فتا  ارا  ن  ر کاقس    

کرلور   نرتا ننن  ر   36ن  46رطو  .  ار 

ن  208/886ورو هی  ه تیر ب  ت ترب بی مرین

ق ار ( b)رینت  مت   ر یک کقس  403/825

 022رطح . ر فت  ن  ر ر   بعد  ق ار  ارند

کرلااور    تیراارم  ر ه تاایر باای مرااینورو    

 862رینت  مت  ن اه  با  راطح     332/805

کرلااور    تیراارم  ر ه تاایر باای مررااینورو   

رینت  مت   ارا  مرزان ارتفیع ریق   60/888

قا ار  ( a)ر کقس بیمت   برشت   ار  ن  

 با  تی ر  نرت ننن ن  تیرارم   (.0جدنل ) ار  

 6 ر راطح ا تمایل   با  ت تراب   قط  رایق   

معن   ار سد   رصد  8ن  (P<5%) رصد 

همچنرو ا   متقیب  نرت ننن ن  تیرارم  . ار 

  رصد معن   ار ر  یاد  8 ر رطح ا تمیل 

ور   نرتا ننن  ر  لا کر 66رطح (. 8جدنل )

رااینت  متاا   3033/08ینورو ه تاایر باای مراا

برشاات یو مراازان قطاا  راایق  را باا  خااو    

اخت ی   ا   ار  ن  ر بایمت یو کاقس   

(a ) 56ن  36، 46راااااطو  . قااااا ار  ار 

کرلور   نرتا ننن  ر ه تایر با  ت تراب بای      

ن  5422/84، 5622/84مرااااینورو هاااای   

ن  ر ر   ( b) ر یاااک کاااقس   3033/84

 کرلااور   022رااطح . بعااد  قاا ار  ارنااد

رینت   4540/02 تیررم  ر ه تیر بی مرینورو 

مت   ارا  مرزان قط  ریق  برشت   ن ه  ب  

کرلااور    تیراارم  ر ه تاایر باای  862رااطح 

رینت  مت  م  بیسد ن  ر  6440/84مرینورو 

(. 0جادنل  )قا ار  ار   ( a)کقس بایمت    

ر   نرتاا ننن  ر ه تاایر ن وکرلاا 66رااطو  

 ارا  کرلاااور    تیرااارم  ر ه تااایر   022

 80/03برشت یو مرزان قط  ریق  بی مراینورو  

( a)مرل  مت  ه تند ن  ر بایمت یو کاقس   

ترمیرهی  کاو    یوا   ر یاک    . ق ار  ارند

ق ار ر فت  ن  ر ر   بعد  قا ار  ( b)کقس 

تعدا  ب گ  ب تی ر   تیررم (. 3جدنل ) ارند 

 رصاد ر  یاد     8 ر بوت   ر رطح ا تمیل 

زمییشاا   ر منطقاا   ر آ(. 8جاادنل )اراا  

کااایته ن  ر آناااده ا  ا ش کشاااور هناااد، 

برشاات یو مراازان عمل اا   باا گ خشااک  ر 

کرلور   نرتا ننن  ر   62ن  42نترج  کیرب   

-Lن  V-3189ه تیر ب  ت ترب ب ا  ارقی  

 ر آزماااییش (. 88) یصااا  ساااد  1158

 یو   کا  رن  توتاون ر مخینا  ا  رقام     

McNair-12  ر منطقااا  آناااده ا یرا س 

هند انجی  سد عمل    با گ خشاک    کشور

باا  قااور تاادریج  باای افاازایش  ر رااطو  

کرلاور    ر افازایش    42تای   62نرت ننن از 

 ر (. Ramanchadram et al., 1995)ییف  

آزمییش   ر منطق  کیرنیتیکی  هند، عمل    
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ب گ ب  قور مثه  ن معنا   ار  بای مرازان    

نرتاااا ننن ن  تیراااارم ارتهاااایط  اساااا  

(Ramanchadram et al., 1995 .) ر 

آزمییشااا  رن  توتاااون ر مخینااا  ا   ر  

چندیو اییل  کشور چرو نشین  ا   سد کا   

مقدار منیرب ن مطلوب نرت ننن ب ا  اییل  

کرلور    ر ه تایر ن   52تی  42هی  سمیل  

 42تای   52ب ا  اییل  های  جناوب غ با     

با  منظاور   (. 4)کرلور    ر ه تیر م  بیسد 

رطح کو   منیراب   تعررو ت اکم مطلوب ن

 k326باا ا  توتااون ر مخیناا  ا  رقاام    

آزمااییش ب ااور  فیکتوریاا   ر ای ااتوی   

 . ت قرقی  میزندران انجی  سد

نتییج بدر  آماد  از تجزیا  ناریاینس         

صفی  مور  ارزییب  نشین  ا  ک  ا   تا اکم  

بوت  ب  اکثا  صافی  م فولاونی   کما  ن     

   رصد معن 8کرف  توتون  ر رطح ا تمیل 

ا اا ا  متقیباا  نرتاا ننن ن .  ار بااو   اراا 

 8 تیررم ب  تعدا  با گ  ر راطح ا تمایل    

ا ا  متقیبا  راطو     .  رصد معنا   ار باو   

کو   ف ف ،  تیررم ن ت اکم بوت  با  تعادا    

 8باا گ ن ارتفاایع بوتاا   ر رااطح ا تماایل  

 6 رصد ن ب  قط  رایق   ر راطح ا تمایل    

 Mahdavi and) رصااد معناا   ار سااد  

Gholizadeh, 2008.) 

 
 شده تحت تیمارهای کودی نیتروژن و پتاسیم آزمایشی تجزیه واریانس صفات -8جدول 

Table 1: Analysis of variance of experimental traits on treatmrnts of nitrogen 

and potassium  fertilizers  

 منابع تغییرات

S.O.V 

درجه 

 آزادی

d.f 

 عملکرد برگ خشک

Yield of dryleaf 

 ارتفاع ساقه

Stem heigth 

 قطر ساقه

Stem 

diameter 

 تعداد برگ

Number of 

leaf 

 تکرار

Replication 

2 135485/792 595/326 **
7/984 *

47/010 

 نیتروژن

Nitrogen 

3 **
465930/667 *

1314/536 *
5/189 25/010 

 پتاسیم

potassium 

1 **
272205/444 *

639/259 **
4/802 *

39/321 

 پتاسیم× ن نیتروژ

N*K 

3 *
208714/778 183/784 **

5/403 3/752 

 خطای آزمایشی

Error 

14 37754/744 168/251 0/835 8/671 

  % 3و % 8به ترتیب معنی دار در سطح احتمال * و ** 

* Respectively of significant 1% and 5% levels probability.و** 
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 ژن و پتاسیم روی صفات مورد مطالعهمقایسه میانگین اثر ساده نیترو -0جدول 

Table2: Comparision of mean effect of Nitrogen and Potassium 0f measured. 

 صفات 

traits 

 عملکرد برگ خشک

Yiehd of dry yield 
(kg/ha) 

 ارتفاع ساقه

Stemheigth 
(cm) 

 قطر ساقه

Stem diameter 
(cm) 

 تعداد برگ

Nabmber of 

leaf 

 تیمارها

Treatments 

    

 کود نیتروژن

N 

    

35 1509/5 C 107/932b 19/6400b  -

45 17023/3 bc   115/028b 19/7500b  -

55 2022/3a 132/390a 21/3233a  -

65 1795/2ab 120/375ab 19/3233b  -

 کود پتاسیم

K 

    

150 1618/00b 111/528b 19/5442b 27/806b 

200 1896/67a 126/330a 20/4742a 29/848a 

کن نبا آزمون دا%  3دار در سطح احتمال  اختلاف معنیفاقد  مشابه در ستون هاهای دارای حروف  میانگین *

 .دباشن می

* Means with similar letters in each column aren’t significantly different at the 

5% level to Duncan;s lest. 

 
 ابل نیتروژن و پتاسیم روی صفات مورد مطالعهمقایسه میانگین اثر متق -3جدول 

Table3: Comparison of mean interaction effect N*K on traits of measured. 

 تیمار

Treatment 

 نیتروژن

N 

(kg/ha) 

 پتاسیم

K 

(kg/ha) 

 عملکرد برگ خشک

Yiehd of dry yield 

(kg/ha) 

 قطر ساقه

Stem diameter 

(mm) 

1 35 150 1368b 20/00b 

2 35 200 1651cd 19/28b 

3 45 150 1731bcd 19/30b 

4 45 200 1674cd 20/20b 

5 55 150 1977abc 19/53b 

6 55 200 2067ab 23/12a 

7 65 150 1369d 19/35b 

8 65 200 2194a 19/30b 

کن نآزمون دابا %  3دار در سطح احتمال  فاقد اختلاف معنی مشابه در ستون هاهای دارای حروف  میانگین *

 .باشند می

* Means with Similar letters in each column aren’t significantly different at the 

5% level to Duncan;s lest. 
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